
Gentlemen: 

July 23, 2004 

Docket Clerk 
Federal Railroad Administration 
1 120 Vermont Avenue NW 
Washington, DC 20590 

The Union Pacific Railroad Company (UPRR) respectfully requests a waiver of 49 CFR 232.205 - 
Class I brake test-initial terminal inspection, 232.409 - Inspection and testing of end-of-train devices, 
2 15.13 Pre-Departure Inspection, and 229.2 1, Locomotive Daily Inspection, as necessary to allow 
tests and inspections that are performed in Mexico by the Transportacion Ferroviaria Mexicana 
( E M )  to be considered valid for run-through trains interchanged at the Laredo, Texas Gateway. 
These trains are pre-blocked in Mexico and currently receive a Class I air brake inspection and pre- 
departure mechanical inspection in Mexico at the TFM's yard in Nuevo Laredo. Under present 
operating procedures, the trains travel only a few miles before receiving another Class I brake test and 
mechanical inspection in the United States. This proposal would save approximately five hours per 
run-through train and greatly reduce current congestion and increase capacity at the Laredo Gateway. 

The parties to this waiver request are Union Pacific Railroad, the Transportacion Ferroviaria 
Mexicana and the Texas Mexican Railway (Tex Mex) as follows: TFM would perform the Initial 
Terminal Tests and Inspections to standards prescribed by 49 CFR Parts 232,215 and 229. Union 
Pacific would operate the trains into the interior of the United States. Tex Mex would maintain all 
records required by applicable regulations for ready access on the US side of the border. In addition, 
TFM has provided written consent to inspection of their facilities and access to their personnel 
involved with performing the tests and inspections. See Attachment 1. 

Supporting documents for our waiver request are attached for your review. Thank you for 
considering this waiver request and for giving us the opportunity to build international cooperation 
with Mexico, improve railroad operations, and reduce grade crossing congestion for the motoring 
public. 

Sincerely, 

CC: Betty Monro - FRA 
Grady Cothen - FRA 
Manuel Zulaica - TFM COO 

Dennis Duffy 
Executive Vice President Operations 

LWION PACIFIC 
1400 Douglas Street, Omaha, NE 68179 

djduffy@up.com 
ph. (402) 544-5633 (402) 271-6319 

mailto:djduffy@up.com
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Union Pacific Request for Air Brake and Inspection Waiver 
July 23,2004 

I. Current Operations 

A. Trains originating in Mexico 

1. The trains subject to this waiver request originate on the Mexican side of the border at 
TFM's Sanchez Classification Yard in Nuevo Laredo. Sanchez Yard is located 
approximately nine (9) miles from the International Railroad Bridge (hereinafter referred 
to as, "the Bridge") at U.S. border. These trains receive an inspection and air brake test, 
as outlined in 49 CFR 232.205, Class I brake test-initial terminal inspection, and 215.13, 
Pre-Departure Inspection. These tests and inspections are performed by TFM mechanical 
department personnel. The inspection is conducted in accordance with TFM's Operating 
Practices and Rules, as well as their Air Brake and Train Handling Rules, which are in 
Spanish, but otherwise correspond to UPRR rules. The rules, operating practices and 
procedures used are fully compliant with 49 CFR. 

2. Once a train has been interchanged from the TFM to the UPRR at the Bridge, the train is 
then pulled into the UPRR Laredo Yard and another Class I Brake Test and Mechanical 
Inspection is performed by UP forces before the train departs Laredo. This involves 
pulling the train into the RG Runaround Track and cutting or blocking up to 32 crossings 
in order to perform these tests and inspections. A typical day's operation goes something 
like this: 

Window for Northbound movement from Mexico begins at approximately 8:30 
AM. 
Two run-through trains cross from Mexico and pull up the RG Runaround 
Track. 
The first train pulls to the north end of the RG Runaround and cuts at about 
fifteen crossings. The second train pulls in behind the first and cuts another 
fifteen, or so, crossings. 
Two regular trains, for Port Laredo to switch, pull up the Main Track. 
The run-through trains on the RG Runaround are given a mechanical inspection. 
When the mechanical inspections are complete, road crews are called and the 
run-through trains are coupled up and given Class I Brake tests. This is 
coordinated for run-through trains to be ready to depart northbound when the 
last southbound train arrives. When the last southbound train clears the north 
end of the RG Runaround the run-through trains will depart followed by the 
regular trains. Under the best circumstances the thirty+ crossings are blocked 
for 1-2 hours while Class I Brake tests are performed. Any delay in the arrival 
of the last southbound further exacerbates the problem. 

B. Extra inspections cause delays 

1. The current operation adds five to seven hours of delay to each train, blocks public 
crossings, slows international trade, and creates severe congestion in the Laredo / Port 
Laredo Terminal area inspections. 

c. costs 

1. At an estimated cost of $389 per hour, the train delays to motive power, crews, and cars 
exceeds $2 million annually. Significant additional costs, though harder to quantify, are 
also created by the general congestion inherent in the present operation. 

1 
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Union Pacific Request for Air Brake and Inspection Waiver 
July 23,2004 

Sanchez Yard to International Bridge via TFM "B" Track 
Sanchez Yard to International Bridge via "B" and BJ" Tracks 
Nuevo Laredo (Downtown) Yard to International Bridge 
International Bridge to UP Laredo Yard (Downtown) 
International Bridge to Port Laredo 

11. Proposed Operations - 
A. Inspect and Test Trains in Mexico. 

9.1 miles 
11.3 miles 
2.1 miles 
2.0 miles 

12.0 miles 

1. General: 

a) Trains would have Initial Terminal Class I Brake Test performed by TFM to 
FRA Standards. Tests and inspections would be performed by appropriately 
trained TFM mechanical department personnel, documented with dual-language 
documents, including Air Brake Test Certificate and would cross into the 
United States and proceed, stopping only to change crews. The delays and 
adverse impacts on railroad operations and the public associated with the 
present operation would be avoided with no adverse impact on the safety of 
operations. 

b) All required records would be maintained and available for FRA's inspection. 
Details for this proposed operation are outlined below: 

2. Origin: 

a) Trains falling under the conditions of this waiver request will originate at the 
TFM Sanchez yard. 

b) The designated trains will be run-through trains and will include internodal, 
automotive, unit (grain, etc.), and manifest trains. 

B. Mileage 

W 

C. Part 2 15 Inspections 

1. All the trains as specified above are inspected per 49 CFR 21 5 by TFM Mechanical 
Department Personnel under the supervision of TFM Master Mechanic at the TFM 
Sanchez Yard. 

D. Locomotive Daily and Periodic Inspections 

1. Designated Northbound trains are inspected according to 49 CFR Part 229.21 (Daily 
Locomotive Inspections) at Sanchez Yard and the inspection documented on a dual 
language form. 

2. Periodic Inspections are performed by UPRR forces in the United States. UPRR 
Locomotives in this service ordinarily turn at Sanchez Yard and return on run-through 
trains to the United States. These locomotives generally return to the United States in 
less than 24 hours. 

E. Training 

I .  All TFM mechanical department personnel have been trained on applicable parts of 49 

2 
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Union Pacific Request for Air Brake and Inspection Waiver 
July 23,2004 

v 

CFR, as they relate to Class I Air Brake Inspections and the other Tests and Inspections 
that are the subject of this waiver request. The National Academy of Railroad Sciences, a 
respected technical training f m  used by a number of US railroads, provides this training 
program and materials. TFM mechanical department managers and training personnel 
from their operations support group, as well as some TFM employees, receive their 
training from the Academy. TFM’s mechanical department in conjunction with TFM’s 
Operation Support provides the additional training to TFM’s employees. Key parts of the 
49 CFR have been translated from English to Spanish, in particular, parts 232, 21 5,229, 
and 23 1. In-depth training is conducted annually for each employee. Additional training 
is done on an “as needed’’ basis, i.e., to address training requirements brought about by 
changes to current regulations. Field audits and hands on training help ensure that all 
classroom training is correctly carried out in the field. 

2. A more detailed description of training and the materials (in Spanish) used is included at 
Attachment 18. 

F. Documentation - General 

1. All mechanical department personnel are trained in all applicable parts of 49 CFR. Any 
information provided to the U.S. or Mexican personnel, i.e. Air certificates, Dynamic 
Brake status, etc., is done so in a dual language format (EnglisWSpanish), so as to 
eliminate any possibility of conhsion. Every air brake certificate will remain on the 
locomotive consist and the TFM mechanical department will retain a copy of the 
certificate. 

2. Samples of these forms are at Attachments 13-17. 

G. Records Retention 

1. All required records will be retained by TFM and Tex Mex. It is presently anticipated the 
records will be kept at the Serrano Yard offices of the Texas Mexican Railroad, as well as 
at TFM’s Nuevo Laredo and Monterrey offices. All records at all locations in Mexico 
will be in the custody of the VP- Operations Support, TFM. The records retained at the 
Serrano Yard offices of the Texas Mexican Railroad will be in the custody of the Tex- 
Mex Chief Mechanical Officer. The records will be in dual language format. The 
location where records are kept will not be changed without the FRA’s consent. 

H. Check of Compliance 

1. The Union Pacific will verify compliance with FRA and Up standards regarding air 
brake, safety appliance, and locomotive inspection issues by performing a quality 
assurance inspection of two TFM-inspected run-through trains per week, to be performed 
within either the Laredo or San Antonio Terminal Complex. These inspections will be 
recorded and provided to the FRA upon request and will be reviewed monthly with the 
TFM and FRA as a quality assurance measure. 

2. The Quality Assurance Plan for Union Pacific acceptance of TFM’s Class I Air Brake 
Test and Mechanical Inspection is as follows: 

a) UPRR inspection of at least two TFM-inspected run-through trains per week. 
b) Recording and analysis of results of these inspections. 
c) Immediate communications with the TFM mechanical department on the results 
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Union Pacific Request for Air Brake and Inspection Waiver 
July 23,2004 

of these quality assurance reviews. 
d) Monthly detailed review of defects noted. 

(1) FRA mechanical inspectors will be invited to participate in these monthly 
reviews. 

e) Data-driven corrective measures will be implemented to ensure quality 
standards that meet or exceed those found in the U.S. 

I. Facilities 

1. On TFM, the current designated facilities for inspection and repair of cars subject to this 
waiver are the Sanchez and Nuevo Laredo facilities in Nuevo Laredo. It is anticipated 
that by the time this waiver is approved and implemented, all applicable inspections will 
be conducted at TFM's Sanchez Yard facility and repairs will be performed at either 
Sanchez or Nuevo Laredo repair facilities. 

J. Documentation of Class I Air Brake Test 

1. As previously mentioned (section G above), all required records will be retained by Tex 
Mex and TFM. In addition, all information (records) will be in dual language format 
(EnglisWSpanish) and will reference specific FRA or AAR codes for easy cross 
referencing. All documents provided to US. train crews, mechanical department 
personnel or other interested parties will also be provided in dual language format. 

2. Copies of Dual Language Documents are at Attachments 13-1 7. 

K. Consist Integrity 

1. Outbound consists are prepared today by Union Pacific. An AEI reader at the Bridge 
updates the train list upon arrival into the US. This updated list is then used to produce 
the Train Consist furnished the crew for US. movement. Existing procedures will not be 
affected by this waiver. 

L. Reciprocity 

1. TFh4 has the same concerns as the US. railroads, as it relates to the safety of their 
employees and the public. In addition the operational challenges TFM faces at the 
border, and within the Nuevo Laredo metropolitan area, are almost identical to those of 
their U.S. counterparts. Therefore, in late 2001, in order to improve fluidity without 
compromising safety, the TFM began accepting the inspections and air brake tests 
conducted by their U.S. counterparts. Accepting the inspections and air brake tests of 
their U.S. counterparts was looked upon favorably by the Mexican regulatory agency, 
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT). It also had a very positive impact on 
TFM's image and operation, since it greatly lowered the time vehicular grade crossings 
were blocked. It also allowed for more fluidity and yard capacity at Sanchez, due to the 
fact that fewer trains had to be inspected and air brake tested at Sanchez. The public, as 
well as state and local authorities saw this as a very proactive move on TFM's behalf. 

2. This request for wavier completes the reciprocal nature of this initiative, which was 
started in 2001. The UP currently performs the southbound air-brake inspection process 
at San Antonio on all run-through trains destined to the interior of Mexico. 

3. Similar practices to those discussed in this waiver request have been in effect since 

4 



-_.- 

21704 JUL 27 P# 3: 50 
CFFICE OF THE CHIEF COUNSEL 



Union Pacific Request for Air Brake and Inspection Waiver 
July 23,2004 

approximately 1995 at the U.S. / Canadian border. The former Wisconsin Central (WC, 
now Canadian National - CN), saw the need to expedite movements at the U.S. / 
Canadian border and began conducting air brake and mechanical inspections in 
accordance with what was then 49 CFR Initial Terminal Road Train Air Brake Tests 
(now Class I). These procedures were conducted on trains originating at Sioux Saint 
Marie, Ontario, Canada, with a final destination of Chicago, Illinois. In order to remove 
any doubt as to the proper manner in which the Initial Terminal tests should be 
conducted, the WC sent U.S. trained personnel into Canada and provided training to the 
mechanical department personnel in Canada. This coincides exactly with what the Tex 
Mex and the U p  have done on southbound trains through the Laredo Gateway. 

M. Capacity - Velocity Issues. 

1. Capacity. This initiative will provide additional capacity, increase velocity, improve 
efficiency, and enhance service quality by eliminating one of the key impediments to 
through-put at the gateway. At current volumes, three to five pre-blocked run-through 
trains enter the United States daily and are required to be inspected in the Downtown 
Laredo facility. This requires the separation of up to thirty-two grade crossings while the 
cannen complete the inspection process. Once the initial terminal inspection is made, the 
trains are coupled together and an air-brake inspection is performed. The entire process 
on trains that are previously inspected just a few miles away (in Mexico) delays each of 
these trains by approximately 5-7 hours. 

2. Velocity. The velocity on these trains will automatically improve by the hours of delay 
currently imposed upon them to accomplish these inspections and test on the US side of 
the border. The reciprocal nature of this initiative is perhaps best illustrated by the fact 
that a southbound run-through train interchanged to the TFM with a Class I Air Brake 
certification from San Antonio can be in Monterrey seven hours later. A northbound 
"run-through" train sits in Laredo for that length of time for test and inspection. The total 
transit time between Monterey and San Antonio is thus approximately double the 
southbound movement. This initiative would eliminate five to seven hours of delay on 
over 1,000 trains per year. 

3. Efficiency. The mechanical forces currently employed to duplicate the TFM air-brake 
inspection process will be re-deployed at Port Laredo to address the continuing growth at 
the gateway. The Downtown Yard will now have a greater capacity to receive more 
trains from Mexico since three to four trains per day will not be sitting at Laredo for five 
to seven hours each. Locomotive utilization will also improve dramatically as these 
assets will not sit waiting for the air-brake inspection. Local industry switching will be 
enhanced, as we will now have a relief valve (the RG runaround) for the main line, from 
which virtually all industry leads are connected. The run-through trains are by their very 
nature some of the most time-sensitive business handled through this gateway 
(intermodal, auto, and grain unit trains). These trains would receive an immediate 
reduction in transit time of up to seven hours per train. No other single initiative has any 
possibility of having such an immediate impact on total transit time and customer 
satisfaction for traffic moving through the Laredo Gateway. 

-W- 

N. Effect on Border Communities 

1. By their very nature, border towns have grown around the original rail infrastructure for 
international interchange. Growth of these interchanges, particularly since the 
implementation of NAFTA, has become exponential. For example, in 1989, Laredo 
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handled four trains per day. Today it is not uncommon to handle 24 trains daily between 
the three railroads, with peak volumes in the 27 to 30 train range. As trains cue up to go 
north or south, citizens in both countries are adversely affected by blocked crossings. As 
trains are prepared for international exchange and customs inspections in both directions, 
it is not uncommon at Laredo for the UP to have two run-through trains coupled and 
ready to go north off UPRR's RG track. This blocks thirty-two crossings in the north- 
south corridor, while the Tex-Mex Railroad has simultaneously blocked the City in the 
east-west corridor. Anything that reduces train delay for either railroad has an immediate 
positive impact on Laredo and its citizens. 

Air pollution and noise 

Air pollution and noise are reduced proportionally to the reduction of train delay hours 
while trains sit and wait to depart Laredo. As air-quality and noise statutes become a 
bigger issue across the country, anything that allows trains to rapidly depart large 
population areas will favorably impact these issues. 

Effects on Safety of Operations 

As previously stated, TFM has taken the initiative of accepting the U.S. railroad's air 
brake and mechanical Inspections. It is now a common operating practice for them. 
There have been no unusual or extraordinary occurrences since this decision was made. 
While TFM is a Mexican railroad, it employs the same operating practices and rules as 
UP. Furthermore, TFM is also a member of Association of American Railroads (AAR). 
In addition, TFM is an active member of the International General Code of Operating 
Rules Committee, and uses the same operating rules, as do most U.S. railroads west of 
the Mississippi. From January 2000 until recently, TFM's Operations Support area 
oversaw the training needs of all Tex Mex operating department personnel. It should be 
noted that during this time Tex Mex's operations improved, as it relates to compliance 
with FRA regulations. Citations, particularly in the Mechanical and Transportation 
departments, decreased in number when compared to previous years. Furthermore, all 
existing training programs were updated or replaced with more effective versions. The 
result was higher test scores and a greatly improved safety record. 

Proposed Changes Impact on FRA Rules, Standards, Instructions 

1 .  None 
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1. Letter from Manuel Zulaica, COO TFM 





TRANSPORTACION 
FERROVIARIA 
MEXICANA G. 

W 

3ccke: C k k  
cszt ra Aa..?oab Administration 
1 120 ?Ie:~57t Avenue N W 
V.(asVq!ocl, DC 20590 

Gec?:smen, 

L 

This !€?fer .v-" $eve to advise you .. .at Transpcrtacion Fer:ou:aria Meximna (TFMj strargly siipr,.zr.s :e E: 
t - io? ?ac;'ic RatIraad's (UPRR) request for a :*ieii.,e* of 4SCFR 232.205 - Class I brake tes!-:-'?'a: 
te:mira! irspection, 232.409 - Inspection arid tes?irg of end-of-:rain dcvices. 21 5.13 Pre-dc;a%re 
irsccctisr. and 229.21, Locomativc Daily Inspect-cr. A v;a:ver *~-o i l lc  yecognize the i rbqxx:i3is a% !es:s 
perf=irmec! by TFM ai our Nuevo Laredo ! Sar.cht.t yard fac es and wculd allow certain :~n-th:~,jk, 
mi?$ [as covered i i  the UPRR's request for waiver) :ct be :nte:cnanged at t5e Laredo, Taxas Ga:caa;. 

Ai TF:,: 'LO through tralns interchanged a: the Gate,:;ay are :nspected and air tested acccr3iny !c !F.c 
apphcabk FRA %yes and regulations. TFM bas prctibec' all pertinent information abcut the  insFec:icns 
an3 !es!s to the UPRR to include in their waiver. TFM pewonnei have been fully trained ar.d We.: !r&n:ns 
records are availasle fcr your review. TFM is eager to engage ir stich interchange process to ; r i z reas~ 
e'fic'eccy an3 fkidiiy at the border and firmly Wicvcs it will :osult in a much safer opsrakn. v,;?: !$;c 
s:gni'ican? rcductior of blocked public gradc cr9ssirg. 

TFF.1 s acceptable l o  apy acd al! visits and audits by ;.ow aGency as ccntained with I the UPRii's .:B;Lc-: 
reqtes! ard asrees to abide by the rules ar.d :egu'at;cns ir. tke  CFR. TFM believes :ha: $*ani-rg this 
iv~vver x-i:i h a ~ e  a Clramatic, positive impact on rhe environment, safety. and productivity fcr s!! c: :ne 
rz.'xx5$ and ci?ies involved. 
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I PaPk y c ~  for yccr considera:ion of thc UPRR s wavie: requesl Please feel free to carract *ne a! i 95E 
-515-35:2 ;EXT 7889) or Frank P. Hernandez ( E n .  .'852;, if ysu sPould have any ",ues!ro-s ~ p Z . - - s  
I'M c-,*l!cn!s cf this IeRer. 

lrfZ f;P 

cc: 5 ~ t : y  Mmrc - FRA 
G:a5y C=tbcn FRA 
3 o m  c Mbrpi-y - FRA 
Ec P*ici?srd - FRA 
DE-nr's Duf'y - UPRR 
G a y  3atidson - UPRR 

Bcck?:'th - UPRR 
F-2-k P 'lernangez - TFM VP 0pcra:io.s S ~ p ~ n r :  
Ernes!= Fe-nandei. TFM CMO 
FILUOP FRONTERIZA - FRA WAIVER SUBMISSION 





2. TFM Condensed Profiles 
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3. UPRR Condensed Profiles 
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PARTE 215 - ESTANDARES DE APENDICE C PARA PARTE 215 - CODIGO 
SEGURIDAD CARROS DE CARGA DEL DE DEFECTOS ESTANDAR FRA PARA 

CARROS DE CARGA 
APENDICE D PARA PARTE 215 - 

PROCEDIMIENTO DE TNSPECCION ANTES DE 
LA SALIDA 

FERROCARRIL 

SubParte A- General 

W 

Secci6n 
2 15. I Alcance de esta parte. 
215.3 Aplicacion. 

AUTORIDAD: 45 U.S.C. 431 Y 438, como 
rnodificado Ley Pub. 100-342; y 49 CFR 1.49 (m). 

2 15.5 Definiciones. 
215.7 Acciones prohibidas. 
2 15.9 Movimiento de carros defectuosos para 

FUENTE: 44 FR 77340, Dic. 3 I ,  1979, a menos que 
sea indicado de Otra manera. 

reparacidn. 
2 15.1 1 Inspectores designados. 
2 15.13 Inspecci6n antes de la salida. 
2 15.15 Inspecci6n Peri6dica. 

SubParte A- General 

0 215.1 Alcance de esta parte. 

Subparte B - Componentes de Carros de 
carga 

2 15.101 Alcance. 
2 15.103 Rueda defectuosa. 
2 15. I05 Eje defectuoso. 
2 15.107 Caja de lubricaci6n defectuosa: General. 
2 15.109 Caja de lubricaci6n defectuosa: Sistema 

2 15. I 1 1 Balero sencillo defectuoso. 
2 15. I 13 Cuiia de balero sencillo defectuosa. 
2 15.1 15 Balero defectuoso. 
2 15.1 17 Adaptador de balero defectuoso. 
2 15.1 19 Truck de carro de carga defectuoso. 
2 15.12 1 Cuerpo del carro defectuoso. 
2 15.123 Acopladores defectuosos. 
2 15.125 Accesorio para desacoplar defectuoso. 
2 15.127 Arreglo de tiro defectuoso. 
2 15.129 Dispositivo de amortiguamiento 

de lubricaci6n del rnuA6n. 

defectuoso. 

Subparte C - Equipo Restringido 

215.201 Alcance. 
2 15.203 Carros Restringidos. 

Subparte D - Estencilado 

215.301 General. 
2 15.303 Estencilado de carros restringidos. 
2 15.305 Estencilado de equipo de rnantenimiento 

de via. 
APENDICE A DE PARTE 215 - 

COMPONENTES DE CARROS DE CARGA DEL 
FERROCARRIL 

PENALIZACIONES CIVILES' ~ 

APENDlCE A DE PARTE 215 - TABLA DE 

Esta parte prescribe 10s estandares minirnos de 
seguridad Federales para 10s carros de carga del 
ferrocarril. 

9 215.3 Aplicaci6n. 

(a) Except0 como prescrito en 10s parrafos (b) 
y (c) de esta secci6n, esta parte aplica a cada carro 
de carga del ferrocarril en servicio en: 

( I )  Ferrocarril con via de escantilldn estgndar; 

(2) Cualquier otra via de escantillon estandar 
rnientras que el carro est6 siendo operado por, o est& 
de otra forma bajo el control de, un ferrocarril. 

(b) Secciones 0 215.15 y 8 215.303 de esta 
parte no aplican a cualquier carro: 

( I )  En posesi6n de un ferrocarril Canadiense o 
Mexicano; y 

(2) Con una marca de reporte y numero de 
carro Canadiense o Mexicano. 

(c) Esta parte no aplica a carros de carga de 
ferrocarril que: 

(1) Son operados solarnente en vias dentro de 
una instalacidn industrial o una instalaci6n que no 
sea ferroviaria; o 

(2) Usado exclusivamente en un servicio 
dedicado como se define en tj 2 15.5(d) de esta parte; 

(3) Equipo de Mantenirniento de Via 
(incluyendo equipo de mantenimiento de via 
autopropulsado) si ese equipo no es usado en 
servicio que genera ingresos y esta estencilado de 
acuerdo con 8 2 15.305 de esta parte. 

0 

0 

5 215.5 Definiciones. 

Corno es usado en esta parte: 
(a) Rortu.a significa una fiactura, resultando en 

la separacibn cornpleta de una parte entre si. 



5 215.5 49 CFR Ch. II (Edicibn 10-1-97) 

(b) Fisura significa una fiactura, sin la 
separacion completa de partes entre si, excepto que 
piezas fundidas con fisuras debido a contraccidn 6 
rasgaduras debido a aha temperatura, que no 
disminuyan significantemente la resistencia de la 
parte, no se consideran como "fisuradas." 

(c) Carro de carga de ferrocarril significa un 
carro disefiado para transportar carga, o personal de 
ferrocarril, por riel e incluye un: 

( I )  Furg6n; 
(2 )  Carro refrigerador; 
(3) Carro ventilador; 
(4) Jaula; 
(5) Gondola; 
(6) Tolva; 
(7) Plataforrna; 
(8) Coche especial; 
(9) Cabus; 
( 1  0) Carro tanque; y 
(1  I )  Carro de patio. 
(d) Servicio dedicado significa la asignaci6n 

exclusiva de carros para el transporte de carga entre 
puntos especificados, bajo las siguientes 
condiciones: 

( I )  Los carros son operados - 
(i) Principalmente en vias dentro de una 

instalacibn industrial o una instalaci6n que no sea 
ferroviaria; y 

(ii) Solo ocasionalrnente sobre una via del 
ferrocarril; 

(2) Los carros no son operados - 
(i) A velocidades mayores de 15 rnillas por 

(ii) En vias del ferrocarril- 
(A) Por mas de 30 rnillas en una direcci6n; o 
(B) En un viaje redondo de mas de 60 millas; 
(3) Los carros no son intercarnbiados 

librernente entre ferrocarriles; 
(4) Las palabras "Servicio Dedicado" esthn 

estenciladas, o rnostradas de alguna otra forma, con 
letras claramente legibles en cada lado del cuerpo 
del carro; 

( 5 )  Los carros han sido inspeccionados y se 
encuentra que son seguros para operar en servicio 
dedicado; y 

hora; y 

(6 )  El ferrocarril debe - 
(i) Notificar a la FRA por escrito que 10s carros 

van a ser operados en servicio dedicado; 
(ii) Identificar en ese aviso - 
(A) Los ferrocarriles afectados; 
(B) El nurnero y tipo de carros involucrados; 
(C) Los bienes que son transportados; y 
(D) Los lirnites territoriales y de velocidad 

dentro de 10s cuales sera operado; y 

(iii) Entregar el aviso requerido por este phrrafo 
no menos de 30 dias antes de que 10s carros operen 
en servicio dedicado; 

(e) En servicio cuando usado en conexi6n con 
un carro de carga de ferrocarril, significa que cada 
carro de carga del ferrocarril estd sujeto a esta parte, 
a menos que el carro: 

( I )  Tenga una etiqueta o tarjeta de "mal orden" 
o "a sus propietarios para reparacidn" que contenga 
la informacion requerida, una aplicada en cada lado 
del carro y sea manejado de acuerdo con g 215.9 de 
esta parte; 

(2) Esta en un taller de reparacibn o en una via 
de reparacibn; 

(3) Esth en una via de alrnacenamiento y esta 
vacio; o 

(4) Ha sido entregado en intercambio per0 no 
ha sido aceptado por el transportista que recibe. 
(0 Ferrocarril significa todas las formas de 
transportaci6n terrestre no por carretera que opera 
sobre rieles 6 guias electromagneticas, incluyendo 
(1) conmutador u otro servicio de pasajeros de ruta 
corta en un Area metropolitana o suburbana, y ( 2 )  
sisternas de transportaci6n terrestre de alta velocidad 
que conecta Areas metropolitanas, 
independientemente al us0 de nueva tecnolo,' oia no 
asociada con ferrocarriles tradicionales. Dicho 
terrnino no incluye operaciones de transit6 rapido 
dentro de un Area urbana que no conecta a un 
sisterna general de transportacih por ferrocarril. 

(g) Inspecfor del esfado significa un inspector 
que esta participando en actividades de investigacibn 
y vigilancia bajo la secci6n 206 del Acta Federal de 
Seguridad del Ferrocarril de 1970 (45 U.S.C. 435). 

E T  

[44 FR 77340, Dic. 31, 1979, como rnodificado en 
45 FR 26710, Abril 21, 1980; 54 FR 33228, Ago. 14, 
19891 

5 215.7 Acciones prohibidas. 

Cualquier persona (incluyendo un ferrocarril 
sujeto a esta parte y cualquier gerente, supervisor, 
oficial, u otro ernpleado o agente de dicho 
ferrocarril) quien viole cualquier requisito de esta 
parte 6 cause la violaci6n de cualquier requisito esta 
sujeto a una sanci6n civil de por lo menos $250 
dolares y no mas de $ lO,OOO dolares por violacih, 
excepto que: Una sanci6n puede ser aplicada contra 
un individuo unicamente por violaciones 
deliberadas, y, donde una enorme negligencia 6 
patr6n de violaciones repetitivas hayan creado un 
inminente riesgo de rnuerte o lesion a personas, 6 
hayan causado una rnuerte o lesibn, una sanci6n que 
no exceda de $20,000 dolares por violacion puede 
ser aplicada. Cada dia que continua una violacion se 
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W 

constituira como una violacibn por separado. Ver 
aphdice B de esta parte para una declaration de la 
politica de la agencia de sanciones civiles I. 

153 FR 28599, Julio 28, 1988, como modificado en 53 FR 
52925, Dic. 29, 19881 

Q 215.9 Movimiento de carros defectuosos para 
reparaci6n. 

(a) Un carro de carga del ferrocarril con 
cualquier cornponente descrito como defectuoso en 
esta parte puede ser movido a otro lugar para 
reparacion, solo despuCs que el ferrocarril haya 
cumplido con lo siguiente: 

(1) Una persona designada bajo 5 215.1 1 debe 
deterrninar: 

(i) Que es seguro mover el carro; y 
(ii) La maxima velocidad y otras restricciones 

necesarias para la conducci6n segura del 
movimiento; 

(2)(i) La persona a cargo del tren en el cual el 
carro es movido debe ser notificada por escrito e 
informar a todos 10s demas miembros de la 
tripulaci6n de la presencia del carro defectuoso y de 
la m h i m a  velocidad y otras restricciones 
determinadas bajo el parrafo (a)(l)(ii) de esta 
secci6n. 

(ii) Una copia de la etiqueta o tarjeta descrita 
en el pdrrafo (a)(;) de esta secci6n puede ser usada 
para proveer la notificaci6n requerida por el parrafo 
(a)(2)(i) de esta secci6n. 

(3) Una etiqueta o tarjeta con las palabras "mal 
orden" o "a sus propietarios para reparaci6n" y que 
contenga la siguiente information, debe estar 
anexada seguramente a cada lado del carro- 

(i) La marca de reporte y numero de carro; 
(i i)  El nombre del ferrocarril que lo 

(iii) El lugar y fecha de inspecci6n; 
(iv) La naturaleza de cada defecto; 
(v) Restricciones para el movimiento; 
(vi) El destino donde se entregara al taller o 

donde se haran las reparaciones; y 
(vii) La firma de la persona designada bajo 5 

215.11. 
(b)(l) La tarjeta o etiqueta requerida por el 

parrafo (a)(;) de esta seccion puede ser removida del 
carro unicamente por la persona designada por $ 
2 15.1 1 de esta parte. 

(2) Un registro o copia de cada etiqueta o 
tarjeta anesada a o retirada de un carro debe ser 
retenida por 90 dias y, si se es solicitado, debe 
hacerse disponible dentro de 15 dias del calendario 
para inspeccidn por la FRA o por 10s inspectores de 
estado. 

inspeccionb; 

--. 

(3) Cada tarjeta o etiqueta removida de un 
carro debe contener una notificacion indicando la 
fecha, lugar, raz6n de su retiro, y firma de la persona 
quien la removid del carro. Estos requisitos para el 
mantenimiento del registro han sido aprobados por 
la Oficina de Administracidn y Presupuesto de 
acuerdo con el Acta de Reportes Federales de 1942. 

(c) El movimiento de un carro de carga bajo el 
parrafo (a) de esta secci6n puede ser hecho 
solamente con el propbsito de realizar las 
reparaciones. Si el carro esta vacio, no debe ser 
colocado para ser cargado. Si el carro esta cargado, 
no debe ser colocado para ser descargado a menos 
que dicha descarga sea consistente con la 
determinaci6n hecha y las restricciones impuestas en 
el parrafo (a)( 1) de esta secci6n y- 

(1) El carro es consignado para un destino en 
esa linea entre el punto donde el carro fue 
encontrado defectuoso y el punto donde las 
reparaciones s e r h  realizadas; o 

(2) Es necesaria la descarga para una 
reparacion segura del carro. 

(d) Nada en esta secci6n autoriza el 
movirniento de un carro de carga sujeto a un Aviso 
Especial para Reparaciones, a menos que el 
movimiento sea hecho de acuerdo con las 
restricciones contenidas en el Aviso Especial. 

[44 FR 77310, Dic. 31, 1979; 45 FR 26710, Abril 21, 
19801 

0 215.1 1 Inspectores designados. 

(a) Cada ferrocarril que opere carros de carga a1 
cual aplique esta parte, debe designar personas 
certificadas para inspeccionar 10s carros de carga del 
ferrocarril para cumplir con esta parte y hacer las 
determinaciones requeridas por 215.9 de esta 
parte. 

(b) Cada persona designada bajo esta secci6n 
debe haber demostrado al ferrocarril un 
conocimiento y habilidad para inspeccionar carros 
de carga del ferrocarril para cumplir con 10s 
requerimientos de esta parte y realizar las 
determinaciones requeridas por 3 215.9 de esta 
parte. 

(c) Con respecto a las designaciones bajo esta 
seccidn, cada ferrocarril debe mantener registros por 
escrito de: 

( I )  Cada designaci6n en vigor; y 
(2) La base para cada designacion. 

[45 FR 26710, Abr. 21,1980] 

Q 215.13 Inspecci6n antes de la salida. 
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(a) En cada lugar donde un carro de carga es 
colocado en un tren, el carro de carga debe ser 
inspeccionado antes que el tren salga. Esta 
inspeccih puede ser realizada antes o despuCs de 
que el carro sea colocado en el tren. 

(b) En un lugar en donde un inspector es 
designado bajo 5 215.1 I esta en servicio para el 
proposito de inspeccionar 10s carros de carga, la 
inspecci6n requerida por el phrrafo (a) de esta 
secci6n debe ser hecha por ese inspector para 
determinar si el carro esta en cumplirniento con esta 
parte. 

(c) En lugar donde una persona designada bajo 
5 215.1 1 no est6 en servicio para el propdsito de 
inspecci6n de carros de carga, la inspeccion 
requerida por el parrafo (a) debe, corn0 rninirno, ser 
hecha para aquellas condiciones preestablecidas en 
el apendice D de esta parte. 

(d) El desempefio de la inspeccion prescrita por 
esta seccibn no releva a1 ferrocarril de su 
responsabilidad bajo 5 2 15.7 por falla al cumplir con 
cualquier otra provisi6n de esta parte. 

[45 FR 96710, AbriI 21, 19801 

0 215.15 Inspeccidn Periddica. 

(a) Despues del 30 de Junio de 1980, un 
ferrocarril no debe colocar o permitir que continue 
en servicio un carro de carga que no ha recibido la 
inspecci6n periodica inicial de acuerdo con 49 CFR 
tj 2 15.25, como en vigor el 6 de Octubre de 1976 (4 1 
FR 44044), a menos que- 

( I )  El carro es de alta utilizacibn, construido o 
reacondicionado despuCs del 31 de Diciembre de 
1977; o 

( 2 )  El carro no es de aha utilization, construido 
o reacondicionado despuCs del 31 de Diciembre de 
1971. 

(b) Un carro de carga que ha recibido una 
inspecci6n periodica inicial bajo el parrafo (a) de 
esta secc ih ,  debe estar estencilado para indicarlo de 
acuerdo con 49 CFR 215.11 y apendice C de esta 
parte, como en vigor el 6 de Octubre de 1976 (4 1 FR 
44044). No es necesario mantener este estencilado 
en el carro despues de Junio 30, 198 I .  

(c) Corno es utilizado en esta seccihn, “carro de 
aha utilization" significa un carro que- 

( I )  Esta especificamente equipado para 
transportar carnionetas, automoviles, contenedores, 
trailers o cuerpos de trailer desmontables para la 
transportacion de carga; o 

(2) Asignados a un tren que opere en un ciclo 
de viaje redondo continuo, entre 10s misrnos dos 
puntos. 

Subparte B - Componentes de Carros de 
carga 

5 215.101 Alcance. 

Esta subparte contiene 10s requerimientos de 
seguridad que prohiben al ferrocarril colocar o 
permitir que continue en servicio un carro de carga 
con ciertos componentes defectuosos. 

SISTEMA DE SUSPENCION 

5 215.103 Rueda defectuosa. 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que 
continue en servicio un carro, si - 

(a) Una ceja de rueda en el carro est6 
desgastada a un espesor de 718 de pulgada, o menos, 
en un punto de 3/8 de pulgada sobre la pisada de la 
rueda; 

(b) La altura de una ceja de rueda en el carro, 
desde la pisada hasta la parte superior de la ceja, es 
de 1 ?4 pulgada o mas; 

(c) El espesor de la llanta de una rueda en un 
carro es 1 1 / I  6 de pulgada o menos; 

(d) La Ilanta, Ceja, plato o el area de la rnaza de 
la rueda en el carro tiene una grieta o fractura; 

(e) Una rueda en el carro con virutas o 
excoriaciones en la ceja de 1 ?4 pulgadas de longitud 
y % pulgada de ancho, o mas; 

(0 Una rueda en el carro con - 
( I )  Una aplanadura o desconchadura mayor a 2 

‘A de pulgada de longitud; o 
(2) Dos aplanaduras o desconchaduras 

adyacentes cada una de 10s cuales es mayor a dos 
pulgadas de longitud; 

(g) Una rueda en un carro muestra evidencia de 
estar floja, tal como de fuga de aceite en la parte 
posterior del Lea  de la maza o plato; 

(h) Una rueda en un carro con indicaciones de 
sobrecalentamiento, mediante enrojecimiento o 
decoloracih, a un nivel similar en ambas caras de la 
Ilanta, que se extiende en cualquiera de las caras mas 
de cuatro pulgadas dentro del plato medida desde el 
borde interior de la cara frontal o posterior de la 
Ilanta; 0, 

(i) Una rueda en el carro ha sido soldada, a 
menos que el carro est6 siendo movido para 
reparacibn de acuerdo con Q 2 15.9 de esta parte. 

[J4 FR 77340, Dic. 31,  1979, como modificado en 50 FR 
13383, Ahr. 4, 19853 

5 215.105 Eje defectuoso. 
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Un ferrocarril no debe poner o permitir que 

(a) Un eje en el carro tiene una fisura o esta 

(b) Un eje en el carro tiene una excoriaci6n en 

( I )  Entre 10s asientos de las ruedas; y 
(2)  Con mds de un octavo de pulgada de 

profundidad; 
(c) Un eje en el carro, usado junto con un 

balero sencillo, tiene un collarin de extremo 
quebrado o fisurado; 

(d) Un mufi6n en el carro con indicaci6n de 
sobrecalentamiento, mediante una decoloraci6n de 
azul oscuro fuerte; o 

(e) la superficie del muiion del cojinete a 
rodillo plano en el eje, o el filete en el eje, tiene - 

Un borde; 
Una depresi6n; 
Una excoriaci6n circunferencial; 
Corrugaci6n; 
Una raspadura; 
Una raya continua; 
picaduras; 
Oxido; o 
Corrosi6n. 

continue en servicio un carro, si - 

quebrado; 

la superficie que esta - 

-W 

0 215.107 Caja de lubricacibn defectuosa: 
General. 

--d 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que 
continlie en servicio un carro, si el carro tiene - 

(a) Una caja de lubricaci6n que no cuente con 
una cantidad de aceite visiblemente libre; 

(b) Una tapa de caja de lubricaci6n faltante, 
rota, o abierta, excepto que este recibiendo servicio; 

(c) Una caja de lubricaci6n con material 
extraiio, tal como basura, arena, o polvo de carbon, 
al grado que razonablemente pueda - 

0 

( I )  Daiiar el balero; o 
(2) Tener un efecto nocivo en la lubricaci6n del 

mufion y baleros. 

tj 215.109 Caja de lubricacibn defectuosa: 
Sistema de lubricacibn del muR6n. 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que 
continue en servicio un carro, si el carro tiene una 
caja de lubricacidn con un cojin lubricador que - 

(a) Tenga una rasgadura extendiendose la 
mitad, o mas, a lo largo o ancho del cojin; 

(b) Muestre evidencias de estar chamuscado, 
quemado, o vidriado; 

(c) Contenga su tejido podrido o deteriorado 
impidiendo la apropiada lubricacibn del cojin; u 

(d) Tiene- 
( I )  Un ndcleo central expuesto (excepto por 

( 2 )  Partes rnetilicas en contacto con el mufion; 

(e) Esta- 
( I )  Faltante; o 
(2)  No hace contacto con el mufion. 

diseno); o 

0 

Q 215.1 1 1  Balero sencillo defectuoso. 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que 
continue en servicio un carro, si el carro tiene un 
balero sencillo- 

(a) Que est6 faltante, fisurado, o quebrado; 
(b) En el cual su forro de desgaste- 
( I )  Este flojo o 
(2) Tenga una pieza rota caida; o 
(c) Que muestre signos de sobrecalentamiento, 

(1) Metal Babbit fundido; 
(2) Humo de aceite caliente; o 
(3) Superficie dailada del mufion. 

como evidenciado por- 

p 215.113 Cufia de balero sencillo defectuosa. 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que 
continbe en servicio un carro, si una cuRa de balero 
sencillo en ese carro esta- 

(a) Faltante; 
(b) Fisurada; 
(c) Quebrada; o 
(d) No ubicada en su posici6n de diseiio. 

0 215.1 15 Balero defectuoso. 

(a) Un ferrocarril no debe poner o permitir que 

( I )  Un balero que muestre signos de 

(i) Decoloracion; o 
(ii) Otros signos de sobrecalentamiento tal 

como daiio a! sello o distorsibn de cualquier 
componente del balero; 

continue en servicio un carro, si el carro tiene- 

sobrecalentamiento como evidenciado por- 

(2) Un balero con un- 
(i) Tornillo de tapa flojo o faltante; o 
(ii) Seguro de tornillo de tapa quebrado, 

faltante o impropiamente aplicado; o 
(3) Un balero con un sello flojo o dafiado, o 

que permita la fuga de lubricante en gotas 
claramente formadas. 

(b)(l) Un ferrocarril no debe permitir que 
continue en servicio un carro con balero cuyo truck 
estuvo involucrado en un descarrilamiento, a menos 
que el balero haya sido inspeccionado y probado 
por: 
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(i) lnspecci6n visual para determinar si muestra 
algun signo de dailo; y 

(ii) Que gire libremente la mancuerna de ruedas 
o girando manualmente el balero para determinar si 
el balero emite algun ruido inusual. 

( 2 )  El balero debe ser desensamblado del eje e 
inspeccionado internamente, si- 

(i) Muestra algun signo de daiio externo; 
(ii) Emite algun ruido inusual cuando su 

mancuerna de ruedas es girada libremente o el 
balero es girado manualmente; 

(iii) Su truck estuvo involucrado en un 
descarrilamiento a velocidad mayor de I O  millas por 
hora; o 

(iv) Su truck corrid descarrilado por mhs de 
200 pies. 

(3) Cada balero defectuoso debe ser reparado o 
reemplazado antes que el carro sea regresado al 
servicio. 

[.I4 FR 77340, Dic. 31, 1979, como modificado en 45 FR 
2671 I ,  Abr. 21 19801 

Q 2 15. I 17 Adaptador de balero defectuoso. 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que 
continue en servicio un carro, si el carro tiene un 
adaptador de balero que este- 

(a) Fisurado o quebrado; 
(b) No est6 en su posicidn de diseiio; o 
(c) desgastado en la corona del adaptador al 

grado que el bastidor pegue sobre la ranura de 
desahogo del adaptador, como mostrado en la figura 
abajo (ver figural). 

Q 215.119 Truck de carro de carga defectuoso. 
~ _ _  - -- 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que W 
continue en servicio un carro, si el carro tiene- 

(a) Un bastidor lateral o travesero que- 
(1) Este quebrado; o 
(2) Tiene una fisura de '/s de pulgada o mayor 

en la direccibn transversa de un miembro de tensidn; 
(b) Un truck equipado con un dispositivo de 

rozamiento que no es efectivo, como evidenciado 
por- 

(1) Un elemento de rozamiento de friccidn 
desgastado mas alla del indicador de desgaste; 

(2) Una rozadera que esta floja, faltante 
(excepto por diseiio), o desgastada a travCs de su 
espesor; 

(3) Un resorte activador de rozamiento 
quebrado o faltante; o 

(4) La unidad de rozarniento que esta quebrada, 
o en cas0 de unidades hidraulicas, est& quebrada o 
esta fugando gotas clararnente forrnadas de aceite u 
otro fluido. 

(c) Un balero lateral en cualquiera de las 
siguientes condiciones: 

( 1 )  Parte del conjunto del balero lateral faltante 
o quebrado; 

(2) Los baleros en un extrerno del carro, en 
ambos lados, estan en contact0 con el cuerpo del 
travesero (excepto por diseiio); 

(3) Los baleros en un extrerno del carro tienen 
una holgura total desde el cuerpo del travesero 
mayor a ?4 de pulgada; o 

(4) En 10s lados diagonalmente opuestos del 
carro, 10s baleros tienen una holgura total desde el 
cuerpo de 10s traveseros mayor a % de pulgada; 

_______ 

W 

RELIEF PORTION 
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(d) Resortes del truck - 
( I )  Que no mantienen su longitud de camera o 

(2) Que estan solidamente comprimidos; o 
(3) Mas de un resorte extern0 est6 quebrado, o 

faltante, en cualquier grupo de resortes; 
(e) Interferencia entre el travesero del truck y el 

plato del centro que impida la apropiada rotacion del 
truck; o 

(f) El auto soporte de la retranca esta 
desgastado tan excesivamente que no soporta la 
retranca. 

'v; carga; 

CUERPOS DE CARRO 

0 2 15.121 Cuerpo del carro defectuoso. 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que 
continue en servicio un carro, si; 

(a) Cualquier parte del cuerpo del carro, truck, 
o accesorios (except0 las ruedas) tiene menos de 2% 
pulgadas de espacio libre desde la parte superior del 
riel. 

(b) El larguero central del carro esta: 
( I )  Quebrado; 
( 2 )  Fisurado miis de 6 pulgadas; o 
(3) Permanentemente vencido o pandeado mhs 

(c) El carro tiene un cargador de acoplador que 

( I )  Quebrado; 
( 2 )  Faltante; 
(3) No resilente y el acoplador tiene una cabeza 

tipo F. 
(d) DespuCs de Diciembre I ,  1983, el carro es 

un furg6n y sus puertas laterales no estan equipadas 
con colgantes operativos, o su equivalente, para 
impedir que las puertas lleguen a desprenderse. 

(e) El carro tiene un plato del centro: 
(1) Que no esta debidamente asegurado; 
( 2 )  Cualquier parte del mismo est6 faltante; o 
(3) Que est6 quebrado; o 
(4) Que tenga dos o miis fisuras a traves de su 

secci6n transversal (espesor) en el borde del plato 
que se extienden hasta esa parte del plato quedando 
obstruidas de la vista mientras el truck esta en su 
lugar; o 

(f) El carro tiene un larguero lateral, travesaflo, 
o travesero del cuerpo quebrado. 

de 2% pulgadas en cualquier longitud de seis pies; 

esta: 
-- 

[a4 FR 77330, Dic. 31, 1979, corn0 rnodificado en 47 FR 
53737, Dic. 29, 19821 

Q 2 15.123 Acopladores defectuosos. 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que 
continue en servicio un carro, si - 

(a) El carro est5 equipado con una cafla de 
acoplador vencida fuera de alineacibn al grado que 
el acoplador no se acoplara automaticamente con el 
carro adyacente; 

(b) El carro tiene un acoplador con una fisura 
en el Area de alta tension donde se unen la cafla y la 
cabeza corn0 mostrado en la figura abajo (ver figura 
2). 

(c) El carro tiene una muela de acoplador 
quebrada o fisurada en la superficie del jalon interior 
de la muela. 

(d) El carro tiene un perno de muela o tirador 
de muela que esta: 

( I )  Faltante; o 
(2) Inoperante; o 
(e) El carro tiene un reten de pasador del 

acoplador que est& 
(1) Faltante; o 
(2) Quebrado; o 
(f) El carro tiene un acoplador con cualquiera 

( I )  El elevador de candado esta inoperante; 
(2) El conjunto del acoplador no tiene 

proteccih antideslizante para impedir el 
desenganche no intencional del seguro del 
acoplador; o 

de las siguientes condiciones: 

(3) El seguro del acoplador est&- 
(i) Faltante; 
(ii) Inoperante; 
(ii i)  Vencido; 
(iv) Fisurado; o 
(v) Quebrado. 

Q 215.125 Accesorio para desacoplar defectuoso. 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que 
continue en servicio un carro, si el carro tiene un 
accesorio para desacoplar sin suficiente espacio libre 
vertical y lateral para impedir - 

(a) Que se trabe en curvas; o 
(b) Desacoplamientos no intencionales. 

0 215.127 Arreglo de tiro defectuoso. 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que 

(a) El carro tiene un aparejo de tiro inoperante; 
continue en servicio un carro, si- 

SISTEMA DE TIRO 
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(b) El carro tiene un yugo quebrado; 
(c) Una unidad de amortiguamiento de extremo 

( 1 )  Fugando gotas claramente formadas; o 
( 2 )  Inoperante; 
(d) Una placa vertical del reten del acoplador- 
(1) Esta faltante (excepto por diselio); o 
(2) Le falta un asegurador; 
(e) El carro tiene una chaveta de tiro, o retin de 

la chaveta de tiro, que esta- 
( I )  Inoperante; o 
( 2 )  Faltante; o 
(9 El carro tiene una placa de impact0 faltante 

del carro esta- 

o rota. 

3 215.129 Dispositivo de amortiguamiento 
defectuoso. 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que 
continue en servicio un carro, si este tiene un 
dispositivo de amortiguamiento que est&- 

(a) Quebrado; 
(b) Inoperante; o 
(c) Con una parte faltante- 
a menos que sus componentes deslizables 

hayan sido inmovilizados eficazmente. 

Subparte C - Equipo Restringido 

3 215.201 Alcance. 

Esta subparte contiene requerimientos que 
restringen el us0 de ciertos carros de carga del 
ferrocarril. 

~~ ~ w 3 215.203 Carros Restringidos. 

(a) Esta secci6n restringe la operacion de 
cualquier carro de carga del ferrocarril que este- 

( I )  Con mas de 50 alios de edad, contados 
desde la fecha de construcci6n original. 

(2) Equipado con cualquier componente de 
diselio o tipo listado en el aphdice A de esta parte; 

(3) Equipado con un bastidor inferior Duryea 
construido antes de Abril I ,  1950, excepto para un 
cabus, el cual es operado como el ultimo carro de un 
tren. 

(b) Un ferrocarril no debe poner o permitir que 
continue en servicio un carro de carga del ferrocarril 
descrito en el pdrrafo (a) de esta seccion, excepto 
bajo condiciones aprobadas por la Federal Railroad 
Administrator. 

(c) Un ferrocarril puede solicitar al 
Administrador que continue en servicio un carro 
descrito en el pdrrafo (a) de esta secci6n. Cada 
solicitud debe 

( I )  Ser presentada no menos de 90 dias antes 
que el carro sea operado; 

( 2 )  Ser presentada por triplicado; y 
(3) Establecer o describir lo siguiente: 
(i) El nombre y la direccion principal del 

0 

ferrocarril solicitante. 
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(ii) El nombre y la direccibn de la entidad que 
controla la operaci6n y mantenimiento del carro en 

(iii) El n6mero, tipo, capacidad, marcas de 
reporte, y nlimero de carro de 10s carros, su 
condicih, estado, y edad contada desde la fecha de 
construccion original. 

(iv) El diserio, tipo de componente, u otro 
elemento que origine que el carro sea restringido. 

(v) La maxima carga que 10s carros pudieran 
transportar. 

(vi) La mhxima velocidad a la cual 10s carros 
pudieran ser operados. 

(vii) Que cada carro haya sido examinado y 
encontrado seguro para operar bajo las condiciones 
establecidas en la solicitud. 

(viii) Los limites territoriales dentro de 10s 
cuales 10s carros seran operados y el nombre de cada 
ferrocarril que recibira 10s carros en intercambio. 

-- menci6n. 

Subparte D - Estencilado 

5 215.301 General. 

La marca de reporte del ferrocarril o 
propietario privado del carro, el n6mero del carro, y 
la fecha de construcci6n deben estar estenciladas, o 
de otra manera mostradas, en letras y nhmeros 
claramente legibles, no menores de siete pulgadas de 
alto, except0 esos que indican la fecha de 
construcci6n, 10s cuales no deben ser menor a una 
pulgada de alto: 

(a) En cada lado de cada cuerpo de carro de 
carga del ferrocarril; y 

(b) En el cas0 de un can0  tanque. en cualquier 
ubicacibn que sea visible para una persona 
caminando al nivel de la via a1 lado del carro. 

5 21 5.303 Estencilado de  carros restringidos. 

v 

( I )  Edad. 
( 2 )  Acoplador. 
(3) Tiro. 
(4) Baleros. 
(5) Truck. 
(6) Bastidor inferior. 
(7) Ruedas. 
(8) Yugo. 

0 215.305 Estencilado de  equipo de  
mantenimiento de  via. 

(a) El equipo de mantenimiento de via 
(incluyendo equipo de mantenimiento de via auto 
propulsado) descrito en S; 2 15.3(c)(3), debe estar 
estencilado, o marcad+ 

(1) En letras claramente legibles; y 
(2) De acuerdo con el parrafo (b) de esta 

(b) Las letras "MW' deben ser- 
( I )  Por lo menos de dos pulgadas de alto; y 
(2) Colocadas a cada lado del carro. 

secci6n. 

114 FR 77340, Dic. 31, 1979, como rnodificado en 45 FR 
2671 I ,  Abr. 21, 19801 

APENDICE A DE PARTE 2 I5 - COMPONENTES 
DE CARROS DE CARGA DEL 

FERROCARRIL 

Listado de cornponentes cuyo uso esta restringido 
por 4 215.203 de esta parte. 
A. Frenos de aire: 

B. Ejes: 
El tip0 7C'. 

1. Tipo tubular rstandar alterno AAR anterior. 
2. Eje con letras -'RJ" estarnpadas en el extrerno del 

muA6n. 
C. Acopladores: 

inferior. 
1. AAR tipo "D", operado por la parte superior o 

2. AAR tip0 "E" con cafia de 5" por 7". 

I .  Aparejos de tiro Miner FR-16 y FR-19-F. 
2. Aditarnento de tiro Farlow. 

E. Baleros sencillos: 
Tipo cartucho 

F. Baleros: 
I .  Nippon Seiko Kabushiki Kaish (NSK) rnedida 6%" 

por 12" (marcado "AAR I 1 *') 
2. Balero cilindrico Hyatt, todas las medidas (marcado 

'-AAR 2"). 
3. Balero esfirico "piggybacker" SKF, msdida 6" por 

1 I" (marcado "AAR 7"). 

(a) Cada carro de carga del ferrocarril D. Arreglo de tiro: 
restringido descrito en 4 215.205(a) de esta parte, 
debe estar estencilado, o marcado- 

(1) En letras claramente legibles; y 
( 2 )  De acuerdo con 10s parrafos (b) y (c) de 

(b) La letra "R' debe estar- 
( I )  Colocada inmediatamente abajo o a la 

(2) Del mismo color de la marca de reportar; y 
(3) Del mismo tamario de la marca de reportar. 
(c) Los siguientes tirminos, conforme sea G .  Trucks: 

esta secci6n. 

derecha del numero del carro; 

necesario para indicar completamente las bases para 
la operacion restringida del carro, deben estar 
colocados en el carro despuCs del simbolo "R', en 
letras no menores de una pulgada de alto: 

I .  Tipo barra arqueada. 
2. Truck con bastidor lateral de pedestal de acero 

fundido, base de rueda corta, y sin travesero. 
I I .  Traveseros de truck: 

-W. 
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A. S. F. .- Dresser Birdsboro Lenoir car 

1458 cs-184' 
1468 

works (Symington) 
........ 21 183-8 BO 5234 

21 183-N ............ BO 5263 1471 CS-611 
BO 7076 

216484.. ........ BO 7076- 
A 

22056-E ........... BO 71 15 

A. Ruedas fechadas de Mayo 7, 1958, a Enero 1, 
1964, esthn marcadas con el simbolo "70T" fundido en el 
respaldo del plato de la rueda; estas no estan marcadas YJ- 

B. Ruedas fechadas de Enero I ,  I964 a Diciernbre 
3 I ,  1969, estan marcadas con el sirnbolo "CJ-33" y "U-I" 
o "70T' y 'W-1" fundido en el respaldo del plato de la 
rueda. 

I". 

2. Travesero fundido antes de 1927. 
3. Travesero sin una marca de identificacibn o numero de 
patrbn. 
1. 1, Bastidores laterales de truck: 
Un bastidor lateral con uno de 10s siguientes nurneros de 
patrbn, listados de acuerdo al fabricante: 

Pittsburgh Sculling 
steel foundry Steel 

~ ._ 
31673 42-CS-- 

180 

3-1 674 4665 
4-2045 4770 
12897 4942 
12921 5220 
21263 5364 

5364-c 
5364-E 
5811-A 
5869-8 
6577-A 

4-1 862 

A. S. F. I National I Buckeye I Dominion I 

Bettendorf 

UT 456 

7273 F-420 
21 362 (fundido 

previo a Junio 
de 1 9 3 .  

Canadian 
steel 

foundry 
26565 

2. Bastidor lateral fundido antes de 1927. 
3, Bastidor lateral sin una marca de identificacibn c 

4. Bastidor lateral con seccibn de compresibn o 
nhmero de patrbn. 

miembro de tensi6n T, 'T, o "I,". 
J.  Ruedas: 

1. Rueda de hierro fundido. 
2. Rueda de acero fundido marcada "AAR X-2". 
3 .  Rueda de acero fundido Southern fabricada antes 

de Mayo 7, 1958. 
4. Rueda de acero fundido con triple peralte, disello 

de llanta bola, Griffin, capacidad de 70 toneladas. 
5 .  Rueda de acero fundido con triple peraltr. doble 

desgaste, Griffin, capacidad de 70 y 50 toneladas, 33 
pulgadas, (rnarcada X-5 o CS-2). 

6. Rueda de acero forjado construida antes de 1927, 
como indicado por la marca en la rueda. 

7. Rueda de acero fundido rnarcada AAR X-4. 
8. Rurda de acero fundido Davis. 

I 

1. Tipo remachado. 
2. Tip0 sin chaveta. 
3 .  Tipo chaveta vertical 

APENDICE A PARA PARTE 21 5 - LISTADO DE 
SANCIONES CIVILES' 

Secci6n 
hbpar t e  A-General: 
!15.9 Movirniento para 

reparacidn: 
(a), (c) .................................. 
(b) ....................................... 

!15.11 Designaci6n de personas 
certiicadas ........................... 

!15.13 lnspeccibn antes d e  salir. 
hbpa r t e  B-Componentes de 

Carros d e  Carga 
21 5.103 Rueda defectuosa: 

(a) Espesor de Ceja de: 
(1) 7 / 8  o menos per0 

m l s  d e  13/16" ....... 
(2) 13/16" o menos ..... 

(1) 1 %" o mayor pero 
menos de 1 518" ..... 

(2) 1 5/8" o m l s  ........... 

(1) 11/16"0 menos 
per0 mas de 518" .... 

(2) 5/8" o menos .......... 
(d) Llanta de rueda, ancho 

d e  conexidn d e  placa 
d e  ceja: 

(1) Fisura d e  menos 
de 1" ....................... 

(2) Fisura de l "  o mas .. 
(e) Viruta o excoriaci6n en 

(1) 1%" o m l s  per0 
menos de 5/8" de 
longitud; y %" o 
mls  per0 menos 
de 5 / 8  en ancho .... 

(2) 1 5/8" o m l s  d e  
longitud; o 5 / 8  o 
mas de ancho ......... 

(b) Altura de ceja de: 

(c) Espesor d e  Ilanta: 

la ceja de: 

(f) Aplanadura 0 
desconchadura(s): 

(1) (i) Una mayor a 
2%", pero menor a 
3" d e  longitud ........ 
(ii) Una d e  3" o 
mAs d e  longitud ... 

Violaci6n 

('1 
$2,500 

2,500 

2,500 
5,000 

2,500 
5,000 

2,500 
5,000 

2,500 
5,000 

2,500 

5,000 

2,500 

5,000 

Violaci6n 
intencional 

(9 
$5,000 

5,000 

5,000 
7,500 

5,000 
7,500 

5,000 
7,500 

5,000 
7,500 

5,OOC 

7,50C 

5,OOC 

7,50C 



Administracidn Federal de Ferrocarriles, DOT 

(2) (i) Dos adyacentes 
cada una mayor a 
2” per0 menor a 
2%” de longitud ...... 
(ii) Dos 
adyacentes ambas 
de al menos 2” de 
longitud, si 
cualquiera de ellas 
es de 2%” o m8s 
de longitud. .......... 

(9) Rueda floja en el eje 
(9) Sobrecalentarniento: 

decoloracidn 
extendiendose: 

(1) MAS de 4“ per0 menos 
de 4%” ................................. 
(2) 4%” o mAs ....................... 
(i) Soldada ........................... 

(a)(l) Fisura de 1” o menos.. 
(2) Fisura con mas de 1” 
(3) Quebrada ................... 

(b) Excoriacidn en la 
superficie entre 10s 
asientos de las ruedas 
y con mas de 118” de 
profundidad .................. 

(c) Collarin de extremo con 
fisura o quebrado ......... 

(d) Muiidn sobrecalentado .. 
(e) La superficie del mutidn 

tiene: un borde; 
depresidn; excoriacidn 
circunferencial; 
corrugacibn; raspadura; 
picadura; dxido; o 
co rro ido ........................ 

21 5.107 Caja de lubricacidn 
defectuosa: general: 
(a)(i) Sin aceite 

visiblemente libre 
(2) Cojin lubricador seco 

(no se observa 
existencia de aceite 
cuando el cojin es 
comprimido). ............ 

(b) Tapa de la caja faltante, 
quebrada, o abierta. 
excepto para servicio 

(c) Con material extrano que 
pueda dafiar el balero o 
que tenga un efecto 
nocivo en la lubricacidn 
del muiidn y balero ....... 

21 5.109 Caja de lubricacidn 
defectuosa: sisterna de 
lubricacidn del rnufibn: 
(a) Cojin lubricador con una 

rasgadura ..................... 
(b) Cojin lubricador 

chamuscado, 
quemado, o vidriado ...... 

(c) Cojin lubricador con su 
tejido podrido o 
deteriorado .................... 

(d) Cojin lubricador tiene el 
nucleo central expuesto 
o partes rnetalicas en 
contacto con el rnutidn .. 

215.105 Eje defectuoso 

2,500 

5,000 
6,000 

2,500 
5,000 
5,000 

2,500 
5,000 
6,000 

2,500 

2,500 
5,000 

2,500 

1,500 

5,000 

1,000 

2,500 

1,000 

2,500 

2,500 

2,500 

5,000 

7,500 
8,500 

5,000 
7,500 
7,500 

5,000 
7,500 
8,500 

5,000 

5,060 
7,500 

5,000 

3,000 

7,500 

2,000 

5,000 

2,000 

5,000 

5,000 

5,000 

(e) Cojin lubricador faltante 
o no hace contacto cor 
el mufldn ..................... 

215.1 11 Balero sencillc 
defectuoso: 
(a) Faltante .......................... 
(b) Foro de desgaste flojo c 

con una pieza roti 

(c) Sobrecalentado .............. 
215.1 1 3  Cuiia de balero sencillc 

defectuosa: 
(a) Faltante 
(b) Fisurada 
(c) Quebrada 
(d) No ubicada en su 

lugar de disefio 
215.1 15 Balero defectuoso: 

(a) (1) Sobrecafentado .. 
(2) (i) Tornillo(s) de tapa 

flojo .......................... 
(ii) Seguro del tornillo de 

tapa roto, faltante o 
aplicado 

fuga de lubricante .... 
(b)(l) No inspeccionado y 

probado despues de un 
descarrilamiento ........... 

(2) No desensarnblado 
despu6s de un 
descarrilarniento.. ..... 

(3) No reparado o 
reem plazado 
despues de un 
descarrilamiento. _ _  _ _  . . 

215.1 17 Adaptador de balero 
defectuoso: 
(a) Fisurado o quebrado ....... 
(b) No est8 en su posicidn 

de disefio ...................... 
(c) Desgastado en la corona. 

215.1 19 Truck de carro de carga 
defectuoso: 
(a)(l) Un bastidor lateral o 

travesero que esta 
quebrado 

(2)(i) Bastidor lateral o 
travesero con fisura 
de: 

menos de l !  _ _ _  
(ii) l !  o mas ...................... 

(b) Un dispositivo de 
rozarniento no efectivo 
o faltante ..................... 

(c) Balero(s) lateral: 
(1) Conjunto faltante o 

quebrado .................. 
(2) En contacto excepto 

por diseito ................ 
(3) , (4) Holgura total en 

un extremo o en 
lados diagonalmente 
opuestos de: 
(i) m8s de %” per0 
no mas de I !  ............ 
ni rn8s de I! ............. 

5,OOC 

5,OOC 

2,50C 
5,OOC 

5,000 
2,500 
5,OOC 

5,000 

5,000 

2,500 

1,000 

2,500 

2,500 

2,500 

5,000 

2,500 

5,000 
2,500 

5,000 

2,500 
5,000 

2,500 

5,000 

5,000 

2,500 
5,000 

9 215.5 

7,500 

7,500 

5,000 
7,500 

7,500 
5,000 
7,500 

7,500 

7,500 

5,000 

2,000 

5,000 

5,000 

5,000 

7,500 

5,000 

7,500 
5,000 

7,500 

5,000 
7,500 

5,000 

7,500 

7,500 

5,000 
7,500 
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(d) Resortes del truck: 
(1) No mantienen su 

(2) Solidamente 

(3)Resortes externos 
del truck quebrados o 
faltantes 
(i) Dos resortes 
externos .................. 
(ii) Tres o mas 
resortes externos ..... 

(e) lnterferencia del plato del 
centro y travesero del 
truck ............................. 

(9 Auto soporte de la 
retranca del freno 
desgastado ................. 

215.121 Cuerpo del carro 
defectuoso: 
(a) Con menos de 2%" de 

espacio libre desde la 
parte superior del riel ... 

(b) Larguero central del 
carro esta: 
(1) Quebrado ............... 
(2) Fisurado mas de 6". 
(3)Vencido mas de 2%" 
en cualquier longitud 
de 6' ........................... 

(c) Cargador del acoplador 
quebrado o faltante . . . . . . .  

(d) Puerta del carro no 
equipada con 
colgantes de seguridad 
operativos ..................... 

(e)(l) Plato del centro no 
asegurado 
adecuadamente ........... 

(2) Parte faltante ................... 
(3) Quebrada ........................ 
(4) Dos o mas fisuras ............ 
(9 Larguero lateral, 

travesaiio o travesero 
del cuerpo quebrado ..... 

215.123 Acopladores 
defectuosos: 

(a) Cafia vencida fuera de 
alineacidn.. ................... 

(b) Fisura en el Area de 
altamente tensidn .......... 

(c) Muela del acoplador 
quebrada o fisurada ... . . .  

(d) Perno del acoplador o 
tirador de muela 
faltante o inoperante ..... 

(e) Reten del pasador del 
acoplador faltante o 
quebrado ....................... 

(9 Acoplador con las 
siguientes condiciones: 
elevador de candado 
inoperante; sin 
proteccidn 
antideslizante; o seguro 
del acoplador faltante, 
inoperante, vencido, 
fisurado, o quebrado . . . .  

215.125 Accesorio para 

carrera o carga ..... 

comprirnidos ......... 
2,500 
2,500 

2,500 

5,000 

5,000 

2,500 

2,500 

6,000 

2,500 

2,500 

2,500 

5,000 

5,000 
2,500 
5,000 
2,500 

2,500 

1,000 

2,500 

2,500 

2,500 

1,000 

2,500 
2,500 

5,000 
5,000 

5,000 

7.500 

7.500 

5,000 

5.000 

8,500 

5,000 

5,000 

5,000 

7,500 

7,500 
5,000 
7,500 
5,000 

5,000 

2,000 

5,000 

5,000 

5,000 

2.000 

5,000 
5,000 

desacoplar defectuoso. ............... 
215.127 Arreglo de tiro 
defectuoso .................................. 

(a) Aparejo de tiro 
inoperante .................... 

(b) Yugo quebrado. ............... 
( 4  Unidad de 

amortiguamiento de 
extremo del carro con 
fuga o inoperante .......... 

(d) Placa vertical del reten 
del acoplador faltante o 
con un asegurador 
faltante ......................... 

(e) Chaveta de tiro o reten 
de la chaveta de tiro 
inoperante o faltante ..... 

(9 Placa de impact0 faltante 
o quebrada ................... 

21 5.129 Dispositivo de 
amortiguamiento defectuoso 
Subparte C- Equipo restringido. 
21 5.203 Carros restringidos. 
Subparte D- Estencilado: 
215.301 General ......................... 
215.303 Estencilado de carros 
restringidos. ................................ 
21 5.305 Estencilado de equipo 

de mantenimiento de via ...... 

2,500 

2,500 

2,500 

5,000 

5,000 

2,500 

2,500 

1,000 

1,000 

1,000 

5,000 

5,000 
5,000 

5,000 

7,500 

7,500 

5,000 

5,000 

2,000 

2,000 

2,000 

'Una sancidn puede ser aplicada en contra de un individuo 
unicamente por violaciones intencionales Generalmente, 
cuando dos o mas violaciones a estas regulaciones son 
descubiertas con respecto a un solo carro de carga puesto 
o permitido que continue en servicio por un ferrocarril, las 
sanciones apropiadas. antes rnencionadas son 
incrementadas hasta un maxirno de 10,000 dolares por dia. 
Sin embargo, la falta de realizar, con respecto a un carro de 
carga en particular, la inspeccidn antes de salir requerida 
por 5 215.13 de esta parte, sera tratada como una violacidn 
aparte y distinta de, y en adicidn a, cualquiera de las 
condiciones violatorias substantivas encontradas en el 
carro. Ademas. el Administrador se reserva el derecho de 
aplicar una sancion de hasta 20,000 ddlares por cualquier 
violacion donde las circunstancias lo arneriien. Ver 49 CFR 
parte 209, apendice A. 
Falla a observar cualquier condicibn para rnovimiento 
preestablecido en 10s parrafos (a) y (c) de 5 215.9 privara al 
ferrocarril del beneficio de la previsidn para mover para 
reparaciones y hace al ferrocarril y cualquiera de 10s 
individuos responsables ser propensos a una sancion de 
acuerdo con la seccion(s) regulatorias particulares con 
respecto al defecto(s) substantivos presentes en el carro de 
carga en el momento del movirniento. 

Equipo de mantenimiento de via no estencilado de 
acuerdo con 5 215.305 esta sujeto a todos 10s 
requerimientos de esta parte Ver 5 215.3(~)(3) 

[53 FR 52925, Dic. 29, 19881 

APENDICE c PARA PARTE 2 15 - CODIGO DE 
DEFECTOS ESTANDAR FRA PARA 

CARROS DE CARGA 

El siguiente codigo de defectos ha sido establecido 
para us0 de la FRA e lnspectores Estatales para 
reportar defectos observados durante la inspeccibn 
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de carros de carga. El proposito del codigo es 
establecer un lenguaje uniforme entre la FRA, 
Estados, y la industria ferroviaria que facilitara la 
comunicacion, mantenimiento de registros, y analisis 
estadisticos. El c6digo no puede ser sustituido por la 
descripcion de defectos en las etiquetas de mal orden 
pegadas a 10s carros siendo movidos para su 
reparacion bajo 9 215.9. Sin embargo, puede ser 
utilizado como suplemento de esa descripcibn. 

v 

INDICE 

2 
2 

.~ 2 
2 

- 

2 
2 

General 

215.009 Movimiento Impropio de Carros 

2 15.0 I I Designacion de Personas Certificadas 
215.013 Falla a Realizar una Inspeccion Antes de 

2 15.0 15 Falla a Completar la Inspeccion Periodica 

Defectuosos. 

Salir 

Inicial como Requerida. 

COMPONENTES DE CARROS DE CARGA 

Sistema de Suspensibn 

5.103 Rueda defectuosa. 
5.105 Eje defectuoso. 
5.107 Caja de lubricacidn defectuosa: General. 
5.109 Caja de lubricacidn defectuosa: Sistema de 

5 .  I I I Balero Defectuoso. 
5 .  I I3 CuiIa de balero defectuosa. 

lubricacibn del muRon. 

2 15.1 15 Balero defectuoso. 
2 15.1 17 Adaptador de Balero defectuoso. 
2 15.1 19 Truck para carro de carga defectuoso. 

Cuerpos de Carros 

2 15. I2 I Cuerpo de Carro Defectuoso. 

Sistenia de Tiro 

2 15. I23 Acoplador defectuoso. 
2 15.125 Accesorio para desacoplar defectuoso. 
2 15.127 Arreglo de tiro defectuoso. 
2 15.129 Dispositivo de amortiguamiento defectuoso. 

Eqiripo Restringido 

-- 

2 15.203 Carros restringidos. 

Estencilado 

21 5.30 1 Estencilado Impropio. 
2 15.303 Estencilado lmpropio de Carros 

Restringidos. 
215.305 Estencilado Impropio de Equipo de 

Mantenimiento de via. 

Descripcibn de defectos 

2 15.009 Falla para cumplir con las condiciones para 
movimiento de carros defectuosos para 
reparacion. 

21 5.01 1 Designacion de Personas Certificadas. 
(A)(]) El ferrocarril falla para designar las 
personas certificadas para inspeccionar carros de 
carga. 
(2) Las personas designadas no tienen 10s 
conocimientos y habilidades para inspeccionar 
carros de carga para cumplir con 10s 
requerimientos de esta parte. 
(B) El ferrocarril falla al no mantener el registro 
por escrito de: 
( I )  Cada designacion en vigor: 
(2) La base para esta designacion. 

2 15.013 Falla a realizar la inspeccion antes de salir. 
2 15.01 5 Inspeccion Periodica. 

(A) El ferrocarril falla a realizar la inspeccion 
periodica como requerida en Junio, 30, 1980 en: 
( I )  Carro de alta utilization construido antes de 
Diciembre 3 I ,  1977: 
(2) Carro de no alta utilizaci6n construido antes 
de Diciembre 3 I, 197 1 ; 
(B) Un carro de carga impropiamente estencilado 
para inspeccion periodica. 

(A)(I) Cejas de 718” o menos a 318” arriba de la 
pisada; 
(2) Cejas de 13/16’’ o menos a 3/8” arriba de la 
pisada; 
(3) Cejas de %” o menos a 3/8“ arriba de la 
pisada; 
(B)(I) La ceja es de I %,’ o mas desde la pisada a 
la parte superior de la ceja; 
( 2 )  La ceja es de 1 5i8” o mas desde la pisada a 
la parte superior de la ceja; 
(3) La ceja de I%”. 
(C)(I) El espesor de la llanta es de 11/16’’ o 
menos; 
(2) El espesor de la llanta es de 558” o menos; 
(3) El espesor de la llanta 9/16’’ o menos; 
(D) Rueda fisurada o quebrada en: (1) llanta, (2) 
ceja, (3) plato, o (4= area de la maza. 
(E) Rueda con viruta o erccoriacion en la ceja: 

2 15.103 Rueda Defectuosa. 
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(1) 1 %“ de longitud y !4” o miis de ancho; 
( 2 )  1 5/8” de longitud y 5/8” o mas de ancho; 
(3) 1 %” de longitud y %” o mas de ancho. 
(F) La rueda tiene una aplanadura o una 
desconchadura: 
(1) Con 2%” de longitud o mas; 
(2) Tiene dos aplanaduras adyacentes cada una 
con 2” de longitud o mas. 
(3) Una aplanadura con 3” de longitud o mas. 
(4) Tiene dos aplanaduras adyacentes una de las 
cuales con al menos 2” de longitud y la otra de 
2%”0 mayor. 
(G) Tiene una rueda floja. 
(H) Sobrecalentamiento con decoloracidn 
extendiendose: (1) Mas de 4“; ( 2 )  4%’’ o mas. 

(A) Fisurado o Quebrado: 
( I )  Fisurado I ”  o menos; 
( 2 )  Fisurado mas de I ” ;  
(3) Quebrado o fisurado con separacidn visible 
del metal. 
(B) Excoriacidn entre asientos de la rueda con 
mas de lis” de profundidad: 
(C) Extremo de collar quebrado o fisurado en el 
balero del eje. 
(D) Mufion sobrecalentado. 
(E) Superficie del balero del muilon o filete tiene 
(1) borde, ( 2 )  depresih, (3) excoriacidn 
circunferencial, (4) conugacidn, (5) raspadura, 
(6) raya continua, (7 )  picadura, (8) oxido, (9) 
corrosidn. 

2 15.107 Caja de lubricacidn defectuosa. 
(A)( 1) Sin aceite visiblemente libre; 
(2) Una caja de lubricacidn con cojin seco. 
(B) Tapa faltante, quebrada o abierta excepto 
para recibir servicio. 
(C) La caja tiene material extraiio que dafiara el 
cojinete o impediria la lubricacidn. 

215.109 Caja de lubricaci6n defectuosa; sistema de 
lubricacidn. 

(A) Cojin rasgado la mitad de lo largo o ancho. 
(B) Chamuscado, quemado o vidriado. 
(C) Contiene tejido podrido o deteriorado. 
(D) Tiene el nucleo expuesto excepto partes de 
metal por diseiio en contacto con el muilon. 
(E)( 1)  Faltante; 
( 2 )  No esta en contacto con el mufion. 

(A) Faltante, fisurado o quebrado. 
(B)( 1) Forro de desgaste del balero flojo; 
( 2 )  Pieza quebrada. 
(C) Evidencia de sobrecalentamiento por: 
( I )  Metal Babbit fundido; 
(2) Humo de aceite caliente. 
(3) Superficie dafiada del mufion. 

2 15.1 13 Cufia del balero defectuosa. 

2 15.105 Eje defectuoso. 

2 15. I 1 1 Balero defectuoso. 

(A) Faltante. 
(B) Fisurado. 
(C) Quebrado. 
(D) No ubicado en el lugar de diseiio. 

2 15.1 15 Balero defectuoso 
(A)( I )  Sobrecalentado. 
( 2 )  Tornillo flojo o faltante; 
(3) sello de cojinete de rodamiento flojo o 
dafiado que permite la perdida de lubricante. 
(4) Dos o mas tornillos faltantes 
(B)( I )  Falla a inspeccionar si estuvo involucrada 
en un descarrilamiento; 
(2 )  Falla a desensamblar si se requiere bajo esta 
parte; 
(3) Falla a1 reparar o reemplazar 10s cojinetes de 
rodamiento defectuosos. 

2 15.1 17 Adaptador de balero defectuoso. 
(A) Fisurado o quebrado. 
(B) 
(C) Desgastado excesivamente en la ranura 

de desahogo como mostrado en la Figura 1. 

(A)( 1 )  Bastidor lateral o travesero quebrado; 
(2 )  Fisurado %” o mas en direccidn transversa de 
un miembro de tensi6n. 
(3) Fisurado I ”  o mas en direccidn transversa de 
un miembro de tensidn. 
(B) Dispositivos de rozamiento no efectivos. 
(C)( 1) Balero lateral faltante o quebrado 
(2) Balero lateral en contacto excepto por diseiio. 
(3) Excesiva holgura del balero en un extremo 
del carro; 
(4) Excesiva holgura del balero lateral en lados 
diagonalmente opuestos del carro 
(D)( 1) Con resortes de truck que no mantienen la 
carrera o carga; 
( 2 )  Los resortes del truck estan solidamente 
comprimidos; 
(3) Tiene dos resortes rotos en un grupo; 
(4) Tiene tres o mas resortes rotos. 
(E) El travesero del truck y el plato del centro 
interfieren impidiendo la rotacidn. 
(F) Con soportes de la retranca rotos, 
desgastados de manera que el soporte no 
soportar6 la retranca. 

(A) Espacio no adecuado - menos de 2%” desde 
la parte superior del riel. 
(B) Pasillo central esta: 
( I )  Quebrado; 
(2) Fisurado mas de 6”; 
(3) Vencido mas de 2%” en cualquier longitud de 
6 pies. 
(Cj El cargador del acoplador esta: 
(1) Quebrado; 
(2) Faltante; 

No est& en la posici6n de diseiio. 

2 15.1 19 Truck de carro de carga defectuoso. 

2 15.12 1 Cuerpo del carro defectuoso. 
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(3) No resistente cuando se usa con acoplador 
con cabeza F. 
(D) La puerta del carro no esta equipada con 

(E) Si la placa de centro: 
( I )  Falta cualquier parte; 
(2) Quebrada o fisurada como lo define esta 

(F) Larguero lateral, travesailo o cuerpo del 

manivelas de seguridad. 

parte. 

travesero quebrado. 
2 15.123 Acopladores defectuosos 

(A) CaAa del acoplador vencida. 
(B) Acoplador fisurado en el area de aha tensidn 
donde se unen la cabeza y la caila. 
(C) Muela de acoplador quebrada. 
(D) Perno de muela de acoplador o tirador de 
muela: 
( I )  Faltante; 
(2) Inoperante. 
(E) Retin de pasador del acoplador: 
( I )  Faltante; 
(2) Quebrado. 
(F)(I) Elevador de candado del acoplador 
inoperante. 
( 2 )  Sin protecci6n antideslizante; 
(3) Seguro del acoplador esta (i) Faltante, (ii) 
inoperante, (iii) vencido, (iv) fisurado o (v) 
quebrado. 

(A) Falla en curva. 
(B) Separaci6n no deseada. 

(A) Aparejo de tiro inoperante. 
(B) Yugo quebrado. 
(C) Unidad de amortiguamiento de exaemo del 
carro. 
(1) fugando; 
(2) Inoperante. 
(D) Placa vertical del reten del acoplador: 
( I )  Faltante; 
(2) Falta un asegurador; 
(E) Chaveta de tiro o retin de la chaveta de tiro: 
( I )  Inoperante; 
(2) Faltante. 
(F) Placa de impact0 faltante o rota. 

2 15. I25 Accesorio para desacoplar defectuoso. 
%J 

215.127 Arreglo de tiro defectuoso. 

21 5.129 Dispositivo de amortiguarniento defectuoso 
a menos que inmovilizado eficazmente. 

(A) Quebrado; 
(B) Inoperante; 
(C) Partes faltantes. 

2 15.203 Operacion de un carro restringido, except0 
bajo condiciones aprobadas por la FRA. 

Esteiicilado 

215.301 Falla al estencilar el numero del carro y la 
fecha de construcci6n en el carro de carga como 
requerido. 

215.303 falla al estencilar el carro restringido como 
requerido. 

2 15.305 Falla al estencilar equipo de mantenimiento 
de via como requerido. 

APENDICE D PARA PARTE 2 15 - 
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION ANTES 

DE LA SALIDA 

En cada lugar donde un carro de carga es colocado 
en un tren y una persona designada bajo Q 2 15.1 I no 
esta en servicio para el prop6sito de inspeccionar 
carros de carga, el carro de carga debe, como 
minimo, ser inspeccionado por las condiciones de 
riesgo inminente listados abajo, que probablemente 
pudieran causar un accidente o desgracia antes que 
el tren llegue a su destino. Estas condiciones son 
facilmente encontradas por un rniembro de la 
tripulacidn del tren durante el curso de una 
inspeccibn habitual. 

(a) Ladeado. 
(b) 
(c) 
(d) Objetos colgando, arrastrando. 
(e) Objeto sobresaliendo lateralmente. 
( f )  Puerta unida de manera insegura. 
(g) Accesorio de seguridad quebrado o 

faltante. 
(h) Cargamento fugando de un carro con 

1. Cuerpo del carro: 

Vencido o pandeado hacia abajo. 
Colocado impropiamente sobre el truck. 

cartel de materiales peligrosos. 
2. Acoplador inseguro. 
3. Rueda o muilon sobrecalentado. 
4. Rueda quebrada o extremadamente fisurada. 
5 .  Freno que no afloja. 
6. Cualquier otro riesgo de seguridad que podria 
causar un accidente o desgracia antes que el tren 
llegue a su destino. 

[45 FR 2671 I ,  Abr. 31, 19801 
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PARTE 229 - ESTANDARES DE 
SEGURIDAD EN LOCOMOTORAS DE 

FERROCARRIL d 

Subparte A - General 

Seccion 
229.1 Alcance. 
229.3 Aplicabilidad. 
229.4 Recopilaci6n de informaci6n. 
229.5 Definiciones. 
229.7 Acciones prohibidas. 
229.9 Movimiento de locomotoras 

en condiciones no aceptables. 
229.1 I Identificaci6n de locomotoras. 
229. I3 Control de locomotoras. 
229.14 Locomotoras Cabinas de control de 

No MU (Unidades en mliltiple). 
229.17 Reporte de accidentes. 
229.19 Dispensas previas. 

Subparte B - lnspecciones y Pruebas 

229.2 1 Inspecci6n diaria. 
229.23 Inspeccidn peri6dica: General. 
229.25 Pruebas: Cada inspecci6n peri6dica. 
229.27 Pruebas anuales. 
229.29 Pruebas bienales. 

--’ 229.3 I Pruebas del deposito principal. 
229.33 Prorroga debido a fuera-de-servicio. 

Subparte C - Requerimientos de 
Seguridad 

REQUERIMIENTOS GENERALES 

229.4 1 Protecci6n contra lesi6n personal. 
229.43 Gases del escape y baterias. 
229.45 Condicion general. 

SISTEMA DE FRENO 

229.46 Frenos: General. 
229.47 Valvula del freno en emergencia. 
229.49 Sistema del deposito principal 
229.5 I Depositos principales de aluminio. 
229.53 Manometros del freno. 
229.55 Carrera del piston. 
229.57 Fundamento del mecanismo del freno. 
229.59 Fugas. 

SISTEMA DE TlRO 

229.6 1 Sistema de tiro. 

229.63 Movimiento lateral. 
229.64 Balero sencillo. 
229.65 Aparejo de resorte. 
229.67 Trucks. 
229.69 Rozaderas. 
229.71 Espacio libre sobre la parte superior del 

riel. 
229.73 Juego de ruedas. 
229.75 Defectos en ruedas y Ilantas. 

SISTEMA ELECTRICO 

229.77 
229.79 
229.8 1 
229.83 

229.85 

229.87 
229.89 
229.9 I 

Colectores de corriente. 
Zapatas de tercer riel. 
Polo de emergencia: Zapata aislante. 
Aislamiento o puesta a tierra de partes 
metalicas. 
Puertas y placas de cubiertas marcadas 
“Peligro”. 
Interruptores operados a mano. 
Brincadores: cable de conexiones. 
Motores y Generadores 

EQUIPO DE COMsUSTlON INTERNA 

229.93 Dispositivo de seguridad para 
incomunicar. 

229.95 Ventilacibn. 
229.97 Puesta a tierra de tanques de combustible. 
229.99 Colgantes de seguridad. 
229.10 I Motores 

GENERADORES DE VAPOR 

229.103 Presi6n segura para trabajar: factor de 

229. I05 Numero del generador de vapor. 
229.107 Man6metro de presi6n. 
229.109 Valvulas de seguridad. 
229.1 1 1 Indicador del flujo de agua. 
229. I 13 Aviso de advertencia. 

seguridad. 

CABINAS Y EQUIPO DE CABINAS 

229. I I5  Alarrnas de patinamiento.!deslizamiento. 
229.1 17 Indicadores de velocidad. 
229.1 19 Cabinas. uisos v Dasillos. 
229. 
229. 

229. 
229. 
229. 
229. 

* .  

3 1 Ruido en cabina de la locomotora. 
23 Quita piedras, quitanieve, placas de 

25 Farolas y luces auxiliares. 
27 Luces de cabina. 
29 Dispositivo de advertencia audible. 
31 Areneros. 

estremos. 

W 
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229. I33 Medidas en el interin para alta visibilidad 
de la locomotora- Luces auxiliares 
externas. 

229.135 Grabadoras de eventos. 

Subparte D - Requerimientos de Disefio 

229.14 I Estructura del cuerpo, locomotoras MU. 

APENDICE A PARA PARTE 229 - FORMA FRA ~ 

6 180 ~ 49A [NOTA] 
APENDICE B PARA PARTE 229 - LISTADO DE 

APENDICE c PARA PARTE 229 - ESTANDARES 
FRA PARA LOCOMOTORA - CODIGO DE 
DEFECTOS [NOTA] 

SANCIONES CIVILES 

AUTORIZACION 49 U.S.C. 20102-20103, 201 10- 
201 12, 201 14, 20133, 20137, 20138, 20143, 

21304, 21306, Y 2131 1; 49 CFR 1.49 (c), (g) y 
20301 -20303,20306,207Ol-20703, 2 1301-2 1302, 

(m). 

FUENTE 45 FR 21 109, Mar. 3 I ,  1980, a menos 
que sea indicado de otra manera. 

Subparte A - General 

8 229.1 Alcance. 

Esta parte describe 10s estindares rninimos de 
seguridad Federal para todas las locomotoras, 
excepto aquellas impulsadas por vapor. 

5 229.3 Aplicabilidad. 

(a) Escepto como previsto en el phrrafo (b), 
esta parte aplica para todos 10s ferrocarriles de via 
escantill6n estandar. 

(b) 
(I) Un ferrocarril que solo opera en vias 

dentro de una instalacion, la cual no es parte del 
sistema general de transportacih por ferrocarril; 6 

Operaciones de transit0 rhpido en un area 
urbana que no conecta con un sistema general de 
transportation por ferrocarril. 

Esta parte no aplica a: 

(2) 

[ j l  FR 33229. Ago. 14, 19891 

5 229.4 Recopilacih de informacih.  

(a) Los requisitos para la recopilacion de 
informacion en esta parte han sido revisados por 
la Oficina de Gestion y Presupuesto de acuerdo al 
Acta de Reduccidn de Papeleo de 1980, Ley 

49 CFR Ch. I I  (Edicibn 10-1-97) 

Publica 96 - 5 1 1, y ha sido asignado el numero de 
control Oh43 2 130-0004. 

Los requisitos para la recopilacidn de 
informacidn son encontrados en las siguientes 
secciones: 

e3 (b) 

Secci6n 229.9 
Secci6n 229.17 
Secci6n 229.2 1 
Secci6n 229.23 
Secci6n 229.25 
Seccion 229.27 
Seccidn 229.29 
Seccion 229.3 1 
Seccion 229.33 
Seccion 229.55 
Seccion 229.103 
Seccion 229.105 
Seccion 229.1 13 
Seccion 229.135 

[50 FR 6953, Feb. 19, 3985, como rnodificado en 58 FR 
36613, Julio 8, 19931 

Q 229.5 Definiciones. 

Como usado en esta parte - 
Rotura significa una fractura, resultando 

en la separaci6n completa de una parte entre si. 
Cabina significa esa porci6n de la super 

estructura, diseiiada para ser ocupada por la 
tripulaci6n operando la locomotora. 

(c) Trnnsportista significa ferrocarril, tal 
como esta definido y utilizado el termino mas 
adelante. 

(4 Locomotora de Cabina de control 
significa una locomotora, sin motores de 
propulsion, con uno 6 mhs pedestales de control. 

(e) Fiszrra significa una fractura, sin la 
separacion completa de partes entre si, escepto 
que piezas fundidas con fisuras debido a 
contraccibn 6 rasgaduras debido a aka 
temperatura, que no disminuyan significantemente 
la resistencia de la parte, no se consideran como 
fisuradas. 

(a) 

(b) w 

Cr)Locomotora nizrerta significa - 
(1) Una locomotora, excepto una que sea 

locomotora de cabina de control, la cual no cuanta 
con un aparato de traccion para proporcionar 
fuerza tractiva; 6 

Una locomotora de cabina de control que 
tiene la cabina asegurada con candado y 
desocupada. 

(g) Grnbndora de E~lentos significa un 
aparato, disefiado para resistir manipulacih, que 
monitorea y registra datos relativos a la velocidad 

( 2 )  

e3 
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del tren, direccibn del movimiento, hora, 
distancia, posici6n del regulador de potencia, 
aplicaciones y operaciones del fieno (incluyendo 
fi-enos del wen, freno independiente, y, si asi 
equipada, aplicaciones y operaciones del freno 
dinhmico) y, si la locomotora asi esta equipada, 
aspecto(s) de seilales d e  cabina, durante las mhs 
recientes 48 horas de operaci6n del sistema 
electrico de la locomotora en la cual esta 
instalada. Un aparato, diseilado para resistir 
manipulaci6n, que monitorea y registra 10s datos 
especificados s610 cuando la locomotora esta en 
movimiento, se considera que cumple con 10s 
requisitos de esta definici6n siempre que el 
aparato haya sido instalado antes de [insertar la 
fecha en que la regla quedo vigente] y registra 10s 
datos especificos durante las ultimas ocho horas 
en que la locomotora estuvo en movimiento. 

(h) Alto voltaje significa potencial elictrico 
de mbs de 150 volts. 

(i)Grabadora de evenfos en sewicio significa 
una grabadora de eventos que fue probada 
satisfactoriamente como descrito en Q 229.25(e) y 
cuya subsecuente falla para operar como 
pretendido, si existe alguna, no es actualmente 
conocida por el ferrocarril operando la locomotora 
en la cual esta instalada. 

Cj)Maquina sola significa una locomotora o un 
consist de locomotoras no acoplada a cualquier 
equipo de arrastre o acoplada s610 a un cabus. 

Locomofora significa un equipo de-via, 
que no sea equipo hi-rail, para mantenimiento 
especializado, u otro equipo similar- 

(1 )  Con uno 6 mas motores de propulsi6n 
diseiiada para mover otro equipo; 

( 2 )  Con uno 6 miis motores de propulsibn 
diseiiada para el transporte de carga 6 pasajeros 6 
ambos; 6 

(3) Sin motores de propulsih, pero con uno 
d mAs pedestales de control. 

(L) Locomorora MU significa una 
locomotora electrica operada en multiple, como 
descrito en el parrafo (i)(2) 6 (3) de esta secci6n. 

Eje de potencia es un eje equipado con 
un aparato de traccibn. 

Ferrocarril significa todas las formas de 
transportation terrestre no por carretera que opera 
sobre rieles 6 guias electromagneticas, incluyendo 
( I )  conmutador u otro servicio de pasajeros de 
ruta corta en un area metropolitana o suburbana, y 
(2) sistemas de transportaci6n terrestre de alta 
velocidad que conecta Areas metropolitanas, 
independientemente al us0 de nueva tecnologia no 
asociada con ferrocarriles tradicionales. Dicho 
termino no incluye operaciones de transit6 riipido 

W 

-- 
(k) 

(m) 

(n) 

dentro de un area urbana que no conecta a un 
sistema general de transportaci6n por ferrocarril. 

Lesiones serias significa una lesion que 
resulta en la amputacih de cualquier apendice, la 
perdida de la vista en un ojo, la fractura de un 
hueso, 6 el confinamiento en un hospital por un 
period0 de miis de 24 horas consecutivas. 

(0) 

(45 FR 2 I 109, Mar. 3 I ,  1980, como rnodificado en 54 
FR 33229, Ago. 14, 1989; 58 FR 36613, Julio 8, 1993; 
60 FR 27905, Mayo 26, 19951 

Q 229.7 Acciones prohibidas. 

(a) El Acta de Inspecci6n de Locomotora (45 
U.S.C. 22-34) hace ilegal para cualquier 
transportista el usar o permitir ser usada en sus 
lineas cualquier locomotora a menos que toda la 
locomotora y sus accesorios - 

Est6 en condicion apropiada y segura 
para operar en el servicio para el cual fue puesta, 
sin poner en riesgo la vida o apendice; y 

( 2 )  Han sido inspeccionadas y probadas 
como requerido por esta parte. 

(b) Cualquier persona (incluyendo un ferrocarril 
sujeto a esta parte y cualquier gerente, supervisor, 
oficial, u otro empleado o agente de dicho 
ferrocarril) quien viole cualquier requisito de esta 
parte o del Acta de Inspecci6n de Locomotora 6 
cause la violaci6n de cualquier requisito esta 
sujeto a una sanci6n civil de por lo menos $250 
ddares y no mas de $10,000 dolares por 
violacion, except0 que: Una sanci6n puede ser 
aplicada contra un individuo unicamente por 
violaciones deliberadas, y, donde una enonne 
negligencia 6 patr6n de violaciones repetitivas 
hayan creado un inminente riesgo de muerte o 
lesion a personas, 6 hayan causado una muerte o 
lesi6n,una sanci6n que no exceda de $20,000 
dolares por violaci6n puede ser aplicada. Cada 
dia que continua una violaci6n se constituirh 
como una violacion por separado. Ver apindice B 
de esta parte para una declaration de la politica de 
la agencia de sanciones civiles. 

( I )  

[45 FR 21 109, Mar. 31,1980, como modificado en 53 
FR 28601, Julio 28, 1988; 53 FR 5293 I ,  Dic. 29, 19881 

8 229.9 Movimiento de locomotoras 
en condiciones no aceptables. 

(a) Escepto como previsto en 10s phrrafos 
(b) y (c) y en 0 229.125(h), una locomotora con 
una 6 mas condiciones que no cumplan con esta 
parte pueden ser movidas s610 como una maquina 

W 
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sola 6 una locomotora muerta desputs de que el 
transportista haya cumplido con lo siguiente: 

( I )  Una persona certificada determina - 
(i) Que sea seguro mover la locomotora; y 
(ii) La maxima velocidad y otras 

restricciones necesarias para la conduccidn segura 
del movimiento; 

(i) El maquinista a cargo del movimiento 
de la locomotora debe ser notificado por escrito e 
informar a todos 10s demhs miembros de la 
tripulaci6n en la cabina de la presencia de la 
locomotora en condiciones no aceptables y de la 
maxima velocidad y otras restricciones 
determinadas en el pdrrafo (a)(l)(ii) de esta 
secci6n. 

(ii) Una copia de la tarjeta descrita en el 
pdrrafo (a)(3) de esta seccidn puede ser usada para 
proveer la notificacih requerida por el pdrrafo 
(a)(?>(i) de esta secci6n. 

Una tarjeta con las palabras “locomotora 
en condiciones no aceptables” y conteniendo la 
siguiente informaci6n, debe ser firmemente 
sujetada al pedestal de control en cada MU 6 
locornotora de cabina de control y al interruptor 
de aislar 6 cerca del interruptor de arranque del 
motor en cada locomotora de otro tip0 - 

(2) 

(3) 

(i) Numero de la locomotora; 
(ii) 

(iii) 
(iv) 
(v) Restricciones para el movimiento, si 

esisten; 
(vi) El destino; y 
(vii) 

(b) 

Nombre de la empresa transportista que 

Lugar y fecha de la inspeccibn; 
La naturaleza de cada defecto; 

realizo la inspecci6n; 

La firrna de la persona que efectda las 
determinaciones requeridas por este pdrrafo. 

Una locomotora que durante su recorrido 
presenta una condicion no aceptable, puede 
continuar usando sus motores de propulsi6n, si 10s 
requisitos del phrrafo (a) son de alguna otra 
manera cumplidos totalmente, hasta que ocurra lo 
primero de lo siguiente - 

La prbxima inspecci6n diaria, 6 
El lugar mhs cercano adelante donde las 

reparaciones necesarias para dejar en condicidn 
aceptable puedan ser realizadas. 

(c) Una locomotora en condiciones no 
aceptables puede ser movida sola o muerta en un 
patio, a velocidades que no excedan de 15 
kilometros por hora, sin cumplir 10s requisitos del 
pdrrafo (a) de esta seccibn, si el movimiento es 
unicamente para prop6sitos de reparacion. El 
transportista es responsable de asegurar que el 
movimiento pueda ser realizado con seguridad. 

(d) Una locomotora muerta no debe 
continuar en servicio, despuks de su inspeccion 

( I )  
(2) 

49 CFR Ch. II (Edicion 10-1-97) 

diaria, como locomotora guia 6 en la parte 
delantera de un tren 6 consist de locomotoras. 

(e) Una locomotora no deja de ser 
locomotora porque su motor 6 motores de 
propulsi6n estdn inoperantes 6 porque sus cables 
brincadores de control no esttn conectados. 

( f )  Nada en esta secci6n autoriza el 
movimiento de una locomotora sujeta a un Aviso 
Especial para Reparacih, a menos que el 
movimiento sea hecho de acuerdo con las 
restricciones contenidas en el Aviso Especial. 

[45 FR 21 109, Mar. 31, 1980, como modificado en 61 
FR 8887, Mar. 6, 19961 

0 229.1 1 Identificaci6n de la locomotora. 

(a) La letra “F” debe ser mostrada 
legiblemente en cada lado de cada locomotora, 
cerca del extremo el cual para propbsitos de 
identificaci6n serh conocido como el extremo del 
frente. 

(b) El numero de la locomotora debe ser 
exhibido en ndmeros claramente legibles en cada 
lado de cada locomotora. 

8 229.13 Control de locomotoras. 

Except0 cuando una locomotora sea movida de 
acuerdo con 8 229.9, cada vez que dos 6 mhs 
locomotoras Sean acopladas para control rernoto o 
multiple, el sistema de propulsion, areneros, y el 
sistema de frenado de cada locomotora debe 
responder al control desde la cabina de la 
locomotora guia. Si un sistema de freno dinamico 
6 fieno regenerativo esta en uso, esa parte del 
sistema en us0 debe responder al control desde la 
cabina de la locomotora guia. 

0 229.14 Locomotoras de cabinas de control 
NO-MU 

En cada locomotora de cabina de control no- 
MU, solo aquellos componentes agregados a un 
carro de pasajeros que le permitan servir como 
una locomotora guia, controlar la locomotora que 
realmente esta proporcionando la fuerza tractiva, 
y de otra manera controla el movimiento del tren, 
esthn sujetos a esta parte. 

0 229.17 Reporte de accidentes. 

(a) En el cas0 de un accidente debido a una 
falla, por cualquier causa, de una locomotora o 
cualquier parte o accesorio de una locomotora, 6 
una persona teniendo contact0 con una parte o 
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accesorio energizado electricamente, que resulte 
con serias lesiones o la muerte de una 6 mhs 
personas, el transportista operando la locomotora 
debe reportar inmediatamente el accidente 
llamando al telefono gratuito, Codigo del Area 
800-424-020 I .  El reporte debe especificar la 
naturaleza del accidente, numero de personas 
muertas o seriamente lesionadas, el lugar en el 
cual ha ocurrido, el lugar en el cual la locomotora 
o partes afectadas puedan ser inspeccionadas por 
la FRA, y nombre, titulo y numero telefonico de 
la persona efectuando la Ilamada. La locomotora 
6 la parte 6 partes afectadas por el accidente deben 
ser preservadas intactas por el transportista hasta 
despues de la inspecci6n de la FRA. 

La confirmaci6n por escrito del reporte 
oral requerido por el pdrrafo (a) de esta secci6n 
debe ser inmediatamente enviada por correo a la 
Federal Railroad Administration, RRS-25, 
Washington, DC 20590, y contener una 
descripci6n detalla del accidente, incluyendo la 
mtixima informaci6n conocida con respecto a, las 
causas y a1 numero de personas muertas o 
lesionadas. El reporte por escrito requerido por 
este parrafo es en adicion a 10s requisitos de 
reportes del 49 CFR parte 225. 

u 

(b) 

0 229.19 Dispensas previas. 
~. 

Toda dispensa de cada forma y tipo de cualquier 
requerimiento de cualquier orden o regulaci6n 
implementando el Acta de lnspeccidn de la 
Locomotora, aplicable a una 6 mtis locomotoras, 
except0 aquellas propulsadas por vapor, caduca en 
Agosto 31, 1980, a menos que una copia de 
autorizaci6n de dispensa haya sido entregada 
antes de esa fecha a la Oficina de Seguridad 
(RRS-23), Federal Railroad Administration, 
Washington, DC 20590. 

- 

cualquier requisito de esta parte debe ser reparada 
antes de que la locomotora sea puesta en servicio. 
Una anotaci6n en el reporte debe indicar la 
naturaleza de las reparaciones que hayan sido 
hechas. La persona que efectua las reparaciones 
debe firmar el reporte. El reporte debe ser 
archivado y conservado por lo menos 92 dias en la 
oficina del transportista en la terminal en la cual la 
locomotora recibio atenci6n. Un registro debe ser 
mantenido sobre cada locomotora mostrando el 
lugar, fecha y hora de las inspecciones anteriores. 

(b)Cada locomotora Mu en servicio debe ser 
inspeccionada por lo menos una vez durante cada 
dia del calendario y un reporte por escrito de la 
inspecci6n debe ser realizado. Ese reporte puede 
ser parte de un solo reporte maestro abarcando 
todo un grupo de Mu’s. Si cualquier condicion no 
aceptable es encontrada, un reporte individual por 
separado debe ser realizado conteniendo el 
nombre del transportista; las iniciales y numero de 
la locomotora; el lugar, la fecha, y hora de la 
inspeccibn; las condiciones no aceptables 
encontradas; y la firma del inspector. Excepto 
como previsto en 229.9, cualquier condition 
constituida como no-cumplir con cualquier 
requisito de esta parte debe ser reparada antes de 
que la locomotora sea puesta en servicio. Una 
anotacidn en el reporte debe indicar la naturaleza 
de las reparaciones que hayan sido hechas. La 
persona que efectua las reparaciones debe firmar 
el reporte. El reporte debe ser archivado en la 
oficina del transportista en el lugar donde la 
inspecci6n es realizada 6 en un lugar central y 
conservado por lo menos 92 dias 

(c) Cada transportista debe designar personas 
certificadas para realizar las inspecciones 
requeridas por esta seccion. 

[A5  FR 21 109, Mar. 31, 1980, corno rnodificado en 50 
FR 6953, Frb. 19, 1985] 

Subparte B - lnspecciones y Pruebas 
tj 229.23 Inspecci6n periddica: General. 

0 229.21 Inspeccidn diaria. 
(a) Cada locomotora y generador de vapor 

(a) Excepto para locomotoras MU, cada 
locomotora en servicio debe ser inspeccionada por 
lo menos una vez durante cada dia del calendario. 
Un reporte por escrito de la inspecci6n debe ser 
realizado. Este reporte debe contener el nombre 
del transportista; las iniciales y numero de la 
locomotora; el lugar, la fecha y hora de la 
inspecci6n; una descripcidn de las condiciones no 
aceptables encontradas durante la inspeccidn; y la 
firma del empleado que realizo la inspecci6n. 
Escepto como previsto en # 229.9, cualquier - condici6n constituida como no-cumplir con 

debe ser inspeccionada - e n  cada inspecc-ion 
periodica para determinar si se cumple con esta 
parte. Excepto como previsto en 0 229.9, todas 
las condiciones no aceptables deben ser reparadas 
antes de que la locomotora o generador de vapor 
Sean puestos en servicio. Evcepto como previsto 
en 5 229.33, el interval0 entre cualquiera de dos 
periodos de inspeccion no debe esceder de 92 
dias. Las inspecciones periodicas solo deben ser 
realizadas donde esistan instalaciones adecuadas 
disponibles. En cada inspeccion periodica, una 
locomotora debe ser colocada de manera que una 

5 



5 229.9 

persona pueda inspeccionar con seguridad toda la 
parte debajo de la locornotora. 

La inspecci6n peri6dica del generador de 
vapor puede ser pospuesta indefinidamente si la 
tuberia de succi6n de agua a la bomba de agua y 
10s cables al interruptor principal (interruptor del 
generador de vapor) estan desconectados, y las 
valvulas de corte de la linea de tren estan cerradas 
con alambre 6 una junta ciega esta aplicada. Sin 
embargo, el generador de vapor debe ser 
inspeccionado antes de ser regresado al servicio. 
(c) Despues de Abril 30, 1980, cada nueva 

locomotora debe recibir una inspecci6n 
periodica inicial antes de ser puesta en 
servicio. Except0 como previsto en 6 229.33, 
cada locomotora en servicio en o antes de 
AbriI 30, 1980, debe recibir una inspecci6n 
periodica inicial dentro de un period0 de 92 
dias desde la fecha en que se realizo la ultima 
inspecci6n de 30 dias realizada bajo las reglas 
anteriores (49 CFR 230.33 I y 230.451). En 
la inspecci6n peri6dica inicial, la fecha y el 
lugar de las ultimas pruebas realizadas que 
son equivalente a las pruebas requeridas por €j 
229.27, 239.39 y 229.31 deben ser anotadas 
en la Forma FRA F 6180-49A. Estas fechas 
determinaran cuando deben realizarse las 
prirneras pruebas de acuerdo a tj 229.27, 
229.29, y 229.31. Prorroga debido a fuera- 
de-servico puede ser transferida desde la 
Forma FRA F 6 180-49 y anotada en la Forma 

(d) Cada inspecci6n periodica debe ser 
registrada en la Forma FRA F 6180-49A. La 
forma debe ser firmada por la persona que haya 
realizado la inspecci6n y certificado por el 
supervisor de esa persona que e[ trabajo fue 
realizado. La forma debe ser exhibida bajo una 
cubierta transparente en un lugar conspicuo en la 
cabina de cada locomotora. 

En la primera inspeccidn peri6dica en 
cada ailo del calendario el transportista debe 
retirar de cada locomotora la Forma FRA F 61 80- 
49A que cubrio el afio del calendario anterior. Si 
una locomotora no recibe su primera inspecci6n 
periodica en el afio del calendario antes de Abril 3 
porque esta hera  de servicio, la forma debe ser 
reemplaza inmediatamente. La Forma FRA F 
6180-49A que haya cubierto el afio precedente 
para cada locomotora, en 6 fuera de servicio, debe 
ser firmada por el oficial del ferrocarril 
responsable de la locomotora y archivar como 
requerido en Q 33923(f). La fecha y el lugar de la 
iiltima inspecci6n peri6dica y la fecha ) el lugar 
de la ultima prueba realizada bajo tj 229.27, 

(b) 

FRA F 6 180-49A. 

(e) 

49 CFR Ch. II (Edicion io-1-97) 

229.29, y 229.31 deben ser transferidas al 
reemplazo de la Forma FRA F 6 180-49A. 

El oficial mecanico del ferrocarril quien 
esta a cargo de una locomotora debe mantener en 
su oficina un registro secundario de la 
informaci6n reportada en la Forma FRA F 6180- 
49A bajo esta parte. El registro secundario debe 
ser guardado hasta que la Forma FRA F 6 180-49A 
haya sido removida de la locomotora y archivada 
en la oficina del oficial mechnico del ferrocarril 
encargado de la locomotora. Si la Forma FRA F 
6180-49A removida de la locomotora no esta 
claramente legible, el registro secundario debe ser 
retenido hasta que la Forma FRA F 6180-49A 
para el ailo siguiente esta archivada. La Forma 
FRA F 6180-49A removida de una locomotora 
debe ser guardada hasta que la Forma FRA F 
61 80-49A para el afio siguiente este archivada. 

(0 

[45 FR 21 109, Mar. 3 I ,  1980, como rnodificado en 45 
FR 39852, Junio 12, 1980; 50 FR 6953, Feb. 19, 19851 

8 229.25 Pruebas: Cada inspeccidn peri6dica. 

Cada inspeccion periodica debe incluir lo 
siguiente: 

(a) Todos 10s man6metros usados por el 
maquinista para el frenado del tren o locomotora, 
except0 10s indicadores de carga usados en 
conjunto con un sistema de fieno auxiliar, deben 
ser probados mediante comparacidn con un 
probador de pesos muertos o un manometro de 
prueba disefiado para este proposito. 

(b) Todos 10s aparatos elictricos y aislantes 
visibles deben ser inspeccionados. 

(c) Todos 10s cables de conexi6n entre 
locomotoras y brincadores que estin diseiiados 
para conducir 600 d mas volts deben ser 
exhaustivamente limpiados, inspeccionados, y 
probados por continuidad. 

Cada generador de vapor que no esta 
aislado como descrito en 3 229.23(b) debe ser 
inspeccionado y probado como a continuacidn: 

Todos 10s controles automaticos, alarmas 
y dispositivos de proteccidn deben ser 
inspeccionados y probados. 

Manometros de presi6n de vapor deben 
ser probados mediante comparaci6n con un 
probador de pesos muertos o un manometro 
probador diseiiado para este prop6sito. Los 
sifones para manometros de vapor deben ser 
removidos y sus conexiones esaminadas para 
determinar que estan abiertas. 

(3) Las valvulas de seguridad deben ser 
ajustadas y probadas bajo vapor despuks de que el 
manbmetro de presion de vapor este probado. 

e3 

(d) 

( I )  

(2) 

E3 
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(e) La grabadora de eventos, si instalada, 
debe ser inspeccionada, darsele mantenimiento, y 
probarse de acuerdo a las instrucciones del 
fabricante, proveedor, 6 propietario y en 
concordancia con el siguiente criterio: 

Una copia por escrito de las instrucciones 
vigentes deben mantenerse en un lugar donde el 
trabajo es realizado. 

( 2 )  La grabadora de eventos debe ser 
probada antes de realizarle cualquier trabajo de 
rnantenirniento. Como minimo, la prueba de la 
grabadora de eventos debe incluir un ciclado de 
todos 10s parametros de grabacibn requeridos y 
determinar el rango total de cada parametro 
mediante la lectura de 10s datos registrados. Una 
grabadora de eventos basada en un micro 
procesador, equipada para desarrollar auto 
pruebas, ha pasado el requerimiento de la 
inspeccion de pre-mantenimiento si no ha 
indicado una falla. 

Si esta prueba no indica que el aparato 
esta grabando todos 10s datos especificados y que 
todas las grabaciones estan dentro de 10s 
parametros de grabacibn diseiiados, este hecho 
debe ser anotado en el resultado de la verificacidn 
de datos, ya que esta seccion requiere se 
mantenga un registro de lo anterior, y 
mantenimiento y pruebas deben ser realizadas 
conforme sea necesario hasta que una prueba 
subsecuente sea satisfactoria. 

(4) Cuando una prueba satisfactoria es 
lograda, una copia de 10s resultados de 10s datos 
debe ser mantenida con 10s registros de 
rnantenimiento de la locomotora hasta que el 
proximo sea archivado. 

( 5 )  El rnantenimiento periodic0 de 
grabadoras de eventos del ferrocarril debe ser 
considerado efectivo, si el noventa por ciento 
(90%) de las grabadoras programas para 
inspeccion periodica en cualquier mes todavia 
estan totalmente funcionales; practicas de 
mantenimiento y !os intervalos para las pruebas 
deben ser ajustados como sea necesario para 
permitir un mantenimiento periodic0 efectivo. 

( I )  

(3) 

[45 FR 21 109. Mar. 31, 1980, como modificado en 58 
FR 36613, Julio 8, 1993; 60 FR 27903, Mayo 26, 19931 

8 229.27 Pruebas anuales. 

Cada locomotora debe ser sujeta a las pruebas e 
inspecciones incluidas en 10s phrrafos (b) y (c) de 
esta seccion, y cada locomotora no-MU tambikn 
debe ser sujeta a las pruebas e inspecciones 
incluidas en el pdrrafo (a) de esta seccion, en 

5 229.1 

intervalos que no deben exceder de 368 dias del 
calendario: 

(a) (1) Los filtros o colectores de polvo 
localizados en la linea de suministro del deposito 
principal para el sistema del fieno de aire deben 
ser limpiados, reparados, o reernplazados. 

(2) Las porciones de la valvula de afloje del 
cilindro del freno, valvulas de seguridad del 
deposito principal, porciones de la valvula de 
descarga del tub0 del fieno, porciones de la 
vhlvula de alimentacion y reduccidn en el sistema 
del freno de aire (incluyendo 10s colectores de 
polvo y filtros asociados) deben ser limpiados, 
reparados, y probados. 
(3) La fecha y lugar de la limpieza, reparation, y 
prueba debe ser registrada en la Forma FRA F 
6 180-49A y la persona realizando el trabajo y el 
supervisor de la persona deben firmar la forma. 
Un registro de las partes del sistema del freno de 
aire limpiadas, reparadas, y probadas debe ser 
mantenido en 10s archivos del transportista 6 en la 
cabina de la locomotora. 

(4) A su criterio, un transportista puede 
realizar en etapas el trabajo requerido por este 
phrrafo. En ese caso, un registro del aire, por 
separado, debe ser mantenido bajo una cubierta 
transparente en la cabina. El registro del aire debe 
incluir el numero de la locomotora, una lista de 
10s componentes del freno de aire, y la fecha y 
lugar de la ultima inspection y prueba de cada 
componente. La firma de la persona realizando el 
trabajo y la firma del supervisor de la persona 
debe ser incluida por cada componente. Un 
duplicado del registro debe ser mantenido en 10s 
archivos del transportista. 

@) Los indicadores de carga deben ser 
probados. Errores de menos del cinco por ciento 
no tienen que ser corregidos. La fecha y el lugar 
de la prueba deben ser registradas en la Forma 
FRA F 6380-49A y la persona realizando la 
prueba y el supervisor de la persona deben firmar 
la forma. 

Cada generador de vapor que no este 
aislado como descrito en 9 229.23(b), debe ser 
sujeto a una presion hidrostatica de por lo menos 
25 por ciento por arriba de la presion de trabajo y 
el indicador visual del flujo de agua de retorno 
debe ser rernovido e inspeccionado. 

(c) 

8 229.29 Pruebas bienales. 

(a) Except0 para valvulas y porciones de 
valvulas en locomotoras no-MU que Sean 
limpiadas, reparadas y probadas como descrito en 
5 229.27(a), todas las valvulas, porciones de 
valvulas, cilindros del freno de locomotoras MU y 
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controladores maestros electro-neumaticos en el 
sistema de fienos de aire (incluyendo colectores 
de polvo y filtros asociados) deben ser limpiados, 
reparados, y probados en intervalos que no 
excedan de 736 dias del calendario. La fecha y 
lugar de la limpieza, reparacion, y pruebas deben 
ser registradas en la Forma FRA F 6 180-49A, y la 
persona que realiza el trabajo y el supervisor de la 
persona deben firmar la forma. Un registro de las 
partes del sistema de fienos de aire que Sean 
limpiadas, reparadas, y probadas debe mantenerse 
en 10s archivos del transportista o en la cabina de 
la locomotora. 

(b) A su criterio, un transportista puede 
realizar en etapas el trabajo requerido por esta 
seccion. En ese caso, un registro del aire por 
separado debe ser mantenido bajo una cubierta 
transparente en la cabina. El registro de aire debe 
incluir el numero de la locomotora, una lista de 
10s componentes del fieno de aire, y la fecha y 
lugar de la inspeccion y prueba de cada 
componente. La firma de la persona realizando el 
trabajo y la firma del supervisor de la persona 
debe ser incluida por cada componente. Un 
duplicado del registro debe ser mantenido en 10s 
archivos del transportista. 

0 229.31 Pruebas del deposito principal. 

(a) Excepto como previsto en el phrrafo (c) 
de esta secc ih ,  antes de poner en servicio y en 
intervalos que no excedan de 736 dias del 
calendario, cada deposito principal que no sea de 
aluminio debe ser sujeto a una presion hidrostatica 
de por lo menos 25 por ciento arriba de la maxima 
presi6n de trabajo fijada por el oficial mechnico 
en jefe. La fecha, lugar, y la presi6n de la prueba 
deben ser registradas en la Forma FRA F 6180- 
49A, y la persona que realiza la prueba y el 
supervisor de esa persona deben firmar la forma. 

Excepto como previsto en el parrafo (c) 
de esta secc ih ,  cada deposito principal que no sea 
de aluminio debe ser probado a martillo sobre 
toda su superficie mientras el deposito esta vacio 
en intervalos que no excedan de 736 dias del 
calendario. La fecha de la prueba y lugar deben 
ser registradas en la Forma FRA F 6 180-49A, y la 
persona que realiza la prueba y el supervisor de 
esa persona deben firmar la forma. 

@J Cada deposito principal soldado 
construido originalmente para resistir por lo 
menos cinco veces la maxima presion de trabajo 
fijada por el oficial mecinico en jefe puede ser 
perforado sobre toda su superficie con agujeros de 
advertencia de derrame con un diametro de tres 
dieciseisavos de pulgada. El espacio entre 

(b) 

agujeros no debe ser mayor a 12 pulgadas, 
medidas longitudinal y circunferencialmente, y 
perforadas desde la superficie externa a una 
prohndidad maxima determinada por la formula 

W 

D=( .6PFU(S-O.6P)) 

donde: 
D= profundidad maxima de 10s agujeros de advertencia 
de derrame en pulgadas, pero en ninglin cas0 menor a 
un dieciseisavo-de pulgada; 
P= presidn de trabajo certificada en libras por pulgada 
cuadrada; 
S= un quinto de la minima resistencia a la tensidn 
especificada del material en libras por pulgada 
cuadrada; y 
R= radio interior del deposito en pulgadas. 

Una hilera de agujeros debe ser perforada a lo 
largo del deposito en una linea de intersection con 
la abertura del drenaje. Un deposito perforado de 
esta manera no tiene que reunir 10s requisitos del 
parrafo (a) y (b) de esta secc ih ,  except0 el 
requisito para una prueba hidrostatica antes de ser 
puesto en servicio. Cada vez que cualquier 
agujero de advertencia de derrame perfore el 
interior de cualquier deposito, el deposito debe ser 
permanentemente retirado del servicio. Un 
deposito actualmente en servicio puede ser 
perforado en lugar de las pruebas previstas por 10s 
p h a f o s  (a) y (b) de esta seccion, per0 debe 
recibir una prueba hidrostatica antes de que sea 
regresado al servicio. 

(d) Cada deposito principal de aluminio, 
antes de ser puesto en servicio y en intervalos que 
no escedan de 736 dias del calendario despues de 
ser puesto en servicio, debe ser- 

(1) Limpiado y dada una exhaustiva 
inspeccibn visual de toda la superficie interna y 
externa por evidencia de defectos o deterioraci6n; 
Y 

Sujeto a una presi6n hidrostatica de por 
lo menos el doble de la maxima presion de trabajo 
fijada por el oficial mecanico en jefe, per0 no 
menor a 250 p.s.i. La fecha, el lugar y la presion 
de la prueba deben ser registradas en la Forma 
FRA F 6180-49A, y la persona que realiza la 
prueba y el supervisor de esa persona deben 
firmar la forma. 

e3 

(2) 

0 229.33 Prorroga debido a fuera-de-servicio. 

Cuando una locomotora esta fuera de servicio 
por 30 6 mas dias consecutivos 6 esta fuera de 
servicio debido a cualquier prueba o inspeccion 
requerida por $ 229.23, 229.25, 229.27, 239.29, o 

~ ~ 
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229.3 1, una anotaci6n fbera-de-servicio 
mostrando el numero de dias fuera de servicio 
debe ser hecha en un rengl6n de inspeccibn de la 
Forma FRA F 6180-49A. Un supervisor de la 
empresa transportista, responsable de la 
locomotora debe atestiguar la anotaci6n. Si la 
locomotora esta he ra  de servicio por uno 6 mhs 
periodos de por lo menos 30 dias consecutivos 
cada periodo, el interval0 prescrito para cualquier 
prueba o inspecci6n bajo esta parte puede ser 
extendida por el numero de dias en cada periodo 
que la locomotora este fuera de servicio desde la 
ultima prueba o inspecci6n en cuesti6n. Un 
movimiento hecho de acuerdo con 0 229.9 no es 
considerado como puesta en servicio para 10s 
propdsitos de determinar el periodo de la prorroga 
debido a hera-de-servicio. 

-W 

Subparte C - Requerimientos de 
Seguridad 

REQUERIMIENTOS GENERALES 

9 229.41 Proteccih contra lesi6n personal. 

Aberturas de abanicos, engranes y pinones 
expuestos, partes movibles de mecanismos 
expuestos, tuberias conductoras de gases calientes 
y equipo de alto voltaje, interruptores, 
interruptores termicos de circuito, contactores, 
relevadores, resistores de parrillas, y hsibles 
deben estar en lugares no peligrosos o equipados 
con cubiertas para impedir lesi6n personal. 

-- 

9 229.43 Cases del escape y baterias. 

(a) El escape de productos resultantes de la 
combustidn debe ocurrir totalmente fuera de la 
cabina y de otros compartimentos. Las chimeneas 
de escape deben ser lo suficientemente altas o de 
otra manera provistas para impedir la entrada de 
10s productos resultantes de la combustion dentro 
de la cabina u otros compartimentos bajo 
condiciones usuales de operaci6n. 
(b) Contenedores de baterias deben estar 

ventilados y las baterias mantenidas de 
manera que no produzcan gases excesivos. 

8 229.45 Condici6n general. 

Todos 10s sistemas y componentes en una 
locomotora deben estar libres de condiciones que 
pongan en peligro la seguridad de la tripulaci6n, 
locomotora o tren. Estas condiciones incluyen: 
componentes no debidamente asegurados en su 
lugar, incluyendo zapatas de tercer riel o vigas. -W 

Motores de traccidn y cajas de engranes de motor, 
y tanques de combustible; combustible, aceite, 
agua, vapor, y otras fugas y acumulaci6n de aceite 
en equipo electric0 que puedan crear un riesgo de 
Iesi6n personal; mal funcionamiento de 
componentes, incluyendo ajustadores de slack, 
cilindros operando pantografos, interruptores 
termicos de circuito, contactores, relevadores, 
interruptores, y fusibles; y grietas, roturas, 
desgaste excesivo y otros componentes 
estructuralmente debiles, incluyendo impulsores a 
vaina, ejes, engranes, pinones, zapatas de 
pantografo, y silbatos, vigas de tercer riel, cajas de 
engranes de motor de traccion, y tanques de 
combustible. 

SlSTEMA DE FRENOS 

Q 229.46 Frenos: General. 

Antes de cada recorrido, el transportista debe 
conocer que 10s frenos de la locomotora y 10s 
dispositivos para regular todas las presiones, 
incluyendo, per0 no limitado a, las valvulas del 
fieno automitico e independiente, operen como 
pretendido y que el agua y aceite hayan sido 
drenados del sistema de frenos de aire. 

§ 229.47 Vhlvula del Freno en emergencia. 

(a) Except0 para locomotoras diseiiadas para 
ser ocupadas por una sola persona, cada 
locomotora de camino debe estar equipada con 
una valvula del tub0 del fieno que este accesible a 
un miembro de la tripulacion, que no sea el 
maquinista, desde un lugar donde se encuentra ese 
tripulante en la cabina. En locomotoras tip0 
cuerpo carro, una valvula del tub0 del freno debe 
estar fijada a la pared adyacente a la puerta de 
salida en cada extremo. Las palabras, “Valvula del 
Freno de Emergencia” deben estar legiblemente 
estenciladas o marcadas cerca de cada vhlvula del 
tub0 del fieno o deben ser mostradas en una placa 
adyacente. 

Locomotoras MU y de cabina de control 
operadas en servicio de camino deben estar 
equipadas con una valvula del freno en 
emergencia que este accesible a otro miembro de 
la tripulacion en el compartimento de pasajeros o 
vestibulo. Las palabras, “Valvula del Freno de 
Emergencia” deben estar legiblemente 
estenciladas o marcadas cerca de cada valvula del 
tub0 del freno o deben ser mostradas en una placa 
adyacente. 

(b) 

5 229.49 Sistema del deposit0 principal. 
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(a) ( I )  El sistema del deposito principal de 
cada locomotora debe estar equipado con por lo 
menos una valvula de seguridad que deba irnpedir 
una acumulacion de presi6n de mas de 15 libras 
por pulgada cuadrada arriba de la maxima presi6n 
de aire de trabajo fijada por el oficial mecanico en 
jefe del transportista operando la locornotora. 

(2)Excepto para locornotoras MU no equipadas 
construidas antes de Enero 1, 1981, cada 
locomotora con un sistema de activacidn 
neumatica del control de potencia debe estar 
equipada con un deposito de aire por separado 
bajo presi6n para ser usada para operar esos 
controles de potencia. El deposito debe estar 
provisto de alguna manera que automaticarnente 
irnpida la perdida de presi6n en el cas0 de una 
falla de la presi6n de aire principal, tener una 
capacidad de almacenarniento de por lo menos 
tres ciclos cornpletos de operaci6n del equipo de 
control y estar localizado donde no este expuesto 
a daiios. 

(b) Debe ser provisto un gobernador que 
pare y arranque 6 descargue y cargue el 
compresor de aire dentro de 5 libras por pulgada 
cuadrada arriba o abajo de la maxima presi6n de 
aire de trabajo fijada por el transportista. 

Cada gobemador del compresor usado en 
conexion con el sisterna del keno de aire 
automatic0 debe estar ajustado de manera que el 
compresor arranque cuando la presibn en el 
deposito principal no este a menos de 15 libras 
por pulgada cuadrada arriba de la maxima presion 
para el tubo del fieno fijada por el transportista y 
no debe parar el compresor a menos que la 
presi6n en el deposito se haya incrernentado por lo 
menos 10 libras. 

(c) 

49 CFR Ch. II (Edicion 10-1-97) 

(3) Un deposito principal de aluminio debe 
ser construido para resistir por lo menos cinco 
veces su maxima presion de trabajo u 800 p.s.i., la 
que sea mayor. 

Cada deposito principal de aluminio debe 
tener por lo menos dos aberturas de inspeccih 
para permitir la observation visual cornpleta de su 
superficie circunferencial interior. En depositos 
con diametro menor a 18 pulgadas, la rnedida de 
cada abertura de inspecci6n debe ser por lo menos 
igual al tamafio de un tub0 de fierro roscado de I 
'h pulgada, y en depositos de 18 6 mas pulgadas 
de diametro, la medida de cada abertura debe ser 
por lo menos igual al tarnafio de un tub0 de fierro 
roscado de 2 pulgadas. 

Las publicaciones siguientes, las cuales 
contienen 10s estandares de la industria 
incorporados para referencia en el parrafo (a) de 
esta seccidn, pueden ser obtenidos de 10s 
publicadores y tambiCn estdn archivados en la 
Oficina de Seguridad de la Federal Railroad 
Administration, Washington, DC 20590. 
Secciones I1 y VI11 de la "ASME Boiler and 
Pressure Vessel Code'' (edici6n 197 I )  son 
publicadas por la American Society Of 
Mechanical Engineers, United Engineering 
Center, 345 East 471h Street, New York, New 
York IO0 17. 

(4) 

(b) 

5 229.53 Man6metros del freno. 

Todos 10s mandmetros usados por el maquinista 
para el frenado del tren o locomotora deben estar 
localizados de tal manera que puedan ser 
convenientemente leidos desde la posici6n usual 
del rnaquinista en la cabina. Un man6metro de 
aire no debe tener error de mas de tres libras por 
pulgada cuadrada. 

0 229.51 Dep6sitos principales de  aluminio. 
0 229.55 Carrera del pist6n. 

(a) Los dep6sitos principales de aluminio 
usados en locomotoras deben ser disefiados y 
construidos corno a continuaci6n: 

Las cabezas y el casco deben ser hechos 
de Aluminio Association Alloy No. 5083-0, 
producido de acuerdo con la American Society Of 
Mechanical Engineers (ASME) Especificaci6n 
SB-209, corno definido en la "ASME Boiler and 
Pressure Vessel Code" (edici6n 1971), secci6n IT, 
Parte B, pagina 1 3 ,  con un minimo de resistencia 
a la tension de 40,000 p.s.i. (40 k.s.i.). 

Cada deposito principal de aluminio debe 
ser disedado y fabricado de acuerdo con la 
"ASME Boiler and Pressure Vessel Code," 
seccion VIII, Division I (edicion 1971), escepto 
como de otra manera previsto en esta parte. 

( I )  

(3) 

w 

(a) La carrera del pist6n del cilindro del 
freno debe ser lo suficiente para permitir una 
separaci6n entre la zapata y la pisada de la rueda 
cuando estdn aflojados. 

Cuando 10s frenos estan aplicadas en una 
locornotora en reposo, la carrera del piston del 
cilindro del freno no debe esceder de 1 '4 pulgada 
menos que de la carrera total posible del piston. 
La carrera total posible del piston para cada 
locomotora de be estar anotada en la Forma FRA 

La presibn minima del cilindro del freno 

(b) 

F 6 180-49". 
(c) 

debe ser de 30 libras por pulgada cuadrada. 

5 229.57 Fundamento del mecanismo del freno. 



~- 
~ 

~ 

$ 229.1 Adrninistracion Federal de Ferrocarriles, DOT 

Una palanca, varilla, retranca, colgante, o perno 
no puede tener un desgaste mayor a un 30 YO de su 
area transversal, grietas, roturas, o faltantes. 
Todos 10s pernos deben estar asegurados en su 
lugar con pasadores, chavetas, o tuercas. Las 
zapatas del freno deben 'estar aseguradas con una 
chaveta para zapata del fieno y alineadas con 
relacibn a la pisada de la rueda para irnpedir 
tensi6n termal localizada en el borde de la llanta o 
ceja. 

W 

Q 229.59 Fugas. 

(a) Fugas del deposito de aire principal y 
tuberia asociada no deben exceder un promedio de 
3 libras por pulgada cuadrada por minuto por 3 
minutos despuCs de que la presidn ha sido 
reducida a un 60 % de la rnhxirna presidn. 

(b) Fugas en el tubo del freno no deben 
exceder de 5 libras por pulgada cuadrada por 
m inuto. 

(c) Con una aplicaci6n plena de servicio a la 
maxima presi6n del tubo del fieno y con la 
comunicacidn a 10s cilindros del freno cerrada, 10s 
frenos deben permanecer aplicados por lo rnenos 
5 rninutos. 

Fugas del deposito de aire de control, 
tuberia asociada, y controles operados 
neumhticamente no deben exceder un prornedio 
de 3 libras por pulgada cuadrada por rninuto por 3 
minutos. 

(d) 
v 

SISTEMA DE TIRO 

5 229.61 Sistema de tiro. 

(a) 

(1) 

Un acoplador no debe tener ninguna de 
las siguientes condiciones: 

Una distancia entre el brazo protectory la 
nariz de la muela de miis de 5 % pulgadas en 
acopladores tipo estandar (MCB contorno 1904) o 
mas de 5 s:16 pulgadas en acopladores D&E. 

Una grieta o rotura en la superficie lateral 
o salientes de soporte del pemo fuera de las hreas 
sombreadas en la Figura 1 o en la superficie de 
tiro de la muela. 

( 2 )  

r3i 

Figura 1 

(3 )  

(4) 

Un conjunto de acoplador sin protecci6n 
contra desacoplamiento. 

La holgura libre en el acoplador 6 barra 
de tiro no absorbida por 10s dispositivos de 
fricci6n o aparejo de tracci6n que excedan media 
pulgada. 

( 5 )  Un cargador del acoplador quebrado o 
agrietado. 

(6)  Un yugo quebrado o agrietado. 
(7) Un aparejo de tracci6n quebrado. 
(b) Un aparato debe ser provisto debajo del 

extremo inferior de todos 10s pernos de barra de 
tiro y pernos de conexiones articuladas para 
impedir que el perno se caiga de su lugar en cas0 
de ruptura. 

SISTEMA DE SUSPENSION 

5 229.63 Movimiento lateral. 

(a) Except0 corn0 previsto en el phrrafo (b), 
el total del movimiento lateral no controlado entre 
las rnazas de las ruedas y cajas, entre las cajas y 
10s pedestales 6, ambas, en cualquier par de ruedas 
no debe exceder de 1 pulgada en ejes no de 
potencia y en ejes de potencia con baleros de 
friccibn, o % de pulgada en todos 10s dernas ejes 
de potencia. 

(b) El total del movimiento lateral no 
controlado no debe exceder de 1 'A de pulgada en 
el eje central de trucks de tres ejes. 

Q 229.61 Balero sencillo. 

Una caja de balero sencillo debe contener aceite 
visible y no debe estar quebrada de rnanera que 
permita que el aceite se fugue. 

11 
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8 229.65 Aparejo de resorte. 

(a) Construccidn protectora o colgantes de 
seguridad deben ser provistos para impedir que 
panel de resortes, asientos de resortes o travesaflos 
caigan a la via en el cas0 de que un colgante o 
resorte falle. 

Un resorte eliptico no debe tener su hoja 
superior (la mas larga) quebrada o cualquiera 
otras tres hojas quebradas, excepto cuando el 
resorte sea parte de un juego de tres o mhs resortes 
y ninguno de 10s otros resortes en el juego tenga 
su hoja superior o cualquiera otras tres hojas 
quebradas. Un resorte de serpentin exterior o 
asiento no debe estar quebrado. Un compensador, 
colgante, tornillo, cuiia, o perno no debe estar 
agrietado o quebrado. Un resorte de serpentin no 
debe estar totalmente comprimido cuando la 
locomotora este en reposo. 

Un amortiguador no debe estar quebrado 
o fugando aceite u otros liquidos en forma de 
gotas formadas claramente. 

(b) 

(c) 

5 229.67 Trucks. 

(a) El plato del centro macho debe 
extenderse dentro del plato de centro hembra por 
lo menos ?4 de pulgada. En trucks construidos 
para transmitir esfuerzo tractivo a traves del plato 
del centro o del perno del centro, el plato del 
centro macho debe extenderse dentro del plato de 
centro hembra por lo menos 1 % pulgadas. La 
maxima perdida de movimiento en un ensamblaje 
de plato del centro no debe exceder de % pulgada. 

Cada locomotora debe tener un aparato o 
un arreglo asegurador para impedir que el truck y 
el cuerpo de la locomotora se separen en cas0 de 
descarrilamiento. 

(c) Un truck no debe tener una retranca 
suelta o un nucleo hndido agrietado o quebrado, 
espiga de suspensibn del motor, compensador, 
colgante, cuiia o perno. Un bastidor de truck no 
debe estar quebrado o tener una grieta en el area 
de tensibn que pueda afectar su integridad 
estructural. 

(b) 

8 229.69 Rozaderas. 

(a) Las rozaderas de fricci6n con resortes 
diseiiados para soportar peso no deben tener mas 
de un 25 94 de 10s resortes quebrados en ninguno 
juego. 

(b) Las rozaderas de fricci6n no deben ser 
corridas haciendo contact0 a menos que estin 
disefiadas para soportar peso. La maxima holgura 
de rozaderas no debe exceder de un cuarto de 
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pulgada en cada lado o un total de media pulgada 
en ambos lados, excepto donde mas de dos 
rozaderas Sean usadas bajo la misma 
superestructura rigida. La holgura de un par de 
rozaderas bajo la misma superestructura rigida no 
debe exceder de un cuarto de pulgada en cada lado 
o un total de media pulgada en ambos lados; las 
otras rozaderas bajo la misma superestructura 
rigida pueden tener media pulgada de holgura en 
cada lado o un total de 1 pulgada en ambos lados. 
Estas holguras aplican donde la extension de las 
rozaderas es de 50 pulgadas o menos; donde la 
extensibn es mayor, la holgura de la rozadera solo 
puede ser incrementada proporcionalmente. 

5 229.71 Espacio libre sobre la parte superior 
del riel. 

Ninguna parte o accesorio de una locomotora 
excepto las ruedas, boquillas flexibles no 
metalicas para extensibn del tub0 arenero, y 
brazos de disparo de seguridad pueden estar a 
menos de 2 % pulgadas arriba de la parte superior 
del riel. 

5 229.73 Juego de ruedas. 

(a) La variacion en la circunferencia de las 
ruedas en un mismo eje no debe exceder % de 
pulgada (dos medidas de cinta) cuando aplicadas 
o torneadas. 

La maxima variaci6n en el diametro entre 
cualquiera de dos juegos de ruedas en trucks de 
tres ejes de potencia no debe exceder % de 
pulgada, excepto cuando calzas laminadas Sean 
usadas en el caja de resorte para compensar la 
variacion del diametro de la rueda, la maxima 
variaci6n no debe exceder 1 % de pulgada. La 
maxima variacion en el dihmetro entre cualquiera 
de dos juegos de ruedas en diferentes trucks en 
una locomotora con trucks de tres ejes de potencia 
no debe exceder 1 'h de pulgada. El diametro de 
un juego de ruedas es el promedio del diametro de 
las dos ruedas en un eje. 

En locomotoras de escantillbn estandar, 
la distancia entre el escantillon interior de las 
cejas en ruedas de cejas no anchas no debe ser 
menor a 53 pulgadas ni mayor a 53% pulgadas. 
La distancia entre el escantillon interior de las 
cejas en ruedas de cejas anchas no debe ser menor 
a 53 pulgadas ni mayor a 53% pulgadas. 

La distancia entre un lado de la ceja y el 
otro lado de la ceja en cejas de ruedas montadas 
en el mismo eje no debe variar mas % de pulgada. 

(b) 

(c) 

(d) 

W 

W 



~ 

Administraci6n Federal de Ferrocarriles, DOT 0 229.1 

3 229.75 Defectos en ruedas y Ilantas. 

-- Las ruedas y llantas no deben tener cualquiera de 
las siguientes condiciones: 

Una aplanadura sencilla de 2 % pulgada o 
mas de longitud, o dos aplanaduras adyacentes 
cada una de dos o mas pulgadas de longitud. 

Una excoriaci6n o melladura en la ceja 
de mas de 1 % pulgada de longitud y % pulgada 
de ancho. 

(c) Una pisada de rueda quebrada, si la 
pisada, medida desde la ceja en un punto de cinco 
octavos de pulgada arriba de la pisada, es menor 
que 3 % de pulgada de ancho. 

(d) Una desconchadura de 2 ‘A pulgada o 
mas de longitud, o dos adyacentes cada una de dos 
o mas pulgadas de longitud. 

Una junta que corre en linea longitudinal 
dentro de 3 % de pulgada de la ceja. 

Una ceja desgastada a un grosor de 7/8 
pulgada o menos, medida desde un punto a 3/8 de 
pulgada arriba de la pisada. 

Una pisada acanalada de 5/16 de pulgada 
o mas en una locomotora en servicio de camino o 
318 de pulgada o mas en una Iocomotora en 
servicio de patio. 

(h) Una ceja con altura de I 55 pulgada o mas 
medida desde la pisada hasta la parte posterior de 
la ceja. 

(i)Llantas con grosor de menos de 1 % pulgada. 
Cj)Pisadas de ruedas con espesor menor a I 

pulgada en locomotoras en servicio de camino o 
menor a % de pulgada en locomotoras en servicio 
de patio. 

(k) Una grieta o rotura en la ceja, pisada, 
pisada de rueda, plato, o maza. 

(])Una rueda o llanta floja. 
(m) Soldadura tipo fusion no debe ser 

utilizada en llantas o ruedas de acero de 
locomotoras, except0 para reparar aplanaduras y 
cejas desgastadas en locomotoras utilizadas 
exclusivamente para servicio de patio. Una rueda 
que haya sido soldada es considerada una rueda 
soldada por el resto de su vida. 

(a) 

(b) 

(e) 

(0 

(g) 

-- 

SISTEMA ELECTRICO 

5 229,77 Colectores de corriente. 

(a) Los pantografos deben estar configurados 
de tal rnanera que puedan ser operados desde la 
posicion normal del maquinista en la cabina. Los 
pantografos que se elevan automaticarnente 
cuando soltados deben contar con un dispositivo 
asegurador automatico que 10s asegure en la 
posicion hacia abajo. 

%W* 

(b) Cada pantografo operando en un alambre 
de trole suspendido debe contar con un dispositivo 
para asegurarlo y ponerlo a tierra en la posicion 
mhs baja, que pueda ser aplicado y soltado 
unicamente desde una posicibn donde el operador 
pueda ver clararnente el pantografo y el techo sin 
ser necesario que suba al techo. 

5 229.79 Zapatas de tercer riel. 

Cuando las locomotoras estan equipadas con 
tercer riel y colectores suspendidos, las zapatas de 
tercer riel deben ser desenergizadas mientras est& 
en patios y en estaciones cuando la coleccion de 
corriente es exclusivamente derivada desde el 
conductor suspendido. 

5 229.81 Polo de emergencia: Zapata aislante. 

(a) Cada locomotora equipada con un 
pantografo operando en un alambre de trole 
suspendido debe contar con un polo de 
emergencia adecuado para operar el pantografo. 
A menos que todo el polo pueda ser manejado 
seguramente, la parte del polo que pueda ser 
manejada seguramente debe estar marcada para 
asi indicarlo. El polo debe estar protegido de la 
humedad cuando no este en USO. 

Cada locomotora equipada con zapatas 
de tercer riel deben tener un dispositivo para aislar 
10s aparatos colectores de corriente desde el tercer 
riel. 

(b) 

0 229.83 Aislamiento o puesta a tierra de partes 
met8licas. 

Todas las partes de metal sin proteccion que 
normalrnente no conducen corriente per0 sujetas a 
ser energizadas deben ser puestas a tierra o 
totalmente aisladas. 

5 229.85 Puertas y placas de cubiertas 
marcadas “Peligro”. 

Todas las puertas y placas de cubiertas 
protegiendo equipo de alto voltaje deben estar 
marcadas “Peligro Alto Voltaje” o con la palabra 
“Peligro” y el voltaje normalmente conducido por 
esas partes protegidas. 

5 229.87 Interruptores operados a mano. 

Todos 10s intemptores operados a mano 
conduciendo corriente con un potencial mayor a 
I50 volts, que puedan ser operados mientras estan 
bajo carga, deben ser cubiertos y deben poder ser 
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operados desde el exterior de la cubierta. Deben 
estar provistos de algun modo para determinar si 
10s interruptores estan abiertos o cerrados. Los 
interruptores que no deban ser operados mientras 
estan bajo carga deben tener legiblemente 
marcadas las palabras “no operar bajo carga” y el 
voltaje conducido. 

49 CFR Ch. II (Edici6n 10-1-97) 

Los tubos de ventilacih del tanque de 
combustible no deben descargar en el techo ni 
sobre o entre 10s rieles. E3 
5 229.97 Puesta a tierra de tanques de 

combustible. 

Los tanques de combustible y tuberia asociada 
deben ser puestos elictricamente a tierra. 

Q 229.89 Brincadores: cables de conexiones. 
0 229.99 Colgantes de seguridad. 

(a) Brincadores y cables de conexiones entre 
locomotoras deben ser ubicados y protegidos para 
proporcionar la suficiente holgura vertical. Estos 
no deben colgar con un extremo libre. 

El cable y brincador de conexiones entre 
locomotora no debe tener cualquiera de las 
siguientes condiciones: 

( I )  Quebraduras o forro aislante afectado por 
rozam ien t 0. 

(3)  Enchufes, receptlculos o terminales 
quebradas. 

( 3 )  Alambres quebrados o con hebras de 
alambres sobresal iendo. 

(b) 

Q 229.91 Motores y generadores. 

Un motor o un generador no debe tener 

(a) 
(b) Arrojando soldadura excesivamente. 
(c) Evidencia de desbandamiento. 
(d) Tener chumaceras de soporte 

(e) 

cualquiera de las siguientes condiciones: 
En corto circuit0 o conectado a tierra. 

sobrecalentadas. 
Tener excesiva acumulaci6n de aceite. 

EQLJIPO DE COMBUSTION INTERNA 

$ 229.93 Dispositivo de seguridad para 
incomunicar. 

La linea de combustible debe tener un 
dispositivo de seguridad para incomunicar que- 

(a) Este ubicado junto al tanque del 
suministro de combustible o en otro lugar seguro; 

(b) Cierren automaticamente cuando Sean 
disparadas y puedan ser restablecidas sin peligro; 
Y 

(c) Puedan ser operadas a mano desde 
lugares claramente marcados, uno en el interior de 
la cabina y uno en cada lado exterior de la 
locomotora. 

0 229.95 Ventiiacidn. 

Las flechas de impulsion deben tener colgantes 
de seguridad. 

Q 229.101 Motores. 

(a) Las alarmas, controles y otros intemptores 
relacionados con la temperatura y presibn de 
motores de combustion interna deben funcionar 
correctamente. 

(b)Cada vez que un motor haya sido apagado 
por problemas mecanicos u otros, un aviso de 
advertencia en particular dando la raz6n del 
porqui fue apagado debe ser colocado 
conspicuamente cerca del control de arranque del 
motor hasta que las reparaciones hayan sido 
realizadas. 

(c)Protecci6n por patinamientoideslizamiento 
de ruedas debe ser provisto en una locomotora con 
un motor exhibiendo un aviso de advertencia cada 
vez que sea requerido por 5 229.1 15(b). 

GENERADORES DE VAPOR 

5 229.103 Presi6n segura para trabajar: factor 
de seguridad. 

La presi6n segura para trabajar para cada 
generador de vapor debe ser fijada por el oficial 
mecanico en jefe del transportista. El minimo 
factor de seguridad debe ser cuatro. La presi6n 
segura para trabajar debe ser indicada en la Forma 
FRA F 6 180-49A. 

5 229. IO5 Numero del generador de vapor. 

Un numero de identificacion debe ser marcado 
en el separador del generador de vapor y ese 
numero anotado en la Forma FRA F 61 80-49A. 

9 229.107 Mandmetro de presidn. 

(a) Cada generador de vapor debe tener un 
manometro de vapor iluminado que indique 
correctamente la presibn. El manometro de la 
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presi6n de vapor debe estar graduado a no menos 
que una y media veces la presi6n de trabajo 
perrnitida del generador de vapor. 

Cada man6metro de la presi6n de vapor 
en un generador de vapor debe tener un sifon que 
impida la entrada de vapor al man6metro. El tub0 
de conexi6n debe entrar directamente al separador 
y debe crear un estado hermetic0 entre el 
separador y el mandmetro. 

(b) 

5 229.109 VBlvulas de  seguridad. 

Cada generador de vapor debe estar equipado 
con por lo menos dos valvulas de seguridad con 
una capacidad combinada para impedir una 
acumulacion de presion de mas de cinco libras por 
pulgada cuadrada arriba de la presibn de trabajo 
permitida. Las valvulas de seguridad deben estar 
independientemente conectadas al separador y 
ubicadas tan cerca corn0 sea posible al separador 
sin que descarguen en el interior del 
compartimento del generador. Los extremos de 
las tuberfas de descarga de las valvulas de 
seguridad deben estar ubicadas o protegidas de 
rnanera que el vapor descargado no valla a crear 
un peligro. 

5 229.1 I I Indicador del flujo de  agua. 

(a) Los generadores de vapor deben estar 
equipados con un indicador del flujo de agua de 
retorno visual e iluminado. 

Los generadores de vapor deben estar 
equipados con una valvula de prueba que pueda 
ser operada o de otra manera determinar si si o no 
el generador esta lleno con agua. La valvula para 
probar si esta lleno no debe descargar vapor o 
agua caliente en el interior del compartimento del 
generador de vapor. 

(b) 

§ 229.113 Aviso de  advertencia. 

Cada vez que cualquier generador de vapor 
haya sido apagado a causa de defectos, un aviso 
de advertencia en particular dando la razon del 
porque fue apagado debe ser colocado 
conspicuarnente cerca del control de arranque del 
motor hasta que las reparaciones necesarias hayan 
sido realizadas. La locomotora en la cual este el 
generador de vapor exhibiendo un aviso de 
advertencia puede continuar en servicio hasta la 
pr6sima inspecci6n peri6dica. 

CABMAS Y EQU~PO DE CABINAS 

0 229.115 Alarmas de  patinamiento / 
deslizamiento. 

(a) Except0 para locomotoras MU, cada 
locomotora usada en servicio de camino debe 
estar equipada con un dispositivo provisto de 
alarma audible y visual en la cabina de 
patinarniento o de deslizamiento de ruedas en ejes 
de potencia bajo potencia. Cuando dos o mfs 
locomotoras son acopladas en multiple o a control 
remoto, la alarrna de patinamientoideslizamiento 
de cada locomotora debe estar rnostrada en la 
cabina de la locomotora guia. 

(b)Excepto como previsto en 3 229.9, una 
locomotora equipada no debe ser utilizada en 
servicio de camino, o continuar en servicio de 
camino despuks de una inspecci6n diaria, a menos 
que el dispositivo protector de 
patinamiento/deslizamiento ruedas de cualquier 
tipo- 

( I )  Este funcionando para cada eje de 
potencia bajo potencia; y 

(2)  Funcionaria en cada eje de potencia si 
estuviera bajo potencia. 

(c) Efectivo en Enero 1, 1981, todas las 
locomotoras nuevas habilitadas para iniciar su us0 
en servicio de camino deben estar equipadas con 
un dispositivo que detecte el 
patinamientoideslizamiento ruedas por cada eje de 
potencia que este bajo potencia. El dispositivo 
debe producir una alarma audible o visual en la 
cabina. 

5 229.117 lndicadores de  velocidad. 

(a) Despuks de Diciembre 31, 1980, cada 
locornotora usada como una locomotora guia a 
velocidades mayores de 30 kilometros por hora 
debe estar equipada con un indicador de velocidad 
el cual este- 

(1) Dentro de una exactitud de 2 5 
kilometros por hora de la velocidad real a 
velocidades entre 15 y 45 kilometros por hora y 
exactitud de 2 8 kil6metros por hora a velocidades 
mayores de 45 kilometros por hora; y 

(2) Claramente leible desde la posicion 
normal del maquinista bajo cualquier condicion de 
iluminaci6n. 

Cada indicador de velocidad requerido 
debe ser probado tan pronto como sea posible 
despuCs de la salida por medio de las secciones de 
prueba de velocidad o procedimientos 
equivalentes. 

(b) 
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Peni t ida  en (Horas) 
I2 
8 

49 CFR Ch. II  (Edicidn 10-1-97) 

(dB(A)) 
87 
90 

5 229.119 Cabinas, pisos, y pasillos. 

(a) Los asientos de cabinas deben ser 
montados y reforzados seguramente. Las puertas 
de cabinas deben estar equipadas con un 
dispositivo de cerrojo seguro y operable, 

(b) Las ventanas de la cabina de la 
locomotora guia deben proporcionar una 
visibilidad sin distorsion del derecho de via para 
la tripulacion desde su posicidn normal en la 
cabina. (vea tambien, Safety Glazing Standars, 49 
CFR parte 223,44 FR 77348, Dic. 3 1, 1979.) 

(c) Los pisos de cabinas, pasillos, y 
compartimentos deben rnantenerse libres de 
aceite, agua, desechos o cualquier otra obstruccibn 
que pueda crear un peligro de resbalon, tropezdn o 
de fuego. Los pisos deben estar debidamente 
sometidos a un tratamiento que permita caminar 
con seguridad. 

(d) La cabina debe estar provista con 
apropiada ventilation y con un arreglo de 
calefaccibn que mantenga una temperatura de por 
lo menos I O  grados centigrados a 6 pulgadas 
arriba del centro de cada asiento en la cabina. 

(e) Locornotoras similares con plataformas 
de estremo abierto acopladas en control multiple 
y usadas en servicio de camino deben tener un 
medio que permita el paso seguro entre ellas; 
pasillos no son requeridos a traves de la nariz de 
locomotoras tipo cuerpo de carro. Debe existir un 
barandal continuo a traves de todo el ancho del 
extremo de una locomotora o un barandal 
continuo entre locomotoras. 

Deben estar provistos contenedores para 
resguardar luces de bengala y petardos. Un solo 
contenedor puede ser usado si esta dividido para 
separar las luces de bengala de 10s petardos. Los 
petardos deben permanecer en un contenedor de 
metal cerrado. 

(0 

$ 229.121 Ruido en la cabina de  la locomotora. 

(a) DespuCs de Agosto 31, 1980, el nivel 
permitido de exposicidn a ruido continuo en la 
cabina de las locomotoras, no debe de exceder en 
ocho horas de exposicion promedio 10s 90dB(A), 
con un coeficiente doble de 5dB(A) como 
indicado en la tabla. El ruido continuo es 
cualquier sonido con un aumento en tiempo por 
mas de 35 rnilisegundos, al punto rndximo de 
intensidad, y una duracion de mhs de 500 
milisegundos hasta el tiernpo cuando el nivel es 
2OdB por debajo del punto maximo. 

I Exposicion Masima I Nivel Sonoro en I 

11 
1 112 102 

D= TIL1 + T2L2 + . . . . TniLn 

Dondr: 
D= Dosis de ruido. 
T= La duracion de la exposicion (en horas) a un dado 
nivel de ruido continuo. 
L= El limite (en horas) del nivel presente durante el 
tiempo T (de la tabla). 
Si el valor de D escedr a I ,  la exposicion escedr 10s 
niveles permisibles. 

(c) 

(d) 

La exposicion a ruido continuo, no debe 
de exceder de 1 1 SdB(A). 

La medicion de ruido debe ser bajo las 
condiciones tipicas de operation usando un 
sonometro que tenga las caracteristicas descritas, 
por lo menos, curnpliendo con tos requisitos de 
ANSI S1.4-1971, Tipo 2, y ajustado a respuesta 
lenta de promedio-A o con un audiodosimetro de 
exactitud y precision equivalente. 

Para llevar a cab0 mediciones de nivel de 
sonido con un son6metr0, el microfono debe estar 
orientado verticalmente y colocado 
aproximadamente a 15 centimetros de y en un eje 
con el oido del miembro de la tripulacion. Las 
mediciones con el audiodosimetro deben ser 
realizadas de acuerdo a 10s procedimientos del 
fabricante asi como la orientation y colocacion 
del microfono. 

(e) 

5 229.123 Quita piedras, quitanieve, placas de  
estremos. 

Despues de Enero I ,  1981, cada locoinotora 
guia debe estar equipada con una placa de 
extremo lo suficientemente ancha para abarcar 
ambos rieles, un quita piedras o quita nieve. El 
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minimo espacio libre arriba de 10s rieles del quita 
piedras, quita nieve o placa de extremo debe ser 
de 3 pulgadas y el m6ximo espacio libre de 6 
pulgadas. 

- 
5 229.125 Farolas y luces auxiliares. 

(a) Cada locomotora guia usada en servicio 
de camino debe tener al frente una farola que 
produzca por lo menos 200,000 candelas. Si una 
locomotora o consist de locomotoras en servicio 
de camino es regularmente requerida para 
moverse retrocediendo durante cualquier parte de 
su viaje, excepto para recoger una parte separada 
de su tren o para realizar movimientos en una 
terminal, tambien deben tener una farola en su 
parte posterior que produzca por lo menos 
200,000 candelas. Cada farola debe estar 
arreglada para iluminar a una persona por lo 
menos a 244 metros adelante y delante de la 
farola. 

(b) Cada locomotora o consist de 
locomotoras usadas en servicio de patio debe 
tener dos farolas, una ubicada en el frente de la 
locomotora o consist de locomotoras y una en su 
parte posterior. Cada farola debe producir por lo 
menos 60,000 candelas y estar arreglada para 
iluminar a una persona por lo menos a 91 metros 
adelante y delante de la farola. 

(c) Las farolas deben estar provistas de un 
dispositivo para atenuar la luz. 

(d) Efectivo Diciembre 31, 1997, cada 
locomotora gufa operada a una velocidad mayor 
de 30 kilometros por hora sobre uno o mas 
cruceros publicos con carreteras a nivel deben 
estar equipadas con luces auxiliares operativas, en 
adicion a la farola requerida por 10s phrrafos (a) o 
(b) de esta secci6n. Una locomotora equipada en 
Marzo 6, 1996, con luces auxiliares de 
conformidad con 9 229.133 debe ser considerada 
como cumpliendo con esta seccion hasta Marzo 6,  
2000. Todas las locomotoras de conformidad con 
§ 229.133(c) deben ser consideradas como 
cumpliendo con esta secci6n. Las luces auxiliares 
deben estar compuestas como a continuation: 
( I )  Dos luces auxiliares blancas deben ser 

colocadas en el frente de la locomotora para 
formar un  triangulo con la farola. 

Las luces auxiliares deben estar por lo 
menos a 36 pulgadas por arriba de la parte 
superior del riel, excepto en locomotoras MU y 
locomotora de cabina de control donde tal 
colocacion pudiera comprometer la integridad del 
cuerpo de la locomotora o de alguna manera no 
ser practico. Las luces ausiliares en locomotoras 
MU y Iocomotoras de cabina de control deben 

~~ ~- 

(i) 

v 
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estar por lo menos a 24 pulgadas por arriba de la 
parte superior del riel. 

(ii) Las luces auxiliares deben estar 
separadas por lo menos 36 pulgadas una de la 
otra, si la distancia vertical desde la farola a1 eje 
horizontal de las luces auxiliares es de 60 
pulgadas o mas. 

(iii) Las luces auxiliares deben estar 
separadas por lo menos 60 pulgadas una de la 
otra, si la distancia vertical desde la farola al eje 
horizontal de las luces auxiliares es menor de 60 
pulgadas. 

Cada una de las luces ausiliares debe 
producir por lo menos 300,000 candelas. 
(3) Las luces auxiliares deben estar enfocadas 

horizontalmente dentro de 15 grados del eje 
longitudinal de la locomotora. 

Las luces auxiliares requeridas por el 

(2) 

(e) 

(1) para encender constantemente o 
(2) destellar al aproximarse a cruceros. 
Si las luces auxiliares estan arregladas para 

destellar; 
(i) deben destellar alternadamente en un 

rango de por lo menos 40 destellos por minuto y 
como mhximo 180 destellos por minuto. 

Las reglas de operacibn del ferrocarril 
deben establecer procedimientos estandar para el 
us0 de Iuces destellantes en cruceros publicos con 
carreteras a nivel, y 

La caracteristica de destello pueda ser 
activada automhticamente, per0 debe estar 
habilitada para activaci6n y desactivacion manual 
por el maquinista. 

Las luces auxiliares requeridas por el 
phrrafo (d) de esta secci6n deben estar encendidas 
continuamente inmediatamente antes de y durante 
el movimiento de la locomotora, excepto como 
previsto por las reglas de operacibn del ferrocarril, 
horario o instrucciones especiales, a menos que tal 
excepcibn este desaprobada por la FRA. Un 
ferrocarril puede exceptuar el us0 de luces 
auxiliares en ciertos cruceros publicos con 
carreteras a nivel, indicando la excepci6n en las 
reglas de operacion del ferrocarril, horario o una 
orden especial. Cualquier excepci6n del us0 de 
las luces auxiliares en un crucero publico con 
carretera a nivel especifico puede ser desaprobado 
por una causa prescrita por la Associate 
Administrator for Safety de la FRA o cualquiera 
de 10s Regional Administrators de la FRA, 
despuis de la investigacion por parte de la FRA y 
una oportunidad para respuesta del ferrocarril. 

(9) Movimiento de locomotoras con luces 
ausiliares defectuosas. 

phrrafo (d) de esta secci6n pueden ser arregladas: 

(ii) 

(iii) 

(0 
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( I )  Una locomotora guia con una sola luz 
auxiliar fallada debe ser reparada o cambiada a 
una posicidn guiada antes de salir desde el lugar 
donde una inspeccibn terminal inicial sea 
requerida para ese tren. 

Una locomotora con una sola luz auxiliar 
que ha fallado despuds 'de salir de una terminal 
inicial, debe ser reparada en la pr6xima inspeccidn 
del calendario requerida por 3 229.2 1. 

Una locomotora guia con las dos luces 
auxiliares falladas solo puede proceder al prdximo 
lugar donde las reparaciones puedan ser 
realizadas. Este movimiento debe ser de acuerdo 
con 9 229.9. 

Cualquier locomotora sujeta a la Parte 
229, construida despuCs de Diciembre 3 I ,  1948, y 
que no es usada regularmente en servicio de 
conmutador o de pasajeros interurbano, debe ser 
considerada equipo histdrico y exceptuada de 10s 
requerimientos de 10s parrafos (d) al (h) inclusive 
de esta seccion. 

( 2 )  

(3) 

(h) 

[ J j  FR 21 109, Mar. 31, 1980, como modificado en 61 
FR 8887, Mar. 6, 19961 

Q 229.127 Luces de cabina. 

(a) Cada locomotora debe tener luces de 
cabina, las cuales proporcionen suficiente 
iluminaci6n a 10s instrumentos de control, 
indicadores, y manometros, para permitir a la 
tripulacion de la maquina hacer lecturas exactas 
desde sus posiciones normales en la cabina. Estas 
luces deben estar ubicadas, construidas, y 
mantenidas de manera que la luz este dirigida solo 
sobre aquellas partes requiriendo iluminacion y no 
interfiera a 10s tripulantes la visidn de la via y de 
las sefiales. TambiCn cada locomotora guia debe 
tener convenientemente ubicada una luz que 
pueda ser facilmente encendida y apagada por las 
personas operando la locomotora y que 
proporcione suficiente iluminaci6n para leer 
ordenes de tren y horarios. 

Los pasillos y compartimentos de cabina 
deben tener una iluminacidn adecuada. 

(b) 

Q 229.129 Dispositivo de advertencia audible. 

(a) DespuCs de Agosto 31, 1980, cada 
locomotora guia debe estar provista con un 
dispositivo de advertencia audible que produzca 
un nivel de sonido minimo de 96dB(A) a 33 
metros adelante de la locomotora en la direcci6n 
de su trayecto. Este dispositivo debe estar 
colocado de manera que pueda ser 

49 CFR Ch. II (Edicion 10-1-97) 

convenientemente operado desde la posicidn 
normal del maquinista en la cabina. 

La medicion del nivel de sonido, debe ser 
hecha usando un son6metro correspondiente, que 
por lo menos, cumpla con 10s requerimientos de 
ANSI S1.4-1971, Tipo 2 ,  y ajustado a respuesta 
lenta de promedio-A. Mientras la locomotora est6 
en una via a nivel en tangente, el micr6fono debe 
colocarse a 4 pies sobre el piso, en el eje de la via, 
y debe estar orientado con respecto a la fuente de 
sonido de acuerdo a las recomendaciones del 
fabricante. 

(c) Se daran 4dB(A) de tolerancia en la 
medicibn. 

(b) 

8 229.131 Areneros. 

Except0 para locomotoras MU, cada locomotora 
debe estar equipada con areneros operativos que 
depositen arena en cada riel al frente del primer 
juego de ruedas operado en potencia en la 
direccion del movimiento. 

229.133 Medidas en el interin para aka 
visibilidad de la locomotora - luces 
auxiliares externas. 

(a)Una locomotora a la cabeza de un tren u otro 
movimiento, esta autorizada para ser equipada con 
luces auxiliares externas, adicionales a la farola 
requerida por 229.125, para el proposito de 
mejorar la alta visibilidad. Una locomotora que 
est6 equipada con luces auxiliares externas de 
conformidad con las especificaciones o 
rendimientos estindar establecidos en el parrafo 
(b) de esta secci6n en la fecha de emision de una 
regla final que requiera luces adicionales u otras 
luces externas en locomotoras para mejorar la aka 
visibilidad, como requerido por la seccidn 202(u) 
de la Federal Railroad Safety Act de 1970, debe 
ser considerada como cumpliendo con 10s 
requerimientos de la regla final por cuatro aiios 
siguientes a la fecha de emisi6n de esa regla final. 

(b)Cada arreglo de luces auxiliares externas que 
cumple debe ajustarse a una de las siguientes 
descripciones: 

(1)Luces de regzrera. (i) Las luces de reguera 
deben consistir de dos luces blancas, cada una 
produciendo un haz estable de por lo menos 
200,000 candelas, colocadas en el frente de la 
locomotora, a por lo menos 36 pulgadas arriba de 
la parte superior del riel. 
(ii) Las luces de reguera deben estar separadas 
por lo menos 36 pulgadas una de la otra, si la 
distancia vertical desde la farola al eje horizontal 
de las luces de reguera es de 60 pulgadas o mas. 
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(iii) Las luces de reguera deben estar 
separadas por lo menos 60 pulgadas una de la 
otra, si la distancia vertical desde la farola al eje 
horizontal de las luces de reguera es menor de 60 
pulgadas. 

(iv) Las luces de reguera deben estar 
enfocadas horizontalmente dentro de 45 grados 
del eje longitudinal de la locomotora. 

(2)Luces esrroboscdpicas. (i) Las luces 
estroboscdpicas deben consistir de dos luces 
estrobosc6picas blancas, cada una con “intensidad 
efectiva”, como definido por la Illuminating 
Engineering Society’s Guide of Calculating the 
Effective Intensity of Flashing Signal Lights 
(Noviembre 1964) de por lo menos 500 candelas. 

(ii) El rango de destello de las luces 
estroboscdpicas debe ser por lo menos de 40 
destellos por minuto y como mhximo 180 
destellos por minuto. 

( i i i )  Las luces estrobosc6picas deben estar 
colocadas en el Frente de la locomotora, por lo 
menos 48 pulgadas una de la otra, y por lo menos 
36 pulgadas arriba de la parte superior del riel. 

(3) Luces de crucero. (i) Las luces de crucero 
deben consistir de dos luces blancas, colocadas en 
el frente de la locomotora, por lo menos a 36 
pulgadas arriba de la parte superior del riel. 

( i i )  Las luces de crucero deben estar separadas 
por lo menos 36 pulgadas una de la otra, sf la 
distancia vertical desde la farola al eje horizontal 
de las luces de reguera es de 60 pulgadas o mhs. 

(iii) Las luces de crucero deben estar separadas 
por lo menos 60 pulgadas una de la otra, sf la 
distancia vertical desde la farola al eje horizontal 
de las luces de reguera es menor de 60 pulgadas. 

(iv) Cada luz de crucero debe producir por lo 
menos 200,000 candelas, ya sea encendiendo 
constantemente o destellando alternadamente. 

(v) El rango de destello de las luces de crucero 
debe ser por lo menos de 40 destellos por minuto 
y como mhximo 180 destellos por minuto. 

(vi) Las luces de crucero deben estar enfocadas 
horizontalmente dentro de 15 grados del eje 
longitudinal de la locornotora. 

(4) L z c  oscilnnfe. (i) Una luz oscilante debe 
consistir de: 

(A) Una luz blanca encendida constantemente 
que produzca por lo menos 200,000 candelas de 
un haz en movimiento describiendo un circulo o la 
figura de u n  “8” horizontal al frente, mhs o menos 
en el eje longitudinal de la locomotora; 6 

(B) Dos 6 mas luces blancas produciendo por lo 
menos 200,000 candelas cada una, en un lugar al 
frente de la locomotora, que destellan 
alternadamente con un haz dentro de cinco grados 

v 
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horizontalmente a uno u otro lado del eje 
longitudinal de la locomotora. 

(ii) Una luz oscilante puede incorporar un 
dispositivo que automaticamente extinga la luz 
blanca, si la exhibici6n de una luz de otro color es 
requerida para proteger la seguridad de las 
operaciones del ferrocarril. 

(c) ( I )  Cualquier locomotora guia equipada con 
luces oscilantes como descritas en el parrafo 
(b)(4) que fueron ordenadas a instalar en esa 
locomotora antes de Enero I ,  1996, se considera 
cumpliendo con 5 229. I25(d) ( I )  al(3) inclusive. 

( 2 )  Cualquier locomotora guia equipada con 
luces estrobosc6picas como descrito en el parrafo 
(b)(2) y operada a velocidades no mayores de 60 
kilometros por hora, se considera cumpliendo con 
5 229.125(d) ( I )  al (3) inclusive hasta que la 
locomotora sea retirada o reconstruida, lo que 
ocurra primero. 

(3) Cualquier locomotora guia equipada con dos 
luces auxiliares blancas separadas por lo menos 
44 pulgadas una de la otra en al menos un eje, la 
cual fue equipada con estas luces auxiliares antes 
de Mayo 30, 1994, debe ser considerada 
cumpliendo con 5 229.125(d) ( I )  al (3 )  inclusive 
hasta que la locomotora sea retirada o 
reconstruida, lo que ocurra primero. 

[58 FR 6902, Feb. 3, 1993, como rnodificado en 59 FR 
24963, Mayo 13, 1994; 59 FR 39705, Ago. 4, 1994; 61 
FR 8887, Mar. 6, 19961 

0 229.135 Grabadoras de eventos. 

(a) Obligacidn para equipar. Efectivo Mayo 5, 
1995, y excepto como previsto en el phrrafo (b) de 
esta secc ih ,  cualquier tren operando a mas de 45 
kilometros por hora debe tener una grabadora de 
eventos en servicio en la locomotora guia. La 
existencia de la grabadora de eventos debe ser 
anotada en la Forma FRA F6180-49A, bajo la 
seccidn REMARKS, excepto que una grabadora 
de eventos diseiiada para pennitir que la 
locomotora asuma la posici6n guia si la grabadora 
esta funcionando apropiadamente no es requerido 
tener su existencia anotada en la Forma FRA 
F6180-49A. Para el prop6sito de esta seccidn, 
Wen” incluye una locomotora o un grupo de 
locomotoras con o sin carros, y ”locomotora guia” 
significa la locomotora desde cuya cabina la 
tripulacidn esta operando el tren y, cuando 
locomotora cabina de control y!o loconiotoras MU 
estan acopladas juntas, es la primera locomotora 
procediendo en la direcci6n del movimiento. Se 
puede cumplir con la obligaci6n de equipar la 
locomotora guia con una grabadora de eventos 
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ubicada en otra parte que no sea la locornotora 
guia a condition de que la grabadora de eventos 
monitoree y grabe 10s datos requeridos como si 
estuviera ubicada en la locomotora guia. 

(b) Respzresta a eqzripo defeciuoso. Una 
locomotora en la cual la grabadora de eventos 
haya sido puesta fuera de servicio, como previsto 
en al phrrafo (c) de esta seccibn, puede 
permanecer como la locomotora guia solo hasta el 
proximo dia de inspeccih del calendario. Una 
locomotora con una grabadora de eventos 
inoperante no es considerada contar con una 
condici6n no aceptable, insegura para operar, o 
una locomotora con condicih no aceptable bajo Q 
229.7 y 229.9, y no obstante que cualquier otro 
requerimiento de este capitulo, inspeccion, 
rnantenimiento, y pruebas de las grabadoras de 
eventos este limitado a 10s requerimientos 
establecidos en 5 229.25(e). 

(c) Remocidn del servicio. Un ferrocarril puede 
remover del servicio una grabadora de eventos y, 
si un ferrocarril conoce que una grabadora de 
eventos no esta monitoreando y grabando 10s 
datos especificados en 0 229.5(g), debe remover 
del servicio la grabadora de eventos. Cuando un 
ferrocarril remueva del servicio una grabadora de 
eventos, una persona certificada debe asegurar 
que sea registrada la fecha en que el dispositivo 
fue removido del servicio en la Forma FRA 
F6180-49A, bajo la secci6n REMARKS. Una 
grabadora de eventos diseiiada para permitir que 
la locomotora asuma la posicion guia, solo si la 
grabadora esta funcionando apropiadarnente, no es 
requerida que sea anotada en la Forma FRA 
F6180-49A cuando fue removida del servicio. 

(d) Presemando datos de accidenie. Para 10s 
propositos de esta seccibn, el termino “grabadora 
de eventos” incluye todos 10s dispositivos de 
grabacion rnontados en la locornotora diseAados 
para grabar informacibn concerniente a1 
hncionamiento de una locomotora 6 tren, 
independientemente de que el dispositivo cumpla 
o no con la definici6n de “grabadora de eventos” 
en $ 229.5. 

(1) Reqirerimiento de Accidentes a ser 
reporrndos a In Federal Railroad Administration. 
Si cualquier locomotora equipada con una 
grabadora de eventos se involucra en un accidente 
requerido a ser reportado a la FRA, el ferrocarril 
usando la locomotora debe, a lo mhsimo posible, 
y de manera consistente para preservar la 
seguridad de vida y de la propiedad, preservar 10s 
datos grabados por el dispositivo para analisis por 
la FRA. Este requerimiento para la preservaci6n 
pennite al ferrocarril estraer y analizar dichos 
datos; siempre que el original o una copia correcta 

de primer orden de 10s datos debe ser retenida en 
custodio seguro y no debe ser utilizada para 
analisis o para cualquier otro prop6sit0, except0 
por instrucciones de la FRA o de la National 
Transportation Safety Board. Este requerirniento 
de preservacion terminari 30 dias despuCs de la 
fecha del accidente, a rnenos que la FRA o la 
National Transportation Safety Board notifique al 
ferrocarril por escrito que requieren 10s datos para 
su analisis. 

Nada en esta 
secci6n pretende alterar la autoridad legal de 
oficiales aplicando la ley mientras investigan por 
potenciales violaciones de leyes criminales del 
Estado y nada en este capitulo pretende alterar de 
cualquier manera la prioridad de investigaciones 
por la National Trasportation Safety Board bajo 
49 U.S.C. 1131 y 1134, ni la autoridad de la 
Secretary of Transportation para investigar 
accidentes ferroviarios bajo 49 U.S.C. 5 12 1 , 5  122, 
20107, 201 11 ,  201 12, 20505, 20702, 20703, y 
20902. 

(e) Deshabilitando grabadoras de evenfos. 
Except0 como previsto en el parrafo Q de esta 
seccibn, cualquier individuo que intencionalmente 
deshabilita una grabadora de eventos esta sujeto a 
sanciones civiles y a descalificacion para realizar 
hnciones de aka seguridad en un ferrocarril como 
previsto en 218.55 de este capitulo y cualquier 
individuo que manipule o altere 10s datos 
grabados o dicho aparato esta sujeto a una sancidn 
civil como previsto en el apCndice B de esta parte 
y a descalificacion para realizar funciones de alta 
seguridad en un ferrocarril si es encontrado no 
apt0 para realizar tales hnciones bajo 10s 
procedimientos en 49 CFR parte 209. 

( 2 )  Relacidn con otras lejres. 

[ j S  FR 36614, Julio 8, 1993, como moditicado en 60 
FR 27905, Ma1.o 26, 19951 

Subparte D - Requerimientos de 
Diseiio 

§ 229.141 Estructura de1 cuerpo, locomotoras 
MU. 

(a) Locomotoras MU construidas nuevas 
despues de Abril I ,  1956 que son operadas en 
trenes, teniendo un peso vacio total de 600,000 
libras o mas, deben tener una estructura de su 
cuerpo diseiiada para cumplir o exceder las 
siguientes especificaciones minimas: 

La estructura del cuerpo debe resistir una 
carga estatica en el estremo de un minimo de 
800,000 libras en el estremo posterior de 10s topes 

( I )  
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del tren de traccidn adelante del travesaiio en el 
eje del tren de traccidn, sin provocar cualquier 
deformacibn permanente en cualquier miembro de 
la estructura del cuerpo. 

Un arreglo anti montar debe ser aplicado 
en cada extremo que este disefiado de manera que 
locomotoras MU acopladas bajo compresion total 
debe permitir su union de manera que impida a 
una locomotora montar sobre la otra. El arreglo 
debe resistir una carga vertical de 100,000 libras 
sin exceder el punto de resistencia de sus varias 
partes o accesorios adjuntos a la estructura del 
cuerpo. 

(3) El cargador del acoplador y sus 
conexiones a la estructura del cuerpo deben estar 
disefiados para resistir un empuje vertical hacia 
abajo desde la cafia del acoplador de 100,000 
libras por cualquier posici6n horizontal del 
acoplador, sin exceder 10s puntos de resistencia de 
10s materiales usados. Cuando un cargador del 
acoplador tipo sin control de alineamiento es 
utilizado, un arreglo auxiliar debe ser provisto que 
cumple con estos requisitos. 

El extremo lateral del extremo de cada 
locomotora debe estar provisto con dos miembros 
principales verticales, uno en cada lado de la 
abertura del diafragma; cada miembro principal 
debe tener un valor rniximo de quebradura no 
menor a 300,000 libras en un punto igual con la 
parte superior del miembro del bastidor al cual 
esta sujetado. La sujecibn de estos miembros en 
la parte inferior debe ser lo suficiente para 
desarrollar su valor maxim0 de quebradura. Si 
a l g h  refuerzo es utilizado para proporcionar el 
valor mhximo de quebradura, el refuerzo debe 
tener un valor maximo por una distancia de 18 
pulgadas arriba de la conexibn del bastidor y 
luego en forma c6nica hasta un punto 
aproximadamente 30 pulgadas arriba de la 
conexion del bastidor. 
(5) La confiabilidad de la forma utilizada 

para asegurar el truck a1 cuerpo debe ser por lo 
menos el equivalente de un valor maxim0 de 
quebradura de 250,000 libras. 

(b) Locomotoras MU construidas nuevas 
despues de Abril I ,  1956 que son operadas en 
trenes, teniendo un peso vacib total de 600,000 
libras o mas, deben tener una estructura de su 
cuerpo disefiada para cumplir o exceder las 
siguientes especificaciones minimas: 

La estructura del cuerpo debe resistir una 
carga estatica en el evtremo de un minimo de 
400,000 libras en el extremo posterior de 10s topes 
del tren de traccion adelante del travesaiio en el 
eje del tren de traccibn, sin provocar cualquier 

-- 

(2) 

(4) 

v 

(1) 
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deformacion permanente en cualquier miembro de 
la estructura del cuerpo. 

Un arreglo anti montar debe ser aplicado 
en cada extremo que este disefiado de manera que 
locomotoras acopladas bajo compresion total debe 
permitir su union de manera que impida a una 
locomotora montar sobre la otra. El arreglo debe 
resistir una carga vertical de 75,000 libras sin 
exceder el punto de resistencia de sus varias partes 
o accesorios adjuntos a la estructura del cuerpo. 

(3) El cargador del acoplador y sus 
conexiones a la estructura del cuerpo deben estar 
disefiados para resistir un empuje vertical hacia 
abajo desde la cafia del acoplador de 75,000 libras 
por cualquier posici6n horizontal del acoplador, 
sin exceder 10s puntos de resistencia de 10s 
materiales usados. Cuando un cargador del 
acoplador tipo sin control de alineamiento es 
utilizado, un arreglo auxiliar debe ser provisto que 
cumple con estos requisitos. 

El extremo lateral del extremo de cada 
locomotora debe estar provisto con dos miembros 
principales verticales, uno en cada lado de la 
abertura del diafragma; cada miembro principal 
debe tener un valor miiximo de quebradura no 
menor a 200,000 libras en un punto igual con la 
parte superior del miembro del bastidor al cual 
esta sujetado. La sujecibn de estos miembros en 
la parte inferior debe ser lo suficiente para 
desarrollar su valor maximo de quebradura, el 
reherzo debe tener un valor miiximo por una 
distancia de 18 pulgadas arriba de la conexion del 
bastidor y luego en forma cbnica hasta un punto 
aproximadamente 30 pulgadas arriba de la 
conexi6n del bastidor. 
(5) La confiabilidad de la forma utilizada 

para asegurar el truck al cuerpo debe ser de por lo 
menos el equivalente de un valor mhximo de 
quebradura de 250,000 libras. 

(2)  

(4) 

APENDICE A PARA LA PARTE 229- FORMA FRA 
6 I80-49A 

NOTA EDITORIAL: El apindicc A, publicado en 
45 FR 2 I 1 18, Mar. 3 1 ,  1980, como parte del documento 
original, no esta incluido en el CFR. Copias de la 
Forma FRA 6 180-49' estan disponiblrs contactando la 
Federal Railroad Aministration. Office of Standars and 
Proccdures, 400 7Ih St., SW., Washington, DC 20590. 

21 



5 229.9 

Secci6n Violaci6n 

49 CFR Ch. II (Edici6n 10-1-97) 

Violaci6n 
intencional 

~- 
229.21 Inspeccion diaria: 
(a )W 

( I )  Inspecci6n 
vencida. ................... 2,000 

(2) Reporte de 
inspeccion no hecho, 
impropiamente 
ejecutado, o no retenido. 1,000 
(c) lnspeccion no 
realizada por una 
persona certificada ....... 1,000 
229.23 Inspeccibn 
peribdica. General 
(a)(b): 

( I )  Tnspcccion 
vencida ....................... 2,500 

229.7 Acciones 
prohibidas Deficiencias 
de seguridad no 
gobernadas por 
regulaciones especificas. 
La sancibn de acuerdo 
con 10s hechos 
relevantes .................. 

1,000 

2,000 

2,000 

5,000 

229.9 Movimiento de 
locomotoras en 
condiciones no 

229 I 1  ldentificacibn de 
locomotoras ................... 
229.13 Control de 
locomotoras ................. 
229. I7 Repone de 
accidentes ....................... 
229.19 Dispensas previas 

acrptables ..................... (9  
1,000 

2,500 

2,500 
( I )  

(7  
2,000 

5,000 

5,000 
(7 

APENDICE B PARA LA PARTE 229- LISTADO DE 
SANCIONES CIVILES' - Continua 

Seccion 

(2) Inspeccion 
realizada impropiamente 
3 en un lugar donde la 
parte de abajo no purde 
ser inspeccionada 
seguramente. .__. . __. .__ _ _  

( I )  Forma faltante 
(7) Fornia 

impropiamente 
evhibida ....... 

impropiamente 

(c)(d) 

(3) Forma 

Violacidn 

2,500 

1,000 

1,000 

Violacidn 
intencional 

5,000 

2,000 

2,000 

ejecutada ......... 

para Abril 2 ........... 

(e) Reemplazo de l a  
Forma 618049A 

(f) Registro secundario 
de la information 
reportada en la Forma 
61 8019A .................. 

!29.25 
(a) al (e) inclusive (4) 

Cada inspeccion 
Periodica. ................. 
( e )  ( 5 )  Mantenimiento 

Pruebas. 

no efectivo. 
l29.27 Pruebas anuales 
129.29 Pruebas bienales 
129.3 1 : 

(a) Pruebas 
hidrostiticas 
bienales de 10s 
depositos 
principales ._____ __. . 

(b) Pruebas a rnartillo 
bienales de 10s 
depositos 
principales ......... 

(c) Agujeros de 
advertencia de 
derrame perforados 
en dcpdsitos 
principales ............ 

(d) Pruebas bienales de 
10s depositos 
principales de 
aluminio ............... 

229.33 Prorroga debido i 
fuera-de-servicio 

1,000 

1,000 

1,000 

2,500 

8,000 
2,500 
2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

I.000 

2,000 

2,000 

2,000 

5,000 

16,000 
5,000 
5.000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

2,000 

Subparte  C - Requerimientos d e  Seguridad 

229.41 Proteccion 
contra lesion 
personal ........... 

229.43 Gases del escape 
y baterias .................. 
229 45 Condition 

general La sanci6n de 
acuerdo con 10s 
hechos relevantes ...... 

229.46 Frenos General .. 
229.17 Valvula del freno 

en emergencia ... 
229.49 Sistema del 

deposito 
principal. 

(a)(l) Valvula de 
seguridad del deposito 
principal ...................... 
(2) Deposito de control 
para activacibn 
neumatica .................... 
(b)(c) Gobernadores del 

229.51 Deposito 
principal de aluminio .. 
229 53 Manbmetros del 
freno ........................ 

deposito principal ..... 

2,500 

2,500 

I,000-5,000 
2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2:soc 

5,000 

5.000 

2,000-7,500 
5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,ooc 

5,OOC 
~ 



W 

2,500 

Administracibn Federal de Ferrocarriles, DOT 

5,000 229.55 Carrera del piston 
229.57 Fundamento del 
mecanismo del freno . . . .  
229.59 Fuga  .............. 
229.61 Sistema de tiro .. 
229.63 Movimiento 
lateral ........................... 
229.64 Balero sencillo 
229.65 Aparejo de 
resorte ........................ 
229.67 Trucks .............. 
229.69 Rozaderas . , 
229.71 Espacio libre 
sobre la parte superior 
del riel ....................... 
229 73 Juego de ruedas 

__, , - 
2,500 
2,500 

5,000 
5,000 

2,500 
2,500 
2,500 

2,500 
2,500 

5,000 
5,000 
5,000 

5,000 
5,000 

Secci6n 

2,500 
2,500 
2,500 

Violacion Violacion 
intencional 

5,000 
5,000 

I 5,000 

APENDICE B PARA LA PARTE 229- LISTADO DE 
SANCIONES CIVILES' - Continua 

Seccidn 

229.75 Defectos en 
ruedas y Ilantas. 
(a). (d) Lugar(es) con 
aplanadura o 
desconchadura 
( I )  Un lugar con2 %" o 
miis per0 menos a 3" de 
longitud ....................... 
(2) Un lugar de 3" o m b  
de longitud ................... 
(3) Dos lugares 
adyacentes cada uno de 
10s cuales es de 2" o mas 
de longitud per0 menor a 
2 %" longitud ............. 
(4) Dos lugares 
adyacentes cada uno de 
10s cuales son por lo 
menos de 2" de longitud, 
si el lugar es o no de 2 
%.* o mayor de longitud 
(b) Eucoriaci6n o 
melladura en la ceja de 
( I )  m b  de 1 %" per0 

menor a I 5/8" de 
longitud; y rnal'or a $5'' 
per0 menor a 518'' de 
grosor ........................... 
(2) I 5 / 8  o mfis de 
longitud ) 5/8" o mas de 
grosor ........................... 
(c) Pisada quebrada ..... 
(e) Pisada estendida ... 
( 0  Ceja con grosor de: 
( I )  718" o menos perc 
mAs de 13/16'' ............... 
(2) 13/16" o menos ,. . 
(g) Pisada acanalada ..... 
(h) Ceja aha de 
( I )  I T  o mayor perc 
menor a I 5i8" .............. 
( 2 )  1 518" o mas .......... 
( i )  Grosor de la llanta 
fj) Espesor de la pisada: 
( I )  Menor a I"  en 
servicio de camino } %" 

Violacidn 

2,500 

5,000 

2,500 

5,000 

2,500 

5,000 
5,000 
2,500 

2,500 
5,000 
2,500 

2,500 
5,000 
2,500 

Violacidn 
intencional 

5,000 

7,500 

5,000 

7,500 

5.000 

7,500 
7,500 
5,000 

5,000 
7,500 
5,000 

5,000 
7,500 
5,000 

en sewicio de patio . . . . .  
(2) 15/16 o menor er: 
servicio de camino 1 
1 1 / 1 6 "  en servicio de 

(2) Grieta de I "  o mayor 
(3) Rotura ................ 

( I )  Rueda o llanta floja 
(m) Rueda o llanta 

229.77 Colector 
corniente ..................... 
229.79 Zapatas del tercer 
riel. .............................. 
229.8 I Polo de 
emergencia: zapata 

229.83 Aislaniiento o 
puesta a tierra ............ 
229.85 Puertas y 
cubiertas con placas 
marcadas "Peligro" ....... 
229 87 Interruptores 
operados a mano .......... 
229.89 Brincadores: 
cable de conexiones. 
(a) Brincadores y cable 
de conexiones; ubicaci6n 
y proteccibn .................. 

2,500 

5,000 

5,000 
2,500 
5,000 
5,000 
5,000 

5,000 

2,500 

2,000 

2,500 

5,000 

2,500 

2,500 

2,500 

5 229.1 

5,OOC 

7,500 

7,500 
5,000 
7,500 
7,500 
7,500 

7,500 

5,000 

4.000 

5,000 

7,500 

5,000 

5,000 

5,000 

brincadores y cable de 
conexiones ................. 
229.91 Motores y 
gneradores ................... 
229.93 Dispositiro de 
seguridad para 
incomunicar .................. 
229.95 Ventilacihn ........ 
229.97 Puesta a tierra de 
tanques de combustible 
229.99 Colgantes de 
seguridad 
229. I O  1 Motores- 
(a) Alarmas, controles 1 
otros interruptores 
relacionados con la 
temperatura y presi6n ,. 

(b) Aviso de advertencia 
(c) Proteccibn por ruedas 
patinandoideslizando . .  
229 103 Presibn segura 
para trabajar. factor de 
seguridad ...................... 
229 IO5 Numsro del 

229. I07 Manometro de 
presi6n ....................... 
229.109 Valvulas de 
seguridad ...................... 

generador de vapor ........ 

2,500 

2,500 
2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 
2,500 

1,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

5,000 

5,000 

5,000 
5,000 

5,000 

5,000 

5.000 
5,000 

5,000 

5,000 

1,000 

5,000 

5,000 

23 



5 229.9 

Seccidn 

229.1 I 1 lndicador del 

229.1 I3 Aviso de 
advertencia ..................... 
229.1 I 5  Alarmas de 
patinamiento/deslizamie 
nto ................................ 
229.1 17 lndicadores de 
velocidad ...................... 
229. I 19 Cabinas, pisos, 
y pasillos 
(a)( 1 )  Asiento de cabina 
no montado y reforzado 
seguramente .................. 
(2) Dispositivo de 
cerrojo inseguro o 
impropio ...................... 
(b) Ventanas de 
locomotora guia ............ 
(c) Pisos. pasillos, y 
compartimentos ............. 
(d) Arreglo de 
ventilacion y calefaccibn 
(e) barandal continuo ... 
( f )  Contenedores para 
luces de bengala y 

flujo de agua ............... 

de la  locomotora 
229 123 Quita piedras, 
quitanieve, placas de 
extremos 
229 I25 

229.127 Luces de cabina 
229.129 Dispositivo de 
advertencia audible ....... 
229. I 3  I Areneros . ._.__. . 
229.135 
(a) Locomotora guia sin 
grabadora de evcntos en 
servicio ...................... 
(b) Impropia respuesta 
para grabadora de 
eventos fuera de servicio 
(c) Remocion del 
servicio no autorizada 
Falla para remover del 
servicio una grabadora 
que se conoce con falla 
(d) Falla para presenw 
datos o estraccion de 
datos no autorizada 
(e) Manipulacion del 
dispositivo 5 datos 

. .  

Violaci6n Violacion 
intencional 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 
2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 
2,500 
2,500 

2,500 
1,000 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

229 141 Estructura del 
cuerpo, locomotoras 
MU .............................. 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 
5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 
5,000 
5,000 

5,000 
2,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,ooc 

5,OOC 

2,500 5,000 

49 CFR Ch. II (Edicion 10-1-97) 

'Una sanci6n puede ser aplicada en contra de un 
individuo ljnicamente por violaciones intencionales. 
Generalmente, cuando dos o m l s  violaciones a estas 
regulaciones son descubiertas con respecto a una sola 
locomotora utilizada por un ferrocarril, las sanciones 
apropiadas, antes mencionadas son incrementadas 
hasta un mAximo de 10,000 d6lares por dia Sin 
embargo, falta a realizar, con respecto a una locomotora 
en particular, cualquiera de las inspecciones y pruebas 
requeridas por la subparte B de esta parte, seran 
tratadas como una violacidn aparte y distinta de, y en 
adicidn a, cualquiera de las condiciones violatorias 
substantivas encontradas en esa locomotora. Ademls, 
el Administrador se reserva el derecho a aplicar una 
sancion de hasta 20,000 dolares por cualquier violacidn 
donde las circunstancias lo ameriten Ver 49 CFR parte 
209, apendice A. 
Falla a observar cualquier condicidn para movimiento 
preestablecido en 5 229.9 privarl al ferrocarril del 
beneficio de la prevision para mover para reparaciones y 
hace al ferrocarril y cualquiera de 10s individuos 
responsables ser propensos a una sancidn de acuerdo 
con la secci6n(s) regulatorias particulares con respecto 
al defecto(s) substantivos presentes en la locomotora en 
el momento del movimiento. Falta a cumplir con 5 
229,19 resultara en el vencimiento de cualquier dispensa 
afectada. 

[53 FR 52931, Dic. 79, 1988, como rnodificado en 58 
FR 366 15, Julio 8, 1993; 6 I FR 8888, Mar. 6, 19961 

APENDICE C PARA LA PARTE 229-EST.4NDARES 
FRA PARA LOCOMOTORA - CODIGO DE DEFECTOS 

NOTA EDITORIAL: El apendice C. publicado en 45 
FR 2 1 121, Mar. 3 1, 1980, como parte del docurnento 
original, no esta incluido en e l  CFR. 
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PARTE 231 - ESTANDARES DE puestos en servicio despues de Octubre 1, 

FERROCARRIL 23 1.29 Locomotoras de carnino con escaleras en 
ACCESORIOS DE SEGURIDAD DEL 1966. 

las esquinas. 
23 1.30 Locomotoras usadas en servicio de patio. 

23 1 .O 
231.1 

Seccidn 
APENDICE A PARA PARTE 231 - LISTADO DE Aplicabilidad y sanciones. 

Furg6n y otros carros campamento SANCIONES CIVILES 

23 1 .2 

23 1.3 
23 1.4 

23 1.5 
23 1.6 
23 1.7 
23 1.8 

23 1.9 
231.10 
231.11 
231.12 

231.13 

231.14 

231.15 

-- 

231.16 

231.17 

231.18 
231.19 
23 1.20 
231.21 
23 I .22 
23 1.23 

23 1.34 

23 1.25 

23 1.26 
23 1.27 

23 1.28 

construidos o puestos en servicio antes de 
Octubre 1, 1966. 
Tolvas y gondolas de lado alto con 
extrernos fijos. 
Gondolas de lado alto extremo abatible. 
Gondolas de lado bajo extremo fijo y 
tolvas de lado bajo. 
Gondolas de lado bajo extremo abatible 
Plataformas. 
Carro tanques con pasillos laterales. 
Carros tanque sin largueros de costado y 
carros tanque con largueros de costado 
cortos y pasillos en 10s extrernos. 
Carro tanques sin cabezal de extremo. 
Cabuses con plataformas. 
Cabuses sin plataformas. 
Coches de pasajeros con vestibulos 
anchos. 
Coches de pasajeros con plataformas de 
extremo abierto. 
Coches de pasajeros sin plataformas de 
extremo. 
Locomotoras de vapor usadas en servicio 
de carnino. 
Locomotoras de vapor usadas en servicio 
de patio. 
Especificaciones comunes para todas las 
locomotoras de vapor. 
Carros de construccih especial. 
Definicion de “Derecho” e “Tzquierdo”. 
Variacion permitida en rnedidas. 
Carro tanques sin bastidor inferior. 
Operation de Auto annones de via. 
Coches de pasajeros unidireccionales 
adaptables para us0 tip0 van semi-trailer. 
Furg6n y otros carros campamento con 
techo, 16 pies I O  pulgadas o rnls  arriba 
de la parte superior del riel. 
Auto armones de via (con 4 ruedas auto 
propulsados, 10s cuales pueden ser 
removidos de 10s rieles por el hombre). 
Armones. 
Furg6n y otros carros campamento sin 
compuertas de techo o puestos en 
servicio despuis de Octubre I ,  1966. 
Furgon y otros carros campamento con 
compuertas de techo construidos o 

AUTORIZACION: 45 U.S.C. 2, 4, 6, 8, I O ,  y 11-14, 
16, como rnodificado; 45 U.S.C. 431,438, como 
modificado; 49 app. U.S.C. 1955(e), como 
modificado; Ley Pub. 100-342; y 49 CFR 1.49 
(c), (g) y (m). 

FUENTE: 33 FR 19663, Dic. 25, 1968, a menos 
que sea indicado de otra manera. 

NOTA: Donde rernaches o tornillos son requeridos 
en esta parte 23 I ,  un remache de acero de dos 
piezas puede ser usado consistiendo de: 
(a) Una cafia solida con un dihmetro rninimo de 
acero de media (‘4) pulgada o material de igual o 
mayor resistencia teniendo una cabeza forjada en 
frio en un estremo, una cafia de la misma longitud 
para el grosor del material asegurado, ranuras 
aseguradoras, ranura rapida y ranuras de arrastre 
(todas las ranuras anulares) en el extremo opuesto. 
(b) Un collarin de material similar, el cual es 
estampado en frio dentro de las ranuras 
aseguradoras, formando una cabeza para el 
extremo opuesto del punto (a) despues de que la 
secci6n de ranuras de arrastre haya sido removida. 

5 231.0 Aplicabilidad y sanciones. 

(a) Except0 corn0 previsto en el plrrafo (b), esta 
parte aplica para todos 10s ferrocarriles con 
escantillon de via estandar. 
(b) Esta parte no aplica a: 
( I )  Un ferrocarril que solo opera en vIas dentro 

de una instalaci6n, la cual no es parte del 
sistema general de transportacih por 
ferrocarril; u 

(2) Operaciones de trlnsito rhpido en un area 
urbana que no conecta con un sistema general de 
transportacih por ferrocarril 
(c) Como usado en esta parte, tramportisfa 
significa “ferrocarril”, como es definido el 
tertnino a continuaci6n. 
(d) Ferrocarril significa todas las formas de 
transportaci6n terrestre no por carretera que opera 
sobre rieles 6 guias electromagniticas, incluyendo 
( I )  conmutador u otro servicio de pasajeros de 
ruta corta en un area metropolitana o suburbana, y 
(3) sistemas de transportacion terrestre de alta 

1 
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velocidad que conecta areas metropolitanas, 
independientemente al us0 de nueva tecnologia no 
asociada con ferrocarriles tradicionales. Dicho 
tCrmino no incluye operaciones de transit6 ripido 
dentro de un Area urbana que no conecta a un 
sistema general de transportaci6n por ferrocarril. 
(e) Cualquier persona (incluyendo un ferrocarril 
sujeto a esta parte y cualquier gerente, supervisor, 
oficial, u otro empleado o agente de dicho 
ferrocarril) quien viole cualquier requisito de esta 
parte o del Acta de Inspecci6n de Locomotora 6 
causa la violaci6n de cualquier requisito esta 
sujeto a una sanci6n civil de por lo menos $250 
dolares y no m i s  de $10,000 dolares por 
violation, excepto que: Una sanci6n puede ser 
splicada contra un individuo linicamente por 
violaciones intencionales, y, donde una enorme 
negligencia 6 patr6n de violaciones repetitivas 
hayan creado un inminente riesgo de muerte o 
lesi6n a personas, una sanci6n que no exceda de 
$20,000 dolares por violaci6n puede ser aplicada. 
Cada dia que continlia una violaci6n se constituirh 
como una violaci6n por separado. Ver apendice 
A de esta parte para una declaraci6n de la politica 
de la agencia de sanciones civiles 

154 FR 33219, Ago. 14, 19891 

3 231.1 Furg6n y otros carros campamento 
construidos o puestos en servicio antes de 
Octubre 1, 1966. 

Escepto para furg6n y otros carros campamentos 
que cumplen con 23 1.27 o 23 1.28, cada furg6n y 
otros carros campamentos deben estar equipados 
para reunir las siguientes especificaciones: 
(a) Freno de mano - ( I )  Nzimero. Un freno de 
mano eficiente el cual debe operar en armonia con 
el sistema de frenado instalado en el carro. Cada 
freno de mano debe (i) proveer el mismo grado de 
seguridad como el diseilo mostrado en la placa A, 
o (ii) proveer el mismo grado de seguridad como 
especificado en 5 23 1.27. 
( 2 )  Dimensiones. (i) El eje del freno no debe ser 
menor a I ' / J  de pulgada de diilmetro, de hierro 
forjado o acero sin soldar. 
(ii) El volante del freno puede ser plano o 
c6ncav0, no menor a 15, preferentemente de 16 
pulgadas de diametro, de hierro maleable, hierro 
forjado, o acero. 
( 3 )  Ubicaci6n. (i) El freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado 
seguramente mientras el carro esta en 
moviniiento. 

49 CFR Ch. II (Edici6n 10-1-97) 

(ii) El eje del freno debe estar ubicado en un 
extremo del carro, a la izquierda de y no a menos 
de I7 ni mils de 22 pulgadas del centro. 
( i i i )  Los transportistas no estin obligados a 
cambiar 10s frenos del lado derecho al izquierdo 
en carnos de acero o de bastidor de acero con 
plataforma del cabezal de extremo que estaban en 
servicio Julio 1, 191 I ,  excepto cuando tales 
accesorios Sean renovados, entonces 10s cambios 
deben ser hechos en ese momento para cumplir 
con 10s estandares prescritos. 
(iv) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicaci6n de 10s volantes del fieno y 
ejes del freno en carros que estaban en servicio 
Julio I ,  I91 1, donde 10s accesorios esten dentro de 
3 pulgadas de la ubicacibn requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. (i) Debe haber no 
menos de 4 pulgadas de espacio libre alrededor 
del borde del volante del freno. 
(ii) El borde extern0 del volante del freno debe 
estar a no menos de 4 pulgadas desde un plano 
vertical paralelo con el extremo del carro y pasar a 
travCs de la superficie interior de la muela cuando 
cerrada con el cuerpo del acoplador contra el 
bloque de amortiguamiento o cabezal de extremo. 
(iii) El soporte superior del eje del fieno debe ser 
asegurado con pernos o remaches de por lo menos 
%_ pulgada. (Ver placa A.) 
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PLACA A 

(iv) Un peldailo para el eje del freno debe soportar 
el extremo inferior del eje del freno. Un peldaAo 
del eje del freno que permite a la cadena del freno 
caer debajo del eje del fieno no debe ser utilizada. 
Un peldaiio del eje del freno en forma de U es el 
preferido. (Ver placa A.) 
(v) El eje del freno debe estar configurado con un 
area cuadrada en su extremo superior para 
asegurar el volante del freno de mano; el area 
cuadrada debe ser no menor a siete octavos de 
pulgada cuadrada. El area cuadrada debe abrir en 
forma conica nominalmente 2 en 12 pulgadas. 
(Ver placa A,) 
(vi) La cadena del freno no debe ser menor a 3/8-, 
preferentemente 7il6-, pulgadas de hierro forjado 
o acero, con un eslab6n en el estremo de la varilla 

u 

del freno no menor a 7/16-, preferentemente %-, 
pulgadas de hierro forjado o acero, y debe ser 
asegurado al tambor del eje del freno con por lo 
menos un tornillo hexagonal o de cabeza cuadrada 
de %- pulgada . Una tuerca en el asiento del 
tomillo debe ser asegurada por un remache en el 
extremo del tornillo sobre la tuerca. (Ver placa 
'4.1 
(vii) El extremo inferior del eje del freno debe 
estar provisto con un muAon de no menos %-, 
preferentemente 1,  pulgada de diametro 
extendiendose a traves del peldaiio del eje del 
freno y mantenida en la posici6n de operacion 
mediante una chaveta o anillo adecuada. (Ver 
placa A,) 
(viii) El tambor del eje del freno debe ser no 
menor a 1'5 pulgada de diametro. (Ver placa A,) 
(is) La matraca del freno debe estar asegurada al 
eje del freno mediante una chaveta o area 
cuadrada dicha area cuadrada no debe ser menor a 
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1 5116 pulgada cuadrada. Cuando la matraca con 
el area cuadrada se usada, deben ser tomadas 
medidas para irnpedir que el eje se levante de la 
matraca para destrabar el trinquete del freno. 
(Ver placa A,) 
(x) La matraca del freno no debe ser menor a 5%, 
preferentemente 5 % ,  pulgadas de diametro y debe 
tener no menos de 14, preferentemente 16, 
dientes. (Ver placa A.) 
(xi) Si la matraca del freno esta a mAs de 36 
pulgadas del volante del freno, un soporte para el 
eje del freno debe ser provisto para soportar esta 
p o r c h  superior extendida del eje del freno; dicho 
soporte del eje del freno debe estar asegurado con 
pernos o remaches de no menos de '4- pulgada. 
(xii) El trinquete del freno debe tener como pivote 
un perno o rernache no menor a cinco octavos de 
pulgada de diarnetro, o un muRon asegurado con 
por lo menos un perno o remache de %- pulgada, 
y debe haber una conexibn de metal no flexible 
entre el eje del freno y el pivote del trinquete. 
(xiii) El volante del freno debe mantenerse en su 
posicibn sobre el eje del freno con una tuerca en la 
extension roscada del extrerno del eje del freno; 
dicha parte roscada debe ser no menor a tres 
cuartos de pulgada de diametro; la rosca debe 
estar asegurada con rernache o mediante el us0 de 
una contratuerca o un pasador adecuado. 
(xiv) El volante del freno debe estar configurado 
con un Area cuadrada para el eje del freno en la 
maza de dicho volante; dicha area cuadrada debe 
abrir en forma cbnica nominalmente 2 en 12 
pulgadas. (Ver placa A,) 
(b) Repisa delfieno. Si una repisa del keno es 
usada, debe ser no menor a 28 pulgadas de 
longitud. El borde extern0 debe estar por lo 
menos a 8 pulgadas de la superficie del carro y 
por lo menos a 4 pulgadas desde un plano vertical 
paralelo con el extremo del carro y pasar a traves 
de la superficie interior de la muela estando 
cerrada con el cuerpo del acoplador contra el 
bloque de amortiguamiento o cabezal de extremo. 
( I )  ,Ihnera de aplicacidn. La repisa del freno 
debe estar soportada por lo menos por dos brazos 
de metal con un area transversal minimo de 3/8 a 
X pulgadas o equivalente, la cual debe estar 
debidamente asegurada al cuerpo del carro con 
pernos o remaches de por lo menos %- pulgada. 
0 Pnsillos de techo - ( I )  Nzmiero. Un pasillo de 
techo longitudinal. Dos extensiones latitudinales 
sobre el techo exterior de metal de 10s carros. 
(2) Dimensiones. El pasillo de techo longitudinal 
debe ser por lo menos de I8 J preferentemente de 
20 pulgadas de ancho. Las extensiones 
latitudinales deben ser de por lo menos 24 
pulgadas de ancho. Pasillos de techo de madera o 
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extensiones instaladas a partir de hoy en adelante 
deben ser construidos de madera de por lo menos 
1 118 de pulgada de grosor. 
(3) Ubicacidn. Longitud total del carro, en el 
centro del techo. Sobre el techo exterior de metal 
de 10s carros debe haber dos extensiones 
latitudinales desde el pasillo de techo longitudinal 
a la ubicacibn de las escaleras, except0 en carros 
refrigerador donde las extensiones latitudinales no 
deben ser aplicadas a causa de las escotillas para 
hielo. 
(4) Munera de aplicacidn. (i) El pasillo de techo 
debe ser continuo de extremo a extremo y no estar 
cortado o con bisagras en ningun punto: Sin 
embargo, la longitud y ancho del pasillo de techo 
puede ser hecha de un numero de piezas 
debidamente aseguradas a 10s bloques de asiento 
con tornillos, pernos, o rernaches. 
(ii) Los extremos del pasillo de techo longitudinal 
deben estar por lo menos a 6 y no mas de 10 
pulgadas desde un plano vertical paralelo con el 
extremo del carro y pasar a travCs de la superficie 
interior de la muela estando cerrada con el cuerpo 
del acoplador contra el bloque de 
arnortiguamiento o cabezal de extremo; y si a mas 
de 4 pulgadas del borde del techo del carro, deben 
estar debidamente soportados en todo lo ancho 
mediante solidos brazos de metal. 
(iii) El pasillo de techo debe estar debidamente 
asegurado a1 carro y hecho de madera o de 
material el cual proporcione igual como o mayor 
grado de seguridad que el de madera de 1 1/8 de 
pulgada de grosor. Cuando estin hechos de otro 
material que no sea madera la superficie de la 
pisada debe ser diseiiada antideslizante y 
construida con aberturas de suficiente espacio 
para permitir la eliminacion del hielo y nieve de la 
superficie de la pisada. 
(d) Eslribos - ( I )  .Vzrmero. Cuatro. 
(2) Dimensiones. Area transversal minima de X a 
1 %  pulgadas, o equivalente, de hierro forjado o 
acero. Longitud minima de la pisada, 10, 
preferentemente 12, pulgadas. Minima distancia 
entre la parte inferior del cuerpo del carro y la 
pisada del estribo, 8 pulgadas. 
(3) Ubicacidn. (i) Uno cerca de cada extremo de 
cada lado del carro, de tnanera que no haya mas 
de 18 pulgadas del extremo del carro al centro de 
la pisada del estribo. 
(ii) El borde exterior de la pisada del estribo no 
debe estar a mas de 4 pulgadas dentro de la 
superficie lateral del carro, preferentemente a 
nivel con el lado del carro. 
(iii) La pisada no debe estar a mas de 24, 
preferentemente no mas de 22. pulgadas arriba de 
la parte superior del riel. 
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(iv) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacibn de estribos en carros que 
estaban en servicio Julio 1, 191 1, donde 10s 
accesorios estin dentro de 3 pulgadas de la 
ubicaci6n requerida, excepto que en carros 
sometidos a reparaciones regulares entonces 
deben ser hechos para curnplir con 10s estandares 
prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. (i) Estribos escediendo 
de 21 pulgadas de profundidad deben tener una 
pisada adicional. 
(ii) Los estribos deben estar debidarnente 
asegurados con pernos de por lo menos %- 
pulgada con tuercas externas (cuando sea posible) 
y remaches, o con remaches de por lo menos %- 
pulgada. 
(e) Escaleras - ( I )  Nzmiero. Cuatro. 
(2) Dimemiones. (i) Minima longitud libre de la 
pisada: Escaleras laterales I6 pulgadas; escaleras 
de extremo 14 pulgadas. Maximo espacio entre 
peldaiios, I9 pulgadas. 
(ii) El peldailo superior debe estar ubicado a no 
menos de 12 ni mas de 18 pulgadas del alero del 
techo. 
(i i i )  El espacio entre 10s peldafios de la escalera 
lateral debe ser uniforme dentro de un limite de 2 
pulgadas del peldaiio superior al peldaiio inferior 
de la escalera. 
(iv) La maxima distancia del peldano inferior de 
la escalera lateral al peldaiio superior desde el 
estribo, 2 1 pulgadas. 
(v) Los peldaiios de la escalera de extremo deben 
estar espaciados para coincidir con 10s peldaiios 
de la escalera lateral, siendo permitida una 
variaci6n de 2 pulgadas. Cuando la construcci6n 
del carro no perrnita la aplicacion de un peldailo 
de la escalera de extremo para coincidir con el 
peldaiio inferior de la escalera lateral, el peldaiio 
inferior de la escalera de estremo debe coincidir 
con el segundo peldaiio desde la parte inferior de 
la escalera lateral. 
(vi) PeldaRos de madera, dirnensiones minimas 
1 >'z por 2 pulgadas. 
(vii) Peldaiios de hierro o acero, diametro minimo 
cinco octavos de pulgada. 
(viii) Minimo espacio libre de 10s peldaiios, 2, 
preferentemente 2% pulgadas. 
(3) Ubicacidn. (i) Una en cada lado, a no mas de 
8 pulgadas desde el extremo derecho del lado del 
carro; Uno en cada extremo, a no mas de 8 
pulgadas desde el lado izquierdo del carro; 
medido desde el borde interior del larguero de la 
escalera o espacio libre de 10s peldaiios de la 
escalera a la esquina del carro. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacibn de las escaleras en carros 
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que estaban en servicio Julio 1, 191 I ,  donde 10s 
accesorios estCn dentro de 3 pulgadas de la 
ubicaci6n requerida, excepto que en carros 
sornetidos a reparaciones regulares entonces 
deben ser hechos para cumplir con 10s estandares 
prescritos 
(iii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicaci6n de las escaleras del extremo 
en carros de acero o de bastidor inferior de acero 
con cabezal de extremo de plataforma que estaban 
en servicio Julio 1,  191 I ,  excepto cuando dichos 
accesorios Sean renovados, en tal momento debe 
ser hechos para cumplir con 10s estandares 
prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. (i) Escaleras de metal 
sin largueros cerca de las esquinas de 10s carros 
deben tener protecciones para 10s pies o salientes 
hacia arriba a no rnenos de 2 pulgadas de altura 
cerca del extrerno inferior del peldafio inferior. 
(ii) Largueros de escaleras, salientes de 2 o mas 
pulgadas de la superficie del carro, serviran como 
protecciones para 10s pies. 
(iii) Las escaleras deben estar debidarnente 
aseguradas con pernos de por lo rnenos %- 
pulgada con tuercas externas (cuando sea posible) 
y rernaches, o con rernaches de por lo menos 'A- 
pulgada. Pernos de tres octavos de pulgada 
pueden ser usados para peldaiios de madera 10s 
cuales que cuentan con ranuras para ser montados 
en 10s largueros. 
(0 Espacio libre en la escalera de exfremo. (1) 
Ninguna parte del carro arriba del cabezal de 
estremo dentro de 30 pulgadas desde el lado del 
carro, escepto el bloque de amortiguamiento, eje 
del freno, volante del freno, repisa del freno, 
pasillo del techo o palanca para desacoplar debe 
extenderse dentro de 12 pulgadas desde un plano 
vertical paralelo con el extremo del carro y pasar a 
traves de la superficie interior de la muela estando 
cerrada con el cuerpo del acoplador contra el 
bloque de amortiguamiento o cabezal de extremo, 
y ninguna otra parte del extremo del carro o 
aditarnentos en el mismo arriba del cabezal del 
extremo, excepto esas excepciones mencionadas 
en esta parte, deben estenderse mas a116 de la 
superficie esterna del bloque de amortiguamiento. 
(2) Los transportistas no estan obligados a hacer 
cambios para proporcionar espacio libre adicional 
en la escalera de extremo en carros que estaban en 
servicio Julio I ,  191 I ,  que tengan IO o mas 
pulgadas de espacio libre de la escalera de 
estremo, dentro de 50 pulgadas del lado del carro, 
hasta que el carro sea llevado al taller para trabajo 
equivalente a practicamente reconstruir el cuerpo 
del carro, en tal momento esos cambios deben ser 
hechos para cumplir con 10s estandares prescritos. 
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(g) Pasamanos del techo - ( I )  Nzrmero. (i) Uno 
sobre cada escalera. 
(ii) Un pasamanos en hngulo recto puede tomar el 
lugar de dos pasamanos adyacentes especificados 
para el techo, previendo que las dimensiones y 
ubicaciones coincidan, y que un soporte extra este 
debidamente asegurado al carro en el punto del 
Angulo. 
(2) Dimensiones. Diametro minimo, cinco 
octavos de pulgada, de hierro forjado o acero. 
Minima longitud libre, 16 pulgadas. Minimo 
espacio libre, 2 ,  preferentemente 2% pulgadas. 
(3) C'bicacidn. (i) Sobre el techo del carro, uno 
paralelo a 10s peldaiios de cada escalera, no menos 
de 8 ni mhs de 15 pulgadas desde el borde del 
techo, escepto en carros refrigeradores donde las 
compuertas lo impidan, cuando la ubicaci6n 
pueda estar mas cerca al borde del techo. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 191 I ,  excepto 10s 
pasamanos de 10s extremos debajo de 10s 
cabezales de extremo, donde 10s accesorios estCn 
dentro de 3 pulgadas de la ubicacibn requerida, 
excepto que en carros sometidos a reparaciones 
regulares entonces deben ser hechos para cumplir 
con 10s estindares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Los pasamanos de 
techo deben estar debidamente asegurados con 
pernos de por lo menos %- pulgada con tuercas 
esternas (cuando sea posible) y remaches, o con 
remaches de por lo menos %- pulgada. 
(h) Pasamanos loterales - ( I )  Nimiero. Cuatro. 
(El peldaRo de escalera lateral es un pasamanos 
lateral.) 
( 2 )  Dimensiones. Diametro minimo, cinco 
octavos de pulgada, de hierro forjado o acero. 
Minima longitud libre, 16 pulgadas, 
preferentemente 24 pulgadas. Minimo espacio 
libre, 2 ,  preferentemente 2% pulgadas. 
(3) Ubicocidn. (i) Horizontal, uno cerca de cada 
extremo en cada lado del carro. Pasamanos 
laterales no deben estar a menos de 24 ni mas de 
30 pulgadas arriba del eje del acoplador, excepto 
como antes previsto, donde el peldaRo de escalera 
es un pasamano. El espacio libre del estremo 
externo del pasamano no debe estar a mas de 8 
pulgadas del extremo del carro. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 191 I ,  escepto 
pasamanos de 10s estremos debajo del cabezal de 
estremo, donde 10s accesorios est& dentro de 3 
pulgadas de la ubicacion requerida, escepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
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entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Los pasamanos 
laterales deben estar debidamente asegurados con 
pemos de por lo menos %- pulgada con tuercas 
externas (cuando sea posible) y remaches, o con 
remaches de por lo menos %- pulgada. 
(i) Pasamanos horizontales de e.utreme ( I )  
Nzrmero. Ocho o mhs, cuatro en cada extremo del 
carro. (El peldaiio de escalera de extremo es un 
pasamanos de extremo.) 
(2) Dimensiones. (i) Diametro minimo, cinco 
octavos de pulgada, de hierro forjado o acero. 
Minima longitud libre, 16 pulgadas, 
preferentemente 24 pulgadas. 
(ii) Un pasamanos de 14 pulgadas de longitud 
puede ser usado donde sea imposible usar uno de 
I6 pulgadas de longitud. 
(iii) Minimo espacio libre, 2, preferentemente 2% 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. (i) Uno cerca de cada lado en cada 
extremo del carro, no menos de 24 ni mas de 30 
pulgadas arriba del eje del acoplador, excepto 
como antes previsto, donde el peldaiio de escalera 
de extremo es un pasamanos de extremo. El 
espacio libre del extremo externo del pasamano 
no debe estar a mas de 8 pulgadas del lado del 
carro. 
(ii) Uno cerca de cada lado de cada extremo del 
carro en la superficie del cabezal de extremo o 
revestimiento sobre el cabezal de extremo, 
saliente hacia fuera o hacia abajo. El espacio libre 
del extremo externo del pasamano no debe estar a 
mas de 16 pulgadas del lado del carro. 
(iii) En cada extremo de 10s carros con plataforma 
del cabezal de extremo de 6 o mas pulgadas de 
ancho, medido desde la columna del extremo o 
forro y extendiendose totalmente a travCs del 
extremo del carro, debe haber un pasamano 
adicional de extremo con no menos de 24 
pulgadas de longitud, ubicado cerca del centro del 
carro, a no menos de 30 ni mas de 60 pulgadas 
arriba de la plataforma del cabezal de extremo. 
(iv) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos en carros, 
que estaban en servicio Julio I ,  191 I ,  escepto 
pasamanos de 10s extremos debajo del cabezal de 
estremo, donde 10s accesorios estin dentro de 3 
pulgadas de la ubicacion requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Monera de apticacidn. Los pasamanos 
horizontales de extremo deben estar debidamente 
asegurado con pernos de por lo menos '4- pulgada 
con tuercas esternas (cuando sea posible) y 
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rernaches, o con rernaches de por lo rnenos %- 
pulgada. -- (j) Pasamanos verticales de extremo - ( I )  
Nzrmero. D O ~  en carros con plataforrna a todo lo 
ancho del cabezal de extremo de 10s carros, corno 
hasta ahora descrito. 
(2) Ditnensiones. Didmetro minirno, cinco 
octavos de pulgada, de hierro forjado o acero. 
Minima longitud libre, 18 pulgadas, 
preferenternente 24 pulgadas. Minirno espacio 
libre, 2, preferenternente 2% pulgadas. 
(3) Ubicucidn. (i) Uno en cada extrerno del carro 
opuesto a la escalera, a no rnds de 8 pulgadas del 
lado del carro; el espacio libre del extremo 
inferior del pasarnanos no debe estar a rnenos de 
24 ni miis de 30 pulgadas arriba del eje del 
acoplador. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
carnbiar la ubicaci6n de 10s pasarnanos, en carros 
que estaban en servicio Julio 1 ,  191 I ,  excepto 
pasamanos de 10s extremos debajo del cabezal de 
extremo, donde 10s accesorios esten dentro de 3 
pulgadas de la ubicacibn requerida, excepto que 
en carros sornetidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estindares prescritos. 
(4) Mutiera de aplicacidn. Los pasarnanos 
verticales del extrerno deben estar debidamente 
asegurados con pernos de por lo rnenos %- 
pulgada con tuercas externas (cuando sea posible) 
remaches, o con remaches de por lo menos %- 
pulgada. 
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(k) Palancas para desacoplar - (1) Nirmero. Dos. 
Las palancas para desacoplar pueden ser sencillas 
o dobles, y de cualquier diseilo eficiente. 
(2) Dimensiones. (i) Los rnanerales de las 
palancas para desacoplar, excepto aquellas 
mostradas en la placa B o de diseilos similares, 
deben estar a no rn6s de 6 pulgadas de 10s lados 
del carro. 
(ii) Las palancas para desacoplar del diseilo 
mostrado en la placa B y de diseflos sirnilares 
deben cumplir 10s siguientes limites descritos: 
( i i i )  Los manerales deben estar a no miis de 12, 
preferenternente 9, pulgadas de 10s lados de 10s 
carros. Los brazos elevadores centrales no deben 
ser rnenores a 7 pulgadas de longitud. 
(iv) El centro del ojo en el extrerno del brazo 
elevador central no debe estar a mas de 3 ’h 
pulgadas rnds alla del centro del ojo del perno de 
desacoplar del acoplador cuando el cuerpo del 
acoplador este contra el bloque de 
arnortiguarniento o cabezal de extremo. (Ver 
placa B.) 

PLACA B 
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(v) Los extremos de 10s manerales deben 
extenderse no menos de 4 pulgadas por debajo de 
la parte inferior del cabezal de extremo o deben 
estar construidos de tal manera para dar un 
espacio libre minimo de 2 pulgadas alrededor del 
maneral. La caida minima del maneral debe ser 
de 12 pulgadas; masirno, I5 pulgadas en total. 
(Ver placa B.) 
(vi) Los manerales de las palancas para desacoplar 
de tipos “balanceo” o “empuje hacia abajo” deben 
estar a no menos de 18 pulgadas de la parte 
superior del riel cuando el candado haya soltado la 
muela, y un  tope adecuado debe ser provisto para 
impedir que el brazo interno se suelte en cas0 de 
ruptura. 
(3) Ubicacidn. Uno en cada extremo del carro. 
Cuando una palanca sencilla sea usada, la palanca 
debe estar colocada en el lado izquierdo del 
extremo del carro. 

(Secciones 2, 4, 5 6, 27 Estatuto 531, corno rnodificado, 
secciones I 4 3, 32 Estatuto 943, corno rnodificado, secci6n 
6(e) ) (0 ,  80 Estatuto 939 (45 U S C 2 ,  4, 6, 8, y IO, 11-16 } 
49 U S C 1036(1)) 

[33 FR 19663. Dic 25, 1968, corno modificado en 49 FR 
26745, Junio 29, 19841 

5 231.2 Tolvas y gondolas de lado alto con 
extrernos fijos. 

(Carros con lados mayores a 36 pulgadas arriba 
del piso son carros de lado alto) 
(a) Frenos de niano - ( I )  Numero, lgual como 
especificado para ”Furgbn y otros carros 
campamento” (Ver 9 23 1. I(a)( I)). 
(2) Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furgbn y otros carros campamento” (Ver 9 
23 1 .1  (a)(?)). 
(3) Ubicacibn. (i) Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado con 
seguridad mientras el carro este en movimiento. 
(ii) El eje del freno debe estar ubicado en el 
estremo del carro a la izquierda de, y a no mas de 
22 pulgadas del centro. 
( i i i )  Los transportistas no estan obligados a 
cambiar 10s frenos del lado derecho al izquierdo 
en carros de acero o bastidor inferior de acero con 
plataforma del cabezal de extremo que estaban en 
servicio Julio 1 ,  191 I ,  escepto cuando tales 
accesorios Sean renovados, entonces 10s cambios 
deben ser hechos en ese momento para cumplir 
con 10s estandares prescritos. 
(iv) Los transportistas no estan obligados a 
carnbiar la ubicacion de 10s volantes y ejes del 
freno en carros que estaban en servicio Julio I ,  
191 I ,  donde 10s accesorios esten dentro de 3 
pulgadas de la ubicacion requerida, escepto que 

en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de uplicacidn. Igual como 
especificado para “Furgbn y otros carros 
campamento” (ver 3 23 I .  1 (a)(4)). 
(b) Repisa del freno. Igual como especificado 
para “Furgbn y otros carros campamento” (ver 9 
23 1 .1  (b)). 
0 Esfribos. Igual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver 9 
23 I .  1 (d)). 
(d) Escaleras - (1) Nzrmero. Igual como 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento” (ver 9 23 1 .  I (e)( I)). 
(2) Dimensiones. Igual como especificado para 
”Furgbn y otros carros campamento” (ver 9 
231.1(e)(2)), escepto que la pisada superior de la 
escalera debe estar ubicada a no mas de 4 
pulgadas de la parte superior del carro. 
(3) Ubicacidn. Igual como especificado para 
”Furg6n y otros carros campamento” (ver 9 
23 1.1 (e)(3)). 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1 . 1  (e)(4)). 
(e) Pasamanos laferal. Igual como especificado 
para ”Furgbn y otros carros campamento” (ver 9 
23 1 . 1  (h)). 
(0 Pasamanos hori:ontaIes de extremo. Igual 
como especificado para ”Furgbn y otros carros 
campamento” (ver 9 23 I .  I (i)). 
(g) Pasamanos verticales de e.ytrenio. Igual como 
especificado para “Furgbn y otros carros 
campamento” (ver 9 23 1.16)). 
(h) Palancas para desacoplar. Igual como 
especificado para “Furgbn y otros carros 
campamento” (ver 9 23 I .  l(k)). 
(i) Espacio libre en Io escalera de extremo. ( I )  
Ninguna parte del carro arriba del cabezal de 
extremo dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
except0 el bloque de amortiguamiento, eje del 
freno, volante del freno, repisa del freno, o 
palanca para desacoplar debe extenderse dentro de 
12 pulgadas desde un  plano vertical paralelo con 
el extremo del carro y pasar a traves de la 
superficie interior de la muela estando cerrada con 
el cuerpo del acoplador contra el bloque de 
amortiguamiento o cabezal de estremo, y ninguna 
otra parte del extremo del carro o dispositivo en el 
mismo arriba de 10s cabezales de extremo, 
escepto esas escepciones mencionadas en esta 
parte, deben estenderse mas alla de la superficie 
exterior del bloque de amortiguamiento. 
(3 )  Los transportistas no estan obligados a hacer 
canibios para proporcionar espacio libre adicional 
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en la escalera de extremo en carros que estaban en 
servicio Julio 1, 191 1, que tengan 10 o mas 
pulgadas de espacio libre de la escalera de 
extremo, dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
hasta que el carro sea llevado al taller para trabajo 
equivalente a prhcticamente reconstruir el cuerpo 
del carro, en tal momento esos cambios deben ser 
hechos para cumplir con 10s estdndares prescritos. 

0 231.3 C6ndolas de  lado alto con extrerno 
aba tible. 

(a) Frenos de mano - (1 )  Nzrrnero, Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (Ver 5 23 I .  I (a)( I)). 
(2) Dimensiones. lgual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (Ver 6 
23 I .  l(a)(2)). 
(3) Ubicacidn. (i) Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado con 
seguridad mientras el carro este en movimiento. 
( i i )  El eje del fieno debe estar ubicado en el 
extremo del carro a la izquierda del centro. 
(iii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar 10s frenos del lado derecho al izquierdo 
en carros de acero o bastidor inferior de acero con 
plataforma del cabezal de extremo que estaban en 
servicio Julio 1 ,  191 I ,  excepto cuando tales 
accesorios Sean renovados, entonces 10s cambios 
deben ser hechos en ese momento para cumplir 
con 10s estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 5 23 I .  I (a)(4)). 
(b) Estribos. lgual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver Q 
23 1 . 1  (d)). 
0 Escaleras - ( I )  Nuinero. Dos. 
(2) Dimensiones. lgual como especificado para 
”Furg6n y otros carros campamento” (ver Q 
23 I .  I (e)(?)), excepto que la pisada superior de la 
escalera debe estar ubicada a no mds de 4 
pulgadas de la parte superior del carro. 
(3) Ubicacidn. (i) Una en cada lado, a no mds de 
8 pulgadas desde el extremo derecho del lado del 
carro, medido desde el borde interior del larguero 
de la escalera o espacio libre de 10s peldailos de la 
escalera a la esquina del carro. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicaci6n de las escaleras en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 191 I ,  donde 10s 
accesorios estCn dentro de 3 pulgadas de la 
ubicacion requerida, excepto que en carros 
sometidos a reparaciones regulares entonces 
deben ser hechos para cumplir con 10s estandares 
prescritos. 

(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver Q 23 1 .  I (e)(4)). 
(d) Pasanianos luterales. Igual como 
especificado para “Furgbn y otros carros 
campamento” (ver Q 23 1. I@)). 
(e) Pasanlanos horizontales de e.u/remo. ( I )  
Nirmero. Cuatro. 
(2 )  Dimensiones. lgual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver Q 
23 1.1 (i)(2)). 
(3) Ubicacidn. (i) Uno cerca de cada lado de cada 
extremo del carro sobre la superficie del cabezal 
de extremo. El espacio libre del extremo exterior 
del pasamanos no debe estar a mds de 16 pulgadas 
del lado del carro. 
(ii) Los transportistas no estin obligados a 
cambiar la ubicacion de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio 1,  19 I I ,  excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo del cabezal de  
extremo, donde 10s accesorios e s t h  dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1.l(i)(4)). 
( f )  Palancas para desacoplar. Igual como 

especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1.1 (k)). 
(g) Espacio libre en la escalera de e.ytremo. (1) 
Ninguna parte del carro arriba del cabezal de 
extremo dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
excepto el bloque de amortiguamiento, eje del 
freno, volante del freno, o palanca para desacoplar 
debe estenderse dentro de 12 pulgadas desde un 
plano vertical paralelo con el extremo del carro y 
pasar a traves de la superficie interior de la muela 
estando cerrada con el cuerpo del acoplador contra 
el bloque de amortiguamiento o cabezales de 
extremo, y ninguna otra parte del extremo del 
carro o dispositivo en el mismo arriba de 10s 
cabezales de extremo, excepto esas escepciones 
mencionadas en este subparrafo, deben estenderse 
mgs alla de la superficie exterior o del bloque de 
amortiguamiento. 
( 2 )  Los transportistas no estan obligados a hacer 
cambios para proporcionar espacio libre adicional 
en la escalera de extremo en carros que estaban en 
servicio Julio I ,  191 I ,  que tengan 10 o mds 
pulgadas de espacio libre de la escalera de 
extremo, dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
hasta que el carro sea llevado al taller para trabajo 
equivalente a practicamente reconstruir el cuerpo 
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del carro, en tal momento esos cambios deben ser 
hechos para cumplir con 10s estandares prescritos. 

0 231.4 G6ndolas de lado bajo extrerno fijo y 
tolvas de lado bajo. 

(Carros con lados de 36 pulgadas o menos arriba 
del piso son carros de lado bajo) 
(a) Frenos de mano - ( I )  Nzimero, lgual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (Ver 5 23 I .  1 (a)( I)). 
(3) Dimensiones. lgual corno especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (Ver 5 
23 I,l(a)(3)). 
(3) L’bicacidn. (i) Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado con 
seguridad mientras el carro este en movimiento. 
(ii) El eje del freno debe estar ubicado en el 
estremo del carro, a la izquierda de y a no mls de 
22 pulgadas del centro. 
(iii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar 10s frenos del lado derecho al izquierdo 
en carros de acero o bastidor inferior de acero con 
plataforma del cabezal de extremo que estaban en 
servicio Julio 1, 191 I ,  excepto cuando tales 
accesorios Sean renovados, entonces 10s carnbios 
deben ser hechos en ese rnomento para cumplir 
con 10s estandares prescritos. 
(iv) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacibn de 10s volantes y ejes del 
freno en carros que estaban en servicio Julio I ,  
191 1, donde 10s accesorios estCn dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. lgual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver § 23 1 ,  I (a)(4)). 
(b) Repisa del fieno. lgual como especificado 
para “Furgon y otros carros campamento” (ver 
23 1. I(b)). 
0 Estrrbos. lgual como especificado para 
“Furgon y otros carros campamento” (ver 5 
23 1. I(d)). 
(d) Pasamanos laterales - ( I )  Nzimero. Igual 
como especificado para “Furgon y otros carros 
carnpamento” (ver 23 1. I (h)( I)). 
( 2 )  Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furgon y otros carros campamento” (ver 5 
23 1. I(h)(Z)). 
( 3 )  Ubicacidn. (i) Horizontal, uno cerca de cada 
eltrerno en cada lado del carro, no rnenos de 34 ni 
mas de 30 pulgadas arriba del eje del acoplador, si 
la construcci6n del carro lo permite. per0 el 
pasamanos no debe e\tenderse arriba de la parte 
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superior del lado. El espacio libre del extremo 
externo del pasamanos no debe estar a mhs de 8 
pulgadas del extremo del carro. 
(ii) Los transportistas no esthn obligados a 

carnbiar la ubicaci6n de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 19 I 1, excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo del cabezal de 
extremo, donde 10s accesorios esttn dentro de 3 
pulgadas de la ubicacibn requerida, excepto que 
en carros sornetidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplrcacidn. lgual como 
especificado para ”Furgon y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1 . 1  (h)(4)). 
(e) Pasamanos horizontales de extremo. - ( I )  
Nzmiero. Tgual como especificado para ”Furgbn 
y otros carros campamento” (ver 3 23 I .  I(i)( I )). 
(2) Dimensiones. Tgual como especificado para 
“Furgon y otros carros campamento” (ver 5 
23l.l(i)(2)). 
(3) Ubicacidn. (i) Uno cerca de cada lado en cada 
extremo del carro, no menos de 24 ni rnhs de 30 
pulgadas arriba del eje del acoplador, si la 
construccion del carro lo permite. El espacio libre 
del extremo externo del pasamano no debe estar a 
mas de 8 pulgadas del extremo del carro. 
(ii) Uno cerca de cada lado de cada extremo del 
carro en la superficie del cabezal de extremo, 
proyectando hacia fuera y hacia abajo. El espacio 
libre del extremo externo del pasamano no debe 
estar a mas de 16 pulgadas del lado del carro. 
(iii) Los transportistas no estln obligados a 
cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 19 1 I ,  excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo del cabezal de 
extremo, donde 10s accesorios esttn dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para curnplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 23 I .  l(i)(4)). 
(0 Palancas para desacoplar. Igual como 

especificado para “Furgon y otros carros 
campamento” (ver Q 23 I .  I (k)). 
(g) Espacio libre ei7 la escalera de e.ytremo. ( I )  
Ninguna parte del carro arriba del cabezal de 
extremo dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
excepto el bloque de amortiguamiento, eje del 
freno, repisa del freno, volante del freno o palanca 
para desacoplar debe ektenderse dentro de 12 
pulgadas desde un plano vertical paralelo con el 
extremo del carro y pasar a traves de la superficie 
interior de la muela estando cerrada con el cuerpo 
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del acoplador contra el bloque de 
amortiguamiento o cabezales de extremo, y 
ninguna otra parte del extremo del carro o 
dispositivo en el mismo arriba de 10s cabezales de 
extremo, excepto esas excepciones mencionadas 
teste subparrafo, deben extenderse mas alla de 
la superficie exterior del bloque de 
amortiguamiento. 
( 2 )  Los transportistas no estan obligados a hacer 
cambios para proporcionar espacio libre adicional 
en la escalera de extremo en carros que estaban en 
servicio Julio I ,  191 I ,  que tengan 10 o mhs 
pulgadas de espacio libre de la escalera de 
extremo, dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
hasta que el carro sea llevado al taller para trabajo 
equivalente a practicamente reconstruir el cuerpo 
del carro, en tal momento esos cambios deben ser 
hechos para cumplir con 10s estindares prescritos. 

5 231.5 G6ndolas de lado bajo con extremo 
abatible. 

(a) Frenos de niano - ( I )  Nzrmero. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (Ver 5 23 I .  1 (a)( 1)). 
(2) Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furgon y otros carros campamento” (Ver Q 
23 I .  l(a)(2)). 
(3) Ubicacidn. (i) Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado con 
seguridad mientras el carro este en movimiento. 
(ii) El eje del freno debe estar ubicado en el 
extremo del carro a la izquierda del centro. 
(i i i)  Los transportistas no estan obligados a 
cambiar 10s frenos del lado derecho al izquierdo 
en carros de acero o bastidor inferior de acero con 
plataforma del cabezal de extremo que estaban en 
servicio Julio 1, 191 1, excepto cuando tales 
accesorios Sean renovados, entonces 10s cambios 
deben ser hechos en ese momento para cumplir 
con 10s estindares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. lgual como 
especificado para ”Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 5 23 I .  1 (a)(4)), previendo que 
el soporte superior del eje del freno puede ser 
omitido. 
(b) Estribos. Igual como especificado para 
”Furgon y otros carros campamento” (ver 9 
23 1.1 (d)). 
0 Escaleras - ( I )  Arztniero. Dos. 
( 2 )  Dimensiones. lgual como especificado para 
”Furgh  y otros carros campamento” (ver Q 
23 I .  1 (e)(?)), escepto que la pisada superior de la 
escalera debe estar ubicada a no mas de 4 
pulgadas de la parte superior del carro. 

(c) Pasainanos laterales. - ( I ) .  Nzimero. Igual 
como especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver Q 23 1. I@)( I)). 
(2 )  Dimensiones. lgual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver Q 
23 I .  1 (h)(2)). 
(3) Ubicacidn. (i) Horizontal, uno cerca de cada 
extremo en cada lado del carro, no menos de 34 ni 
mas de 30 pulgadas arriba del eje del acoplador, si 
la construccion del carro lo permite, pero el 
pasamanos no debe extenderse arriba de la parte 
superior del lado. El espacio libre del extremo 
exterior del pasamano no debe estar a mas de 8 
pulgadas del extremo del carro. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacion de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio I ,  191 1, excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo del cabezal de 
extremo, donde 10s accesorios esten dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver Q 23 1 .  I (h)(4)). 
(d) Pasamanos del extrenio - ( I )  Nzimero. Cuatro. 
( 2 )  Dimensiones. Igual como especificado para 
”Furgon y otros carros campamento” (ver 9 
23l.l(i)(2)). 
(3) Ubicncidn. (i) Horizontal, uno cerca de cada 
lado de cada extremo del carro en la superficie del 
cabezal de extremo. El espacio libre del extremo 
exterior del pasamano no debe estar a mas de 16 
pulgadas del lado del carro. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacidn de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio I ,  191 I ,  excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo del cabezal de 
extremo, donde 10s accesorios esten dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estindares prescritos. 
(4) hlanera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento“ (ver Q 23 1 . 1  (i)(4)). 
(e) Palancas para desacoplar. Igual como 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento” (ver Q 23 1 . 1  (k)). 
(0 Espacio libre et7 la escalero de e.\-tremo. (1) 
Ninguna parte del carro arriba del cabezal de 
estremo dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
excepto el bloque de amortiguarniento, eje del 
freno, volante del freno, o palanca para desacoplar 
debe estenderse dentro de 12 pulgadas desde un 
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plano vertical paralelo con el extremo del carro y 
pasar a traves de la superficie interior de la muela 
estando cerrada con el cuerpo del acoplador contra 
el bloque de arnortiguamiento o cabezales de 
extremo, y ninguna otra parte del extremo del 
carro o dispositivo en el rnismo arriba de 10s 
cabezales de extremo, excepto esas excepciones 
mencionadas en este subparrafo, deben extenderse 
mas alla de la superficie exterior o del bloque de 
arnortiguamiento. 
(3) Los transportistas no estan obligados a hacer 
cambios para proporcionar espacio libre adicional 
en la escalera de extremo en carros que estaban en 
servicio Julio I ,  191 I ,  que tengan IO o mas 
pulgadas de espacio libre de la escalera de 
estremo, dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
hasta que el carro sea llevado al taller para trabajo 
equivalente a practicamente reconstruir el cuerpo 
del carro, en tal momento esos cambios deben ser 
hechos para cumplir con 10s estandares prescritos. 

5 231.6 Plataformas. 

(Carros con lados de 12 pulgadas o menos arriba 
del piso pueden estar equipados igual corno 
plataformas.) 
(a) Frenos de mano - ( I )  Nzimero. Igual corno 
especificado para “Furgbn y otros carros 
campamento” (Ver 5 23 I .  I(a)( I)) .  
(2) Dimensiones. Igual corno especificado para 
“Furgon y otros carros campamento” (Ver 5 
23 I .  I (a)(?)). 
(3) Ubicacidn. (i) Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado con 
seguridad mientras el carro este en movimiento. 
(ii) El eje del freno debe estar ubicado en el 
extremo del carro a la izquierda del centro, o en el 
lado del carro a no mas de 36 pulgadas del 
estremo a mano derecha. 
(iii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar 10s frenos del lado derecho al izquierdo 
en carros de acero o bastidor inferior de acero con 
plataforma del cabezal de extremo que estaban en 
servicio Julio 1, 191 I ,  excepto cuando tales 
accesorios Sean renovados, entonces 10s cambios 
deben ser hechos en ese rnomento para cumplir 
con 10s estandares prescritos. 
(iv) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacion de 10s volantes y ejes del 
fieno en carros que estaban en servicio Julio I ,  
191 I ,  donde 10s accesorios est& dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para curnplir con 10s 
estandares prescritos 

(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furgbn y otros carros 
campamento” (ver Q 23 1.1  (a)(4)). 
(b) Estribos. Igual como especificado para 
“Furgbn y otros carros campamento” (ver Q 
23 1 .  I(d)). 
Q Pasainanos laterales - (1) Numero. Igual como 
especificado para ”Furgbn y otros carros 
campamento” (ver 0 23 1 . 1  (h)( 1)). 
(2) Dimensiones. Igual corno especificado para 
”Furgon y otros carros campamento” (ver Q 
23 1 . 1  (h)(2)). 
( 3 )  Ubicacidn. (i) Horizontal, uno en la superficie 
de cada costado lateral cerca de cada extremo. El 
espacio libre del extremo extern0 del pasamano 
no debe estar a mas de 12 pulgadas del extremo 
del carro. 
(ii) Los transportistas no estin obligados a 
cambiar la ubicacibn de 10s pasarnanos en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 191 I ,  excepto 
pasamanos de 10s extremos debajo del cabezal de 
extrerno, donde 10s accesorios esten dentro de 3 
pulgadas de la ubicacibn requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. lgual corno 
especificado para ”Furgbn y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1 .  I (h)(4)). 
(d) Pasanlanos del extremo - (1) Ntimero. Cuatro. 
(2) Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver 5 
23 I.l(i)(3)). 
( 3 )  Ubicacidn. (i) Horizontal, uno cerca de cada 
lado de cada extremo del carro en la superficie del 
cabezal de extremo. El espacio libre del extremo 
exterior del pasamano no debe estar a miis de 16 
pulgadas del lado del carro. 
(i i )  Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacibn de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio I ,  191 I ,  excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo del cabezal de 
extremo, donde 10s accesorios estin dentro de 3 
pulgadas de la ubicacibn requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1 .  I (i)(4)). 
(e) Palnncas para desncoplar. Igual como 
especificado para “Furgbn y otros carros 
campamento” (ver Q 33 I .  1 (k)). 

5 231.7 Carros tanque con plataformas 
laterales. 

W 
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(a) Frenos de mano - (1) Niunero. Igual como 
W especificado para ”Furg6n y otros carros 

campamento” (Ver Q 23 1 . 1  (a)( I ) )  
(2) Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (Ver Q 
23 1. I (a)(?)). 
(3) Ubicacidn. (i) Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado con 
seguridad mientras el carro este en rnovirniento. 
(ii) El eje del freno debe estar ubicado en el 
extremo del carro a la izquierda del centro. 
( i i i )  Los transportistas no estan obligados a 
cambiar 10s frenos del lado derecho al izquierdo 
en carros de acero o bastidor inferior de acero con 
plataforma del cabezal de extremo que estaban en 
servicio Julio 1, 191 I ,  excepto cuando tales 
accesorios Sean renovados, entonces 10s cambios 
deben ser hechos en ese mornento para cumplir 
con 10s estandares prescritos. 
(4) rlfanera de aplicacidn. lgual corn0 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 9 23 1.1 (a)(4)). 
(b) Esfribos. Igual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver Q 
23 I .  1 (d)). 
(c) Pasamanos laterales - ( I )  Nirmero. Cuatro o 
mhs. 
(2) Dimensiones. Igual corno especificado para - “Furg6n y otros carros campamento” (ver Q 
23 1 .  I (h)(2)) .  
( 3 )  Ubicacidn. (i) Horizontal, uno en la superficie 
de cada larguero de costado cerca de cada 
extremo. El espacio libre del extremo externo del 
pasamano no debe estar a mas de 12 pulgadas del 
extremo del carro. 
(ii) Si 10s barandales laterales de seguridad esthn 
montados al carro tanque o a bandas del carro 
tanque, cuatro pasarnanos verticales adicionales 
deben ser aplicados, uno lo mas cerca posible 
sobre cada estribo y debidamente asegurado al 
carro tanque o a bandas del carro tanque. 
(ii i)  Los transportistas no estan obligados a 
carnbiar la ubicaci6n de 10s pasarnanos, en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 191 I ,  excepto 10s 
pasamanos de estremo debajo del cabezal de 
estremo, donde 10s accesorios esten dentro de 3 
pulgadas de la ubicacion requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para curnplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Atanera de aplmcidn. lgual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver Q 23 1 . 1  (h)(4)). 
(d) Pasnriianos del extrema - ( I )  !Vzmiero. Cuatro. 
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(2) Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver Q 
23 1. I (i)(3)). 
(3) Ubicacidn. (i) Horizontal, uno cerca de cada 
lado de cada extremo del carro en la superficie del 
cabezal de extremo. El espacio libre del extremo 
exterior del pasamanos no debe estar a mas de 16 
pulgadas del lado del carro. 
( i i )  Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio I ,  19 1 I ,  excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo del cabezal de 
extrerno, donde 10s accesorios estkn dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para curnplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) hfanera de aplicacidn. Igual corno 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 8 23 I .  1 (i)(4)). 
(e) Pasanianos en la cabe:a del tanqzie - (1) 
Nzrmero. Dos. (No requerido si el barandal de 
seguridad corre alrededor de 10s extremos del 
tanque.) 
(2) Dimensiones. Diametro rninimo, cinco 
octavos de pulgada, de hierro forjado o acero. 
Minimo espacio libre, 2, preferentemente 2% 
pulgadas. Longitud de espacio libre de 10s 
pasamanos debe extenderse dentro de 6 pulgadas 
del diarnetro exterior del carro tanque en el punto 
donde fue aplicado. 
(3) Ubicacidn. (i) Horizontal, uno a traves de cada 
cabeza del carro tanque, no menos de 30 ni rnAs 
de 60 pulgadas arriba de la plataforma. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacion de 10s pasarnanos, en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 191 I ,  excepto 10s 
pasarnanos de estremo debajo del cabezal de 
extrerno, donde 10s accesorios estkn dentro de 3 
pulgadas de la ubicacibn requerida, escepto que 
en carros sornetidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicaci6n. Los pasamanos en la 
cabeza del carro tanque deben estar debidamente 
asegurados. 
(9 Barandales de segirridad - ( I )  Nzrniero. Un 
barandal de seguridad continuo alrededor de 10s 
lados y extremos del carro tanque, debidamente 
asegurado al carro tanque o a las bandas en 10s 
extremos y lados del carro tanque: o dos a lo largo 
de la longitlid total de 10s lados de carros tanque 
soportados por columnas. 
(2) Dimer7siones. No menos de tres cuartos de 
pulgada, hierro. 
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( 3 )  Ubicacidn. A lo largo de la longitud total de 
carros tanque ya sea soportados por colurnnas o 
debidamente asegurados al carro tanque o a 
bandas del carro tanque, no rnenos de 30 ni mas 
de 60 pulgadas arriba de la plataforma. 
(4) Manera de aplicacidn. Los barandales de 
seguridad deben estar debidamente asegurados al 
cuerpo del carro tanque, bandas del carro tanque, 
o columnas. 
(g) Palancas para desacoplar. Igual corno 
especificado para ”Furgdn y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1.1 (k)). 
(h) Espncio libre en la escalera de extremo. ( I )  
Ninguna parte del carro arriba del cabezal de 
extrerno dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
excepto el bloque de arnortiguarniento, eje del 
freno, soportes del eje del freno, volante del freno, 
o palanca para desacoplar debe extenderse dentro 
de 12 pulgadas desde un plano vertical paralelo 
con el extrerno del carro y pasar a traves de la 
superficie interior de la rnuela estando cerrada con 
el cuerpo del acoplador contra el bloque de 
amortiguamiento o cabezales de extrerno, y 
ninguna otra parte del extremo del carro o 
dispositivo en el rnismo arriba de 10s cabezales de 
extrerno, excepto esas excepciones mencionadas 
en este subparrafo, deben extenderse mas alla de 
la superficie exterior del bloque de 
amortiguarniento. 
(2) Los transportistas no estan obligados a hacer 
cambios para proporcionar espacio libre adicional 
en la escalera de extremo en carros que estaban en 
servicio Julio I ,  191 I ,  que tengan I O  o mas 
pulgadas de espacio libre de la escalera de 
extrerno, dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
hasta que el carro sea llevado al taller para trabajo 
equivalente a practicamente reconstruir el cuerpo 
del carro, en tal rnomento esos cambios deben ser 
hechos para cumplir con 10s estandares prescritos. 

5 231.8 Carros tanque sin largueros de costado 
y carro tanques con largueros de  costado 
cortos y pasillos de estremo. 

(a) Frenos de tnano - ( I )  Niimero. lgual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento“ (Ver 5 23 1. I (a)( I)). 
(2) Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furgdn y otros carros campamento” (Ver 5 
23 1 .1  (a)(3)). 
(3) Ubicacidn. (i) Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado con 
seguridad mientras el carro este en movirniento. 
(ii) El eje del freno debe estar ubicado en el 
estremo del carro a la izquierda del centro. 
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(iii) Los transportistas no estan obligados a 
carnbiar 10s frenos del lado derecho al izquierdo 
en carros de acero o bastidor inferior de acero con 
plataforrna del cabezal de extremo que estaban en 
servicio Julio I ,  191 1, excepto cuando tales 
accesorios Sean renovados, entonces 10s carnbios 
deben ser hechos en ese momento para curnplir 
con 10s estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual corno 
especificado para “Furgdn y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1 .  I (a)(4)). 
(b) Pasillos - (1) Nzimero. Un pasillo, continuo, 
alrededor de 10s lados y extrernos; o dos a lo largo 
de la longitud total del carro tanque. uno en cada 
lado. 
(2) Dimensiones. El ancho rninimo en 10s lados, 
I O  pulgadas. Ancho minimo en 10s extremos 6 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Continuo alrededor de 10s lados y 
extremos de 10s carros. En carros tanque con 
pasillos de extremo extendikndose hasta 10s 
traveseros, 10s pasillos deben extenderse desde el 
centro de uno hasta el centro del otro travesero, 
uno en cada lado. 
(4) Manera de nplicacidn. (i) Si 10s pasillos 
laterales e s t h  aplicados debajo del centro del 
carro tanque, el borde exterior del pasillo debe 
extenderse a no menos de 7 pulgadas mas alla de 
la comba lateral del tanque. 
(ii) Los pasillos de 10s extrernos del carro deben 
estar a no menos de 6 pulgadas desde un punto 
verticalmente arriba de la cara interior de la rnuela 
cuando cerrada con el cuerpo del acoplador contra 
el bloque de arnortiguamiento, cabezal de extrerno 
o tope. 
( i i i )  Los pasillos deben estar debidamente 
asegurados al carro tanque o a bandas del carro 
tanque. 
(c) Estribos - (1) Nzimero. Igual como 
especificado para “Furgbn y otros carros 
campamento” (ver 9 33 I .  1 (d)( I)). 
(2) Dimensiones. Igual corno especificado para 

“Furgdn y otros carros campamento” (ver 5 
23 1. I (d)(2)). 
(3) Ubicacidn. (i) Uno en cada extrerno, en cada 
lado debajo del pasamanos lateral. 
(ii) El borde exterior de la pisada del estribo no 
debe estar a mhs de 4 pulgadas dentro de la 
superficie lateral del carro, preferentemente a 
nivel con el lado del carro. 
(iii) La pisada no debe estar a mas de 24, 
preferentemente no mas de 33, pulgadas arriba de 
la parte superior del riel. 
(iv) Los transportistas no esthn obligados a 
cambiar la ubicacion de estribos en carros que 
estaban en servicio Julio I ,  191 I ,  donde 10s 
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accesorios esten dentro de 3 pulgadas de la 
ubicacion requerida, excepto que en carros 
sometidos a reparaciones regulares entonces 
deben ser hechos para cumplir con 10s estandares 
prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para ”Furgon y otros carros 
campamento” (ver Q 23 l.l(d)(4)). 
(d) Escalerus. (Si 10s pasillos estan ubicados de 
tal manera que es necesario contar con escaleras.) 
( I )  A‘ztmero. Dos en carros con pasillos continuos. 
Cuatro en carros con pasillos laterales. 
(2) Dimemiones. (i) Minima longitud libre del 
peldafio, I O  pulgadas. Maximo espacio entre 
peldailos, 19 pulgadas. Peldaiios de madera, 
dimensiones minimas, % por 2 pulgadas. 
(ii) Peldailos de hierro forjado o acero, diametro 
rninimo cinco octavos de pulgadas. Minimo 
espacio libre, 2, preferentemente 2%. pulgadas. 
(3) Ubicacidn. En carros con pasillos continuos, 
uno en el extrerno derecho de cada lado. En 
carros con pasillos laterales, uno en cada extremo 
de cada pasillo. 
(4) Manera de aplicacidn. Las escaleras deben 
estar debidamente aseguradas con pernos o 
remaches de por lo menos % pulgada. 
(e) Pasanianos laterales - ( I )  Mtmero. Cuatro o 
mhs. 
( 2 )  Dirnensiones. Igual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver 5 
23 I .  1 (h) (2)). 
(3) Ubicacidn. (i) Horizontal, uno en la superficie 
de cada larguero de costado cerca de cada extremo 
en carro tanques con largueros de costado corto, o 
uno adjunto a la parte superior del pasillo saliente 
hacia fuera arriba de 10s estribos o escaleras en 
carro tanques sin largueros laterales. El espacio 
libre del extrerno exterior del pasamano debe ser 
no menor a I2 pulgadas del extremo del carro. 
(ii) Si 10s barandales laterales de seguridad estin 
rnontados al tanque o a las bandas del carro 
tanque, cuatro pasamanos verticales adicionales 
deben estar aplicados, uno lo mas cerca posible 
sobre cada estribo y debidamente asegurado al 
carro tanque o a las bandas del carro tanque. 
( i i i )  Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacion de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio I ,  19 I I ,  excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo del cabezal de 
estremo, donde 10s accesorios esten dentro de 3 
pulgadas de la ubicacion requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
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(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1 .1  (h)(4)). 
(0 Pasomanos de extremos - ( I )  Numero. Cuatro. 
(2) Dirnensiones. Igual corno especificado para 
“ F u r g h  y otros carros campamento” (ver Q 
23 I .  1 (i)(2)). 
(3) Ubicacidn. (i) Horizontal, uno cerca de cada 
extrerno de cada lado en la superficie del cabezal 
de extremo. El espacio libre del extremo exterior 
del pasamano debe estar a no m8s de 16 pulgadas 
del lado del carro. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacion de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 191 I ,  excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo del cabezal de 
extremo, donde 10s accesorios esten dentro de 3 
pulgadas de la ubicacion requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estdndares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver Q 23 I .  I (i)(4)). 
(g) Pasanianos en la cabe:a del tanque - ( I )  
Nztmero. Dos. (No requerido si el barandal de 
seguridad come alrededor de 10s extremos del 
tanque.) 
(2) Dimensiones. Diametro rninimo, cinco 
octavos de pulgada, de hierro forjado o acero. 
Minimo espacio libre, 2. preferentemente 2% 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. (i) Horizontal, uno a traves de cada 
cabeza del carro tanque, no menos de 30 ni mas 
de 60 pulgadas arriba de la platafoma. El espacio 
libre de la longitud del pasamano debe extenderse 
dentro de 6 pulgadas del diametro esterior del 
carro tanque en el punto de aplicacion. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacion de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 191 I ,  excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo del cabezal de 
extremo, donde 10s accesorios estCn dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Los pasamanos en la 
cabeza del carro tanque deben estar debidamente 
asegurados. 
(h) Barandales de seguridad - ( 1 )  Niimero. Un 
barandal de seguridad continuo alrededor de 10s 
Iados y extremos del carro tanque o dos a lo largo 
de la longitud total del carro tanque. 
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( 2 )  Dimensiones. Diametro minimo, siete octavos 
de pulgada, hierro forjado o acero. Minimo 
espacio libre 2% pulgada. 
(3) Ubicacidn. A lo largo de la longitud total de 
carros tanque, no menos de 30 ni miis de 60 
pulgadas arriba de la plataforma o del pasillo. 
(4) Manera de aplicacidn. Los barandales de 
seguridad deben estar debidamente asegurados al 
carro tanque, a bandas del carro tanque, y 
protegidos contra movimientos de carga en 10s 
extremos. 
(i) Palancas para desacoplar. Igual como 
especificado para ”Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1 . 1  (k)). 
6) Espacio libre en la escalera de extrerno. ( I )  
Ninguna parte del carro arriba del cabezal de 
extremo dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
excepto el bloque de amortiguamiento, eje del 
freno, soportes del eje del freno, volante del freno, 
pasillos o palanca para desacoplar debe extenderse 
dentro de I2 pulgadas desde un plano vertical 
paralelo con el extremo del carro y pasar a travds 
de la superficie interior de la muela estando 
cerrada con el cuerpo del acoplador contra el 
bloque de amortiguamiento o cabezales de 
extremo, y ninguna otra parte del extremo del 
carro o dispositivo en el mismo arriba de 10s 
cabezales de extremo, excepto esas excepciones 
mencionadas en esta parte, deben extenderse mas 
alla de la superficie exterior del bloque de 
amortiguamiento. 
( 2 )  Los transportistas no estdn obligados a hacer 
cambios para proporcionar espacio libre adicional 
en la escalera de extremo en carros que estaban en 
servicio Julio 1, 191 I ,  que tengan 10 o mas 
pulgadas de espacio libre de la escalera de 
extremo, dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
hasta que el carro sea llevado al taller para trabajo 
equivalente a practicamente reconstruir el cuerpo 
del carro, en tal momento esos cambios deben ser 
hechos para cumplir con 10s estandares prescritos. 

Q 231.9 Carros tanques sin cabezales de 
extremo. 

(a) Frenos de mano - ( I )  Nzrmero. Igual como 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento“ (Ver 5 23 l.I(a)(l)). 
(3) Dimensiones. lgual como especificado para 
“Furgon y otros carros campamento” (Ver 5 
23 1. I (a)(?)). 
(3j Ubicacidn. Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado con 
seguridad mientras el carro este en movimiento. 
El eje del freno debe estar ubicado en el extremo 
del carro a la izquierda del centro. 
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(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 9 23 I .  1 (a)(4)). 
(b) Repisa del freno. Igual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver 5 
231.I(b)). 
(c) Pasillos - ( I )  Nzrmero. Uno. 
(2 )  Dimensiones. El ancho minimo en 10s lados, 
10 pulgadas. Ancho minimo en 10s extremos 6 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Continuo alrededor de 10s lados y 
extremos de 10s carros tanque. 
(4) Manera de aplicacidn. (i) Si 10s pasillos 
laterales estan aplicados debajo del centro del 
carro tanque, el borde exterior del pasillo debe 
extenderse a no menos de 7 pulgadas mas alla de 
la comba lateral del tanque. 
(ii) Los pasillos de 10s extremos del carro deben 
estar a no menos de 6 pulgadas desde un punto 
verticalmente arriba de la cara interior de la muela 
cuando cerrada con el cuerpo del acoplador contra 
el bloque de amortiguamiento, cabezal de extremo 
o tope. 
(iii) Los pasillos deben estar debidamente 
asegurados al carro tanque o a bandas del carro 
tanque. 
(d) Estribos - ( 1 )  Nzrmero. Cuatro. (Si el carro 
tanque tiene pasillos altos, haciendo necesario 
escaleras, 10s estribos deben cumplir con 10s 
requerimientos de las escaleras.) 
(2) Dimensiones. lgual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver fj 
23 1 .  l(d)(3)). 
(3) Ubicacidn. (i) Uno cerca de cada extremo en 
cada lado, al ras con el borde exterior del pasillo 
tan cerca al extremo del carro como sea posible. 
(ii) La pisada no debe estar a mas de 24, 
preferentemente no mas de 22. pulgadas arriba de 
la parte superior del riel. 
( i i i )  Los transportistas no estdn obligados a 
cambiar la ubicacion de pasamanos en carros que 
estaban en servicio Julio 1 ,  191 1, donde 10s 
accesorios e s t h  dentro de 3 pulgadas de la 
ubicacion requerida, excepto que en carros 
sometidos a reparaciones regulares entonces 
deben ser hechos para cumplir con 10s estandares 
prescritos. 
(4) hfanera de aplicacidn. (i) Estribos que 

exceden de 18 pulgadas de profundidad deben 
contar con un peldaiio adici9onal y estar 
soportados lateralmente. 
(iij Los estribos deben estar debidamente 
asegurados con pernos de por lo menos %- 
pulgada con tuercas externas (cuando sea posible) 
y, remaches, o con remaches de por lo menos ‘5- 
pulgada. 
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(e) Pasamanos laterales - ( I )  Nirmero. Cuatro o 
mas. -- ( 2 )  Diniensiones Igual como especificado para 
“Furgon y otros carros campamento” (ver 9 
23 I .  I(h) (2 ) ) .  
(3) Ubicacidn. (i) Horizontal, uno de cada 
extremo en cada lado del carro sobre el estribo en 
el pasillo, no mas de 2 pulgadas hacia adentro del 
borde exterior del pasillo, saliente hacia abajo o 
ahera.  
(ii) Donde tales pasamanos estCn a mas de I8 
pulgadas del estremo del carro, un pasamanos 
adicional debe estar ubicado cerca de cada 
extremo en cada lado a nos mas de 30 pulgadas 
arriba del eje del acoplador. 
(iii) El espacio libre del extremo exterior del 
pasamanos debe ser no menor a 12 pulgadas del 
extremo del carro. 
(iv) Si hay barandales de seguridad en el carro 
tanque, cuatro pasamanos verticales adicionales 
deben ser aplicados, uno sobre cada estribo en el 
tanque. 
(v) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacibn de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio I ,  191 1, excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo del cabezal de 
extremo, donde 10s accesorios esten dentro de 3 
pulgadas de la ubicacibn requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento” (ver 9 23 1 . 1  (h)(4)). 
( f )  Pasanlanos del extremo - ( I )  Nirmero. Cuatro. 
( 2 )  Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver 9 
231.1(i)(?)). 
(3) Ubicacidn. (i) Horizontal, uno cerca de cada 
lado en cada extremo del carro sobre el pasillo, a 
no mas de 3 pulgadas hacia adentro del borde del 
pasillo saliente hacia abajo y hacia fuera, o sobre 
el extremo del tanque a no mas de 30 pulgadas 
arriba del eje del acoplador. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacibn de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio I ,  191 I ,  excepto 10s 
pasamanos de estremo debajo del cabezal de 
extremo, donde 10s accesorios esten dentro de 3 
pulgadas de la ubicacibn requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con los 
estandares prescritos. 
(4) i2kwer.a de apliracidn. Igual como 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento” (ver 9 23 1 .  I (i)(4)). 
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(g) Barandales de segzrridad - ( I )  Numero. Uno 
( 2 )  Dimemiones. Diametro minimo, siete octavos 
de pulgada, hierro forjado o acero. Minimo 
espacio libre 2% pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Los barandales de seguridad 
deben ser continuos alrededor de 10s lados y 
extremos del carro, a no menos de 30 ni mas de 60 
pulgadas arriba del pasillo. 
(4) Manera de aplicacidn. Los barandales de 
seguridad deben estar debidamente asegurados al 
carro tanque o a bandas del tanque, y protegidos 
contra movimientos de carga en 10s extremos. 
(h) Palancas para desacoplar - (1) Numero, 
Igual como especificado para “Furgon y otros 
carros campamento” (ver 9 23 1 .  I(k)( I)). 
( 2 )  Dimemiones lgual como especificado para 
”Furgon y otros carros campamento” (ver 9 
23 I.l(k)(2)), excepto que la longitud minima de la 
palanca para desacoplar debe ser de 42 pulgadas, 
medida desde el eje del extremo del carro al 
maneral de la palanca. 
(3) Ubicacidn. Igual como especificado para 
”Furg6n y otros carros campamento” (ver 5 
23 1 .  I (k)(3)), excepto que la palanca para 
desacoplar debe estar a no mas de 30 pulgadas 
arriba del eje del acoplador. 
ti) Espacio libre en la escalera de e.rtremo. (1) 
Ninguna parte del carro arriba del bloque de 
amortiguamiento dentro de 30 pulgadas del lado 
del carro, excepto el eje del freno, soportes del eje 
del freno, volante del freno o palanca para 
desacoplar debe extenderse dentro de 12 pulgadas 
desde un plano vertical paralelo con el extremo 
del carro y pasar a traves de la superficie interior 
de la muela estando cerrada con el cuerpo del 
acoplador contra el bloque de amortiguamiento o 
tope, y ninguna otra parte del extremo del carro o 
dispositivo en el mismo, arriba del bloque de 
amortiguamiento, excepto esas excepciones 
mencionadas en esta parte, deben extenderse mas 
a116 de la superficie del bloque de 
amortiguamiento. 
(2) Los transportistas no estan obligados a hacer 
cambios para proporcionar espacio libre adicional 
en la escalera de estremo en carros que estaban en 
servicio Julio I ,  191 I ,  que tengan IO o mas 
pulgadas de espacio libre de la escalera de 
extremo, dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
hasta que el carro sea llevado al taller para trabajo 
equivalente a practicamente reconstruir el cuerpo 
del carro, en tal momento esos cambios deben ser 
hechos para cumplir con 10s estandares prescritos. 

5 231.10 Cabuses con plataformas. 
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Nota: a. El tirmino “parte inferior del carro” como 
usado en (i 23 I .  I O  significa “parte inferior del larguero 
de costado o revestirniento sobre el larguero de 
cost ad 0. ‘‘ 
b. El terrnino “esquina del carro” como usado en (i 
23 I .  I O  significa ‘-la linea en el borde interno de la 
plataforrna formada por la interseccibn del lado j el 
extrerno del carro.” 

(a) Freno de mano - (1) Nzmiero. (i) Cada cabus 
debe estar equipado con un freno de mano 
eficiente el cual debe operar en armonia con el 
sistema de fi-enado instalado en el. 
(ii) El freno de mano puede ser de cualquier 
diseiio eficiente, pero debe proveer el mismo 
grado de seguridad como el diseiio mostrado en la 
placa A. 
(2) Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furgon y otros carros campamento” (ver § 
23 1 .  I (a)(?)). 
(3) Ubicacidn. (i) Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado 
seguramente mientras el carro esta en 
movimiento. 
(ii) El eje del keno en cabuses con plataformas 
debe estar ubicado en la plataforma a la izquierda 
del centro. 
(iii) Los transportistas no estdn obligados a 
cambiar 10s frenos del lado derecho al izquierdo 
en carros de acero o de bastidor de acero con 
plataforma del cabezal de extremo que estaban en 
servicio Julio 1, 191 I ,  excepto cuando tales 
accesorios Sean renovados, entonces 10s cambios 
deben ser hechos en ese momento para cumplir 
con 10s estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 

especificado para “Furgon y otros carros 
campamento” (ver § 23 1. I (a)(4)). 
(b) Pasillos - ( I )  h’zimero. Un pasillo longitudinal. 
(9) Dimensiones Tgual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver 5 

( 3 )  C’bicacidn. (i) A lo largo de todo el carro, en el 
centro del techo. (En cabuses con cupulas, pasillos 
longitudinales deben extenderse desde la cupula a 
10s extremos del techo.) 
(ii) Carros con techo de metal esterno deben tener 
estensiones latitudinales alineadas a la ubicacion 
de las escaleras. 
(4) Manera de oplicacidn. Igual como 
especificado para “Furgbn y otros carros 
campamento” (ver 5 23 l.l(c)(4)). Ver nota al 
final de esta seccion. 
0 Escoleras - (1) Nirmero. Dos. 
(2) Di/nensiones. Ninguna especificada. 
( 3 )  L‘hicacidn. Una en cada estremo. 

23 I .  l(c)(2)) 

(4) Manera de aplicacidn. lgual como (ver 9 
23 1.1 (e)(4)). Ver nota a1 final de esta seccibn. 
(d) Pasamanos de recho - (1) Nzrmero. Uno sobre 
cada escalera. Donde 10s largueros de escalera se 
extiendan 12 pulgadas o mas arriba del techo, 
ningun otro pasamano es requerido. 
( 2 )  Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furgbn y otros carros campamento” (ver Q 

( 3 )  Ubicacidn. (i) Sobre el techo del cabus en 
linea con y paralelo a 10s peldafios de la escalera, 
a no menos de 8 ni mas de 15 pulgadas del borde 
del techo. 
(ii) Los transportistas no estin obligados a 
cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 19 1 I ,  excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo de 10s cabezales de 
extremo, donde 10s accesorios estCn dentro de 3 
pulgadas de la ubicacibn requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Monera de aplicacidn. Igual corn0 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento” (ver 5 231 ,I(g)(4)). Ver nota al 
final de esta seccion. 
(e) Pasamanos de la czipula - ( I )  Nzrmero. Uno o 
mhs. 
(2) Dimensiones. Diametro mlnimo, cinco 
octavos de pulgada, hierro forjado o acero. 
Minimo espacio libre, 2, preferentemente 2% 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. (i) Un pasamanos continuo 
extendiendose alrededor de la parte superior de la 
cupula, a no mas de 3 pulgadas del borde del 
techo de la cupula. 
(ii) Cuatro pasamanos en angulo recto, uno en 
cada esquina, con no menos de 16 pulgadas de 
longitud libre desde el punto del angulo, pueden 
tomar el lugar del pasamanos continuo antes 
especificado, si las ubicaciones coinciden. 
(iii) Los transportistas no estdn obligados a 
cambiar la ubicacibn de 10s pasamanos en carros 
que estaban en servicio Julio 1,  191 I ,  excepto 10s 
pasamanos de estremo debajo de 10s cabezales de 
extremo, donde 10s accesorios estin dentro de 3 
pulgadas de la ubicacibn requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Monera de aplicacidn. Los Pasamanos de la 
c6pula deben estar debidamente asegurados con 
pernos de por lo menos %- pulgada con tuercas 
esternas y remaches o con remaches de por lo 
menos ‘A- pulgada. Ver nota al final de esta 
secci6n. 

23 1 ’ 1 (g)(2)). 
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(f) Pasamanos laterales - (1) Nirmero. Cuatro, 
( 2 )  Dimensiones. Didmetro mfnimo, cinco 
octavos de pulgada, de hierro forjado o acero. 
Minima longitud libre, 36 pulgadas. Minimo 
espacio libre, 2, preferentemente 2% pulgadas. 
(3) Ubicacidn. (i) Uno cerca de cada extremo en 
cada lado del carro, en curva hacia abajo hacia el 
centro del carro desde un punto a no menos de 30 
pulgadas arriba de la plataforma aun punto no mhs 
de 8 pulgadas de la parte inferior del carro. El 
extremo superior del pasamano debe estar a no 
mas de 8 pulgadas de la superficie externa del 
revestimiento del extremo. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 191 1,  excepto 
pasamanos de 10s extremos debajo de 10s 
cabezales de extremo, donde 10s accesorios est& 
dentro de 3 pulgadas de la ubicaci6n requerida, 
excepto que en carros sometidos a reparaciones 
regulares entonces deben ser hechos para cumplir 
con 10s estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. lgual como 
especificado para ”Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 9 23 1. I (h)(4)). 
(g) Pasamanos de extreme (1) Nirmero. Cuatro. 
(2 )  Dimensiones. . Igual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver 9 
231.1(i)(2)). 
(3) Ubicacidn. (i) Horizontal, uno cerca de cada 
lado en cada extremo del carro sobre la superficie 
de la plataforma del cabezal de extrerno. El 
espacio libre del extrerno exterior del pasamano 
no debe estar a mas de 16 pulgadas del extremo de 
la plataforma del cabezal de extremo. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 19 1 1, excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo de 10s cabezales de 
extremo, donde 10s accesorios esten dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1 . 1  (i)(4)). 
(h) Pasamanos de la plataforma de extreme (1) 
Niimero. Cuatro. 
(3)  Dimensiones. Diametro minirno, cinco 
octavos de pulgada, hierro forjado o acero. 
Minimo espacio libre, 2, preferentemente 3% 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. (i) Un pasamanos en angulo recto 
en cada lado de cada extremo estendiendose 
horizontalmente desde la columna de la puerta a la 

esquina del carro a aproximadamente la misma 
altura del riel de la plataforma, y entonces hacia 
abajo dentro de 12 pulgadas de la parte inferior 
del carro. 
(ii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos en carros 
que estaban en servicio Julio I ,  191 1, excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo de 10s cabezales de 
extremo, donde 10s accesorios est& dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, excepto que 
en carros sornetidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Los pasamanos deben 
estar debidamente asegurados con pernos, 
tornillos o remaches. 
(i) Escaloties de la plataforma del cabirs. Seguros 
y adecuados escalones en linea a las plataformas 
del cabus deben estar provistos en cada esquina 
del cabus. La pisada del escalon inferior debe 
estar a no mas de 24 pulgadas arriba de la parte 
superior del riel. 
(j) Palancas para desacoplar. Igual corno 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver § 23 1 . 1  (k)). 

Nota: Los pasillos pueden ser ornitidos de cabuses con 
plataforrnas construidos despuks de Junio I ,  1970, 
cuando se curnple con cada una de las siguientes 
condicionrs: 
( I )  Que escaleras. pasarnanos de techo (incluymdo 
extensiones de escalera) y pasarnanos de clipula corno 
especificado en 10s p h a f o s  (c). (dj. j (e) de este 5 
23 1.10 tambiin han sido ornitidas. 
(2) Que un aviso apropiado sea puesto de una manera 
que proteja o estencilado en el interior del cabus 
indicando ‘‘a ernpleados de operaciones se les prohibe 
bajo cualquier condicidn ocupar el techo de este cabus.” 
(3) Que u n  rnedio seguro debe ser provisto para 
asegurar que la seguridad de un  ernpleado de 
operaciones cuando es requerido lirnpiar o dar 
rnantenirniento a las ventanas de un cabus sin pasillos. 
(1) Que 10s siguientes accesorios de seguridad, corn0 
especificado, esten instalados segurarnente en el borde 
exterior de cada plataforma: 
(a) Barandales de seguridad. 
(i) Numero: 
Horizontales - cuatro (4), dos (2) superiores J dos (2) 
inferiores. 
Verticales - cuatro (1). 
(ii) Dimensiones: 
Diarnetro minirno - Una ( I )  piilgada de hierro forjado. 
acero, u otro material de cquivalente resistencia. 
Minirno espacio libre- Cuatro (1). preferenternente seis 
(6) pulgadas excepto en el lugar del soporte o donde 
esta asegurado. 
( i i i )  Uhicacih:  
Vertical - Uno ( 1  j en cada esquina del carro desde la 
platafornia del cabezal de extrerno al ni\el del barandal 
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de seguridad horizontal inferior o a un soporte adecuado 
en el techo. 
Horizontal - Superior: A travts de cada estremo del 
carro cerca del borde esterno debidamente asegurado 
con soportes verticales a no menos de 48 ni  mas de 54 
pulgadas arriba de la parte superior de la plataforma 
estendiindose a no menos de todo lo ancho de la 
plataforma, escluyendo el area del soporte vertical del 
freno de mano. 
Horizontal - Inferior: A travts de cada estremo del 
carro cerca del borde esterno debidamente asegurado 
con soportes verticales a no menos de 36 ni mas de 42 
pulgadas arriba de la parte superior de la plataforma 
escluyendo el area del soporte vertical del freno de 
mano. Una abertura puede estar provista cerca del 
centro. Dicha abertura debe estar provista con una 
segura cadena(s) de seguridad con diametro no menor a 
% de pulgada de hierro forjado, o acero, u otra manera 
adecuada para cerrarla. 
(i\,) Manera de aplicacion: 
1.0s barandales de seguridad deben estar debidamente 
asegurados con pernos de !/2 pulgada o remaches 
cuando sea posible y debidamente soportados. Una 
soldadura en la conesi6n vertical y horizontal del 
barandal de seguridad y soportes verticales es permitida 
cuando estos accesorios estin fabricados como una sola 
unidad. 
(b)  Placas metdicas de la parte inferior de una puerta 
( i  j Numero: Cuatro (4). 
(ii) Dimensiones: 
Grosor minimo, hierro forjado, acero u otro material de 
equivalente resistencia con espesor I O .  
Anchura - Minimo 24 pulgadas. 
Altura - Minimo 24 pulgadas. 
( i i i )  Ubicacion: Uno cerca de cada lado en cada 
estremo. Borde esterno no mas de 12 pulgadas desde 
el barandal de seguridad \ ertical adyacente con el borde 
inferior cerca de la parte superior de la plataforma. El 
soporte vertical del freno de mano puede servir como 
parte de la placa metalica de la parte inferior de una 
puerta. 
(ivj Manera de aplicacidn: Debidamente asegurada por 
pernos o remaches de ' 4  pulgada, o soldada. 
( v )  Los soportes de 10s pasamanos verticales no 
separados mas de dieciocho (18) pulgadas uno del otro 
pueden ser usados en lugar de placas met8iicas de la 
parte inferior dc. una puerta. 
( 5 )  Que la chimenea de la estufa debc estar asegurada 
para impedir que gire. 
(6) Que las ventanas deben ser de kidrios laminados 
tipo seguridad o equivalentes. 
Cabirses e-yistentes con platoforinas: Los pasillos 
pueden ser removidos dc. Cabuses con Plataformas 
construidos o bajo construcci6n en o antes de Junio 1, 
1970, cuando se cumplc. con cada una de las siguientes 
condiciones: 
( I )  Que peldahos de escalcras arriha de barandales de 
seguridad. pasarnanos de w h o  incluyendo estensiones 
de escalera. >- pasamanos de cilpula especificados en 10s 
pirrafos ( e ) .  (d). y (e) de sste § 231.10 han sido 
remm idos. 

49 CFR Ch. I I  (Edicion 10-1-97) 

( 2 )  Que un aviso apropiado sea puesto de una manera 
que proteja o estencilado en el interior del cabus 
indicando "a empleados de operaciones se les prohibe 
bajo cualquier condici6n ocupar el techo de este cabus." 
(3) Que un medio seguro debe ser provisto para 
asegurar que la seguridad de un empleado de 
operaciones, cuando es requerido limpiar o dar 
mantenhiento a las ventanas de un  cabus sin pasillos. 
(4) Que el barandal de seguridad de la plataforma de 
estremo y arreglo de pasamanos serin considerados 
como cumpliendo 10s requerimientos except0 como 
barandal de seguridad superior y placas metalicas de la 
parte inferior de una puerta, cuando estos accesorios no 
estin provistos. Cuando 10s soportes verticales no esten 
a mas de veinticuatro (24) pulgadas uno del otro, tales 
soportes pueden ser usados en lugar de placas metilicas 
de la parte inferior de una puerta. 
( 5 )  Que 10s siguientes accesorios de seguridad adicional 
(cuando no provistos) deben ser debidamente instalados 
en el borde exterior de cada plataforma: 
(a) Barandales de seguridad. 
( i )  Numero: 
Cabuses sin plataformas. 
(ii) Dimensiones: 
Dihmetro minimo - Una ( I )  pulgada de hierro forjado, 
acero, u otro material de equivalente resistencia. 
Espacio libre minimo - Cuatro (4). preferentemente seis 
(6) pulgadas escepto en el lugar del soporte o donde 
esta asegurado. 
(iii) Ubicacibn: 
Horizontal - Superior: A travts de cada extremo del 
carro cerca del borde esterno debidamente asegurado 
con soportes verticales a no menos de 48 ni mas de 53 
pulgadas arriba de la parte superior de la plataforma 
estendiindose a no menos de todo lo ancho de la 
plataforma, escluyendo el area del soporte tertical del 
freno de mano. Un peldaiio de escalera a no mas de dos 
(2) pulgadas debajo del nivel del barandal de seguridad 
superior puede servir como una parte del susodicho 
barandal de seguridad. 
(b) Placas metalicas de la parte inferior de una puerta o 
soportes verticales - lgual como dispuesto para cabuses 
con plataformas construidos desputs de Junio 1, 1970, 
esta nota. Ver arriba. 
(6) Que la chimenea de la estufa debe estar asegurada 
para impedir que gire. 
(7) Las ventanas de cupulas o salientes deben ser de 
\ idrios laminados tip0 seguridad o equivalentes y todas 
las \entanas de otros cabuses deben estar equipadas de 
esta manera en o antes de Junio 1, 1975. 

[33 FR 19663, Dic. 25,  1968, como modificado en 35 
FR 10149, Junio 20, 19701 

5 231.1 1 Cabuses sin plataformas. 

(a) Frenos de nimo - ( I )  Nzirnero. lgual como 
especificado para "Furgon y otros carros 
campamento" (Ver 5 23 1.  I (a)( 1)). 
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(2 )  Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furgbn y otros carros campamento” (Ver Q 
23 I , I  (a)(?)). 
(3) Ubicacidn. (i) Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado con 
seguridad mientras el carro este en movimiento. 
(ii) El eje del freno en cabuses sin plataformas 
debe estar ubicado en el extremo del carro a la 
izquierda del centro. 
( i i i )  Los transportistas no estan obligados a 
cambiar 10s frenos del lado derecho al izquierdo 
en carros de acero o de bastidor de acero con 
plataforma del cabezal de extremo que estaban en 
servicio Julio 1, 191 I ,  excepto cuando tales 
accesorios Sean renovados, entonces 10s cambios 
deben ser hechos en ese momento para cumplir 
con 10s estandares prescritos. 
(4) hlanera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furgdn y otros carros 
campamento” (ver Q 23 I .  1 (a)(4)). 
(b) Repisa del freno. Igual como especificado para 
“Furgbn y otros carros campamento” (ver § 

(c) Pasillos - (1) h‘trrnero. Igual como 
especificado para ”Furg6n y otros carros 
campamento” (Ver 9 23 1 .1  (c)( I)). 
(2) Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (Ver Q 
23 I . I  (c)(?)). 
(3) Ubicacidn. (i) A lo largo de todo el carro, en el 
centre del techo. (En cabuses con cupulas, pasillos 
longitudinales deben extenderse desde la cupula a 
10s extremos del techo.) 
(ii) Carros con techo de metal externo deben tener 
estensiones latitudinales alineadas a la ubicaci6n 
de las escaleras. 
(4) hlanera de aplicacidn. Tgual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (Ver Q 23 1 . 1  (c)(4)). 
(d) Esfribos. Igual como especificado para 
”Furgbn y otros carros campamento” (Ver Q 
23 1 . 1  (d)). 
(e) Esrribos de pirerfa lateral - ( I )  Nzrmero. Dos. 
(Si el cabus tiene puertas laterales.) 
(2 )  Dimensiones. Longitud minima, 5 pies. 
Anchura minima, 6 pulgadas. Grosor minimo de 
la pisada, 1 !/z pulgadas. A h a  minima del tope, 3 
pulgadas. A h a  mdxima desde la parte superior 
del riel a la parte superior de la pisada 24 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Uno bajo cada puerta lateral. 
(4) Atanera de aplicacidn. Los estribos de puerta 
lateral deben estar soportados por 2 soportes de 
hierro teniendo un area transversal minima de 7/8 
de pulgada o equivalente, cada uno de 10s cuales 

- 

23 1 . I  (b)). 

-- 

W 

debe estar debidamente asegurado al carro con 
por lo menos dos pernos de ’A pulgada. 
(0 Escaleras - ( I )  Numero. Cuatro. 
(2 )  Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver Q 
23 I.l(e)(?)). 
(3) Ubicacidn. Igual como especificado para 
“Furgon y otros carros campamento” (ver § 
23 1 . 1  (e)(3)), excepto cuando el cabus tiene 
puertas laterales, entonces las escaleras laterales 
deben estar ubicadas a no mas de 8 pulgadas de 
las puertas. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1 . 1  (e)(4)). 
(g) Espacio libre en la escalera de extremo. ( I )  
Ninguna parte del carro arriba de 10s cabezales de 
extremo dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
excepto el bloque de arnortiguamiento, eje del 
freno, volante del freno, repisa del freno, pasillo, o 
palanca para desacoplar debe extenderse dentro de 
12 pulgadas desde un plano vertical paralelo con 
el extremo del carro y pasar a traves de la 
superficie interior de la muela estando cerrada con 
el cuerpo del acoplador contra el bloque de 
amortiguamiento o tope, y ninguna otra parte del 
extremo del carro o dispositivo en el mismo, 
arriba de 10s cabezales de extremo, excepto esas 
excepciones mencionadas en este subparrafo, 
deben extenderse mas alla de la superficie exterior 
del bloque de amortiguamiento. 
(2) Los transportistas no estan obligados a hacer 
cambios para proporcionar espacio libre adicional 
en la escalera de extremo en carros que estaban en 
servicio Julio I ,  191 1, que tengan I O  o mas 
pulgadas de espacio libre de la escalera de 
extremo, dentro de 30 pulgadas del lado del carro, 
hasta que el carro sea llevado al taller para trabajo 
equivalente a practicamente reconstruir el cuerpo 
del carro, en tal momento esos cambios deben ser 
hechos para cumplir con 10s estandares prescritos. 
(h) Pasomanos de reel70 - ( I )  Nzrmero. Cuatro. 
( 2 )  Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furgon y otros carros campamento” (ver S 
23 1 . 1  (g)(9)). 
(3) Ubicacidn. (i) Uno sobre cada escalera, en el 
techo en linea con y paralelo a 10s peldaiios de la 
escalera, a no menos de 8 ni mas de 15 pulgadas 
del borde del techo. 
(i i )  Donde 10s largueros de escaleras se extiendan 
12 pulgadas o mas arriba del techo, ninglin otro 
pasamanos de techo es requerido. 
(iii) Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicacion de 10s pasamanos en carros 
que estaban en servicio Julio I ,  191 1, excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo de 10s cabezales de 
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extremo, donde 10s accesorios e s t h  dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estdndares prescritos. 
( 4 )  h h e r a  de aplicacidn. Los pasamanos de 
techo deben estar debidamente asegurados con 
pernos de por lo menos %- pulgada con tuercas 
externas (cuando sea posible) y remaches, o con 
remaches de por lo menos %- pulgada. 
(i) Pasamanos de la czipzila - (1) Nzrmero. Uno o 
mas. 
( 2 )  Dimensiones. Diametro minimo, cinco 
octavos de pulgada, hierro forjado o acero. 
Minimo espacio libre, 2 ,  preferentemente 2% 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. (i) Un pasamanos continuo de 
cupula extendikndose alrededor de la parte 
superior de la cupula, a no miis de 3 pulgadas del 
borde del techo de la c6pula. 
(ii) Cuatro pasamanos en hngulo recto, uno en 
cada esquina, con no menos de 16 pulgadas de 
longitud libre desde el punto del angulo, pueden 
tomar el lugar del pasamanos continuo antes 
especificado, si las ubicaciones coinciden. 
( i i i )  Los transportistas no esthn obligados a 
cambiar la ubicacion de 10s pasamanos en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 19 1 I ,  excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo de 10s cabezales de 
estremo, donde 10s accesorios est& dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
( 4 )  ,bfanera de aplicacidn. Los Pasamanos de la 
cupula deben estar debidamente asegurados con 
pernos de por lo menos %- pulgada con tuercas 
externas y remaches o con remaches de por lo 
menos %- pulgada. 
(j) Pasarnanos laterales - ( I )  Niimero. Cuatro. 
(2) Dimensiones. lgual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver 8 
23 I .  1 (h)(l)). 
(3) Ubicacidn. (i) Horizontal, uno cerca de cada 
estremo en cada lado del carro, a no menos de 24 
ni mas de 30 pulgadas arriba del eje del acoplador. 
El espacio libre del extremo exterior del 
pasanianos no debe estar a miis de 8 pulgadas del 
extremo del carro. 
(i i )  Los transportistas no estan obligados a 
cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio 1,  191 I, excepto 10s 
pasanianos de estremo debajo de 10s cabezales de 
estremo, donde 10s accesorios estPn dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, escepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
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entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento” (ver § 23 1. I (h)(4)). 
( k )  Pasamanos de ptierta lateral- ( I )  Nirmero. 
Cuatro. Dos curvos, dos rectos. 
( 2 )  Dimensiones. Diametro minimo, cinco 
octavos de pulgada, hierro forjado o acero. 
Minimo espacio libre, 2,  preferentemente 2% 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. (i) Un pasamanos curvo, desde un 
punto en el lado de cada puerta opuesto a la 
escalera, a no menos de 36 pulgadas arriba de la 
parte inferior del carro, alejindose en curva de la 
puerta hacia abajo hasta un punto no mayor a 6 
pulgadas arriba de la parte inferior del carro. 
(ii) Un pasamanos vertical al lado de la escalera al 
lado de cada puerta desde un punto a no menos de 
36 pulgadas arriba de la parte inferior del carro a 
un punto no mayor de 6 pulgadas arriba del nivel 
de la parte inferior de la puerta. 
(iii) Los transportistas no estiin obligados a 
cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos en carros 
que estaban en servicio Julio 1, 19 I I ,  excepto 10s 
pasamanos de extremo debajo de 10s cabezales de 
extremo, donde 10s accesorios est& dentro de 3 
pulgadas de la ubicacih requerida, excepto que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos. 
(4) Manera de aplicacidn. Los pasamanos de 
puerta lateral deben estar debidamente asegurados 
con pernos de por lo menos %- pulgada con 
tuercas externas (cuando sea posible) y remaches, 
o con remaches de por lo menos ‘A- pulgada. 
(I)  Pasamanos horizontales de exbemo. - ( I )  
h‘zimero. lgual como especificado para “Furgon 
y otros carros campamento” (ver 5 23 I .  l(i)( I)). 
(3) Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver 5 
23 1 . I  (i)(2)). 
(3) Ubicacidn. (i) lgual como especificado para 
“Furgon y otros carros campamento” (ver 5 
23 1 . 1  (i)(3)), excepto que un pasarnanos de 
estremo adicional debe estar en cada extremo de 
carros con plataforma de cabezales de extremo 
como hasta ahora descrito, a menos que el carro 
tenga puerta en el centro del extremo. Dicho 
pasamanos debe tener no menos de 24 pulgadas 
de longitud, ubicado cerca del centro del carro, a 
no menos de 30 ni miis de 60 pulgadas arriba de la 
plataforma del cabezal de estremo. 
(ii) Los transportistas no estiin obligados a 

cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos, en carros 
que estaban en servicio Julio 1, I9 1 I ,  escepto 10s 
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pasamanos de extremo debajo de 10s cabezales de 
extremo, donde 10s accesorios esten dentro de 3 
pulgadas de la ubicaci6n requerida, except0 que 
en carros sometidos a reparaciones regulares 
entonces deben ser hechos para cumplir con 10s 
estandares prescritos en dicha orden. 
(4) Monera de aplicacidn. Igual como 
especificado para ”Furgbn y otros carros 
campamento” (ver § 23 l.l(i)(4)). 
(m) Pasamanos verticales de extremo. Igual 
como especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 3 23 1. lo)). 
(n) Palancas para desacoplar. Igual como 

especificado para ”Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1. I (k)). 

d 

kj 231.12 Coches de pasajeros con vestibulos 
anchos. 

(a) Frenos de mano - (1) Nzmzero. Cada coche de 
pasajeros debe estar equipado con un freno de 
mano eficiente el cual debe operar en armonia con 
el sistema de frenado instalado en el. 
(2)  Ubicacidn. Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado 
seguramente mientras el carro esta en 
movimiento. 
(b) Pasamanos laterales- (1) Nztmero. Ocho. 
( 2 )  Dimensiones. Didmetro minimo, cinco 
octavos de pulgada, metal. Minima longitud libre, 
16 pulgadas. Minimo espacio libre, I % ,  
preferentemente 155 pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Vertical uno en cada soporte de la 
puerta del vestibulo. 
(4) Manera de aplicacion. Los pasamanos 
laterales deben estar debidamente asegurados con 
pernos, remaches, o tornillos. 
0 Pasamanos de extremo - (1) Numero. Cuatro 
(2) Dimensiones. (i) Diametro minimo, cinco 
octavos de pulgada, hierro forjado o acero. 
Minima longitud libre, 16 pulgadas. Minimo 
espacio libre, 2, preferentemente 2% pulgadas. 
(ii) Los pasamanos deben estar al ras con o 
salientes no mas de 1 pulgada mas alla de la 
superficie del vestibulo. 
(3) Ubicacidn. Horizontal, uno cerca de cada lado 
en cada extremo extendiendose hacia abajo desde 
la superficie del cabezal de extremo del vestibulo. 
Espacio libre del extremo exterior del pasamano 
debe ser no mas de 16 pulgadas desde el lado del 
c arro . 
(4) Afanera de aplicacidn. Los pasamanos de 
estremo deben estar debidamente asegurados con 
pernos, o remaches. Cuando receptaculos o 
soportes para inarcadores estan ubicados de tal 
manera que no pueden ser facilmente alcanzados 
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desde la plataforma, estribos y pasamanos 
adecuados deben ser provistos de manera que el 
personal pueda tener acceso a dichos receptaculos 
o soportes. 
(d) Palancas para desacoplar. (1)Los accesorios 
para desacoplar deben estar aplicados de tal que 
puedan ser operados por una persona en tierra. 
manera 
(2) Longitud minima del accesorio para 
desacoplar desde tierra, 42 pulgadas, medido 
desde el eje del extremo del carro al maneral del 
accesorio. 
(3) En coches de pasajeros usados en servicio de 
carga o mixto, el accesorio para desacoplar debe 
estar aplicado de tal manera que el accesorio 
pueda ser operado desde el lado izquierdo del 
carro. 

kj 231.13 Coches de pasajeros con plataformas 
de extremo abierto. 

(a) Frenos de mano - ( I )  Niimero. Cada coche de 
pasajeros debe estar equipado con un freno de 
mano eficiente el cual debe operar en armonia con 
el sistema de frenado instalado en el. 
(2)  Ubicacidn. Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado 
seguramente mientras el carro esta en 
movimiento. 
(b) Pasanianos de extreinos- (1) Niimero. Cuatro. 
(2) Dimensiones. Diametro minimo, cinco 
octavos de pulgada, hierro forjado o acero. 
Minima longitud libre, 16 pulgadas. Minimo 
espacio libre, 2, preferentemente 2% pulgadas. 
Los pasamanos deben estar a1 ras con o no 
extenderse mas de I pulgada mas alla de la 
superficie del cabezal de extremo. 
(3) Ubicacidn. Horizontal, uno cerca de cada lado 
de cada extremo en la superficie de la plataforma 
del cabezal de extremo extendiendose hacia abajo. 
El espacio libre del extremo exterior del 
pasamanos debe ser no mayor a 16 pulgadas desde 
el extremo del cabezal de extremo. 
(4) Mtnera de aplicacidn. Los pasamanos de 
extremo deben estar debidamente asegurados con 
pernos o remaches. 
0 Pasanlonos de la platafornza de exfretno - ( I )  
Nzimero. Cuatro. (Coches equipados con puertas 
de seguridad no requieren Pasamanos de la 
plataforma de extremo.) 
(3)  Dimensiones. Minimo espacio libre, 2,  
preferenteniente 2% pulgadas, metal. 
(3) L’hicacidn. Horizontal desde o cerca de la 
columna de la puerta a un punto no miis de 12 
pulgadas desde la esquina del coche, luego 
aprosiinadainente vertical a un punto no mas de 6 
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pulgadas desde la parte superior de la plataforma. 
La porci6n horizontal debe estar a no menos de 
24 pulgadas de longitud ni a mas de 40 pulgadas 
arriba de la plataforma. 
(4) Manera de aplicacidn. Los pasamanos de la 
plataforma de extremo deben estar debidarnente 
asegurados con pernos, remaches o tornillos. 
(d) Palancas para desacoplar. (1)Los accesorios 
para desacoplar deben estar aplicados de tal 
manera que puedan ser operados por una persona 
en tierra. 
(3) Longitud minima del accesorio para 
desacoplar desde tierra, 42 pulgadas, medido 
desde el eje del extremo del carro al maneral del 
accesorio. 
(3) En coches de pasajeros usados en servicio de 
carga o mixto, el accesorio para desacoplar debe 
estar aplicado de tal manera que el accesorio 
pueda ser operado desde el lado izquierdo del 
carro. 

fj 231.14 Coches de pasajeros sin plataformas 
de ertremo. 

(a) Frenos de mano - ( I )  Nzimero. Cada coche de 
pasajeros debe estar equipado con un freno de 
mano eficiente el cual debe operar en armonia con 
el sistema de frenado instalado en 61. 
(2) Ubicacidn. Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado 
segurarnente mientras el carro esta en 
movimiento. 
(b) Estribos- (1) Nzrmero. Cuatro. 
( 2 )  Dimensiones. Longitud minima de la pisada, 
I O ,  preferentemente 12, pulgadas. Area 
transversal minima, % por 1 %  pulgadas o 
equivalente, hierro forjado o acero. Minima 
profundidad libre, 8 pulgadas. 
( 3 )  C'bicacidn. (i) Uno cerca de cada extremo en 
cada lado a no mas de 24 pulgadas desde la 
esquina del carro al centro de la pisada del estribo. 
(ii) El borde extern0 de la pisada del estribo debe 
estar a no mas de 3 pulgadas hacia adentro de la 
superficie del lado del carro. 
(iii) La pisada debe estar a no mas de 24, 
preferentemente no mas de 22, pulgadas arriba de 
la parte superior del riel. 
(3 )  Manera de aplicacidn. (i) Los estribos 
excediendo de 18 pulgadas de profundidad deben 
tener un  pisada adicional y estar soportada 
lateralmente. 
(ii) Los estribos deben estar debidamente 
asegurados con pernos de por lo menos %- 
pulgada con tuercas externas (cuando sea posible) 
y remaches, o con remaches de por lo menos %- 
pulgada. 

(c) Pasamanos laterales- ( I )  Nirmero. Cuatro. 
( 2 )  Dimensiones. Dilrnetro minimo, cinco 
octavos de pulgada, hierro forjado o acero. 
Minima longitud libre, 16, preferentemente 24, 
pulgadas. Minirno espacio libre, 2, 
preferentemente 2% pulgadas 
(3) Ubicacidn. Horizontal o vertical uno cerca de 
cada extrerno en cada lado del carro sobre el 
estribo. 
(i) Si horizontal, no menos de 24 ni mas de 30 
pulgadas arriba del eje del acoplador. 
(ii) Si vertical, el extremo inferior a no menos de 
18 ni mas de 24 pulgadas arriba del eje del 
acoplador. 
(4) Manera de aplicacidn. Los pasamanos 
laterales deben estar debidamente asegurados con 
pernos, remaches, o tornillos. 
(d) Pasamanos de estremo - ( I )  Nirmero. Cuatro. 
(2) Dimensiones. Diametro minirno, cinco 
octavos de pulgada, hierro forjado o acero. 
Minima longitud libre, 16 pulgadas. Minirno 
espacio libre, 2, preferentemente 2% pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Horizontal, uno cerca de cada lado 
de cada extremo saliente hacia abajo desde la 
superficie del cabezal de extremo o revestimiento. 
El espacio libre del extrerno exterior del 
pasamano debe ser no mayor a 16 pulgadas desde 
el lado del carro. 
(4) A4anera de aplicacidn. (i) Los pasamanos 
deben estar al ras con o salientes no m8s de 1 
pulgada mas alla de la superficie del cabezal de 
extremo. 
(ii) Los pasamanos de extremo deben estar 
debidarnente asegurados con pernos o remaches. 
(iii) Cuando receptaculos o soportes para 
marcadores estin ubicados de tal manera que no 
pueden ser facilmente alcanzados desde la 
plataforma, estribos y pasarnanos adecuados 
deben ser provistos de manera que el personal 
pueda tener acceso a dichos receptaculos o 
soportes. 
(e) Pasamanos de exlremo. (Carros equipados con 
cabezales de extremo salientes.) 
( I )  Nzrmero. Cuatro. 
(9) Dimensiones. Diametro minimo, cinco 
octavos de pulgada, hierro forjado o acero. 
Minirno espacio libre, 3, preferentemente 2% 
pulgadas 
( 3 )  Ubicacidn. Uno en cada lado de cada extremo 
extendiendose horizontalmente desde la columna 
de la puerta o desde el bastidor del vestibulo a un 
punto no mas de 6 pulgadas desde la esquina del 
carro, luego aprosimadamente vertical a un punto 
no mas de 6 pulgadas desde la parte superior de la 
platafomia del cabezal de estremo; la porcion 
horizontal debe estar a no menos de 30 pulgadas 
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ni a mas de 60 pulgadas arriba de la plataforma 
del cabezal de extremo. 

--d- (4) Manera de aplicacidn. Los Pasamanos de 
extremo deben estar debidamente asegurados con 
pernos, remaches o tornillos. 
(0 Estribos de ptrerta lateral - (1) Niimero. Uno 
debajo de cada puerta. 
(2) Dimemiones. Longitud minima de la pisada, 
IO, preferentemente 12, pulgadas. Area 
transversal minima, ‘h por 1 %  pulgadas o 
equivalente, hierro forjado o acero. Minima 
prohndidad libre, 8 pulgadas. 
(3) Ubicacidn. El borde extern0 de la pisada del 
estribo a no mas de 2 pulgadas de la superficie 
interior del lado del carro. La pisada a no mhs de 
24, preferentemente no mhs de 22, pulgadas arriba 
de la parte superior del riel. 
(4) Manera de aplicacidn. (i) Los estribos 
excediendo de 18 pulgadas de profhdidad deben 
tener un pisada adicional y estar soportada 
lateralrnente. 
(ii) Los estribos de puerta lateral deben estar 
debidamente asegurados con pernos de por lo 
rnenos %- pulgada con tuercas externas (cuando 
sea posible) y remaches, o con remaches de por lo 
rnenos %- pulgada. 
(iii) Un pasamanos vertical no menor de 24 
pulgadas de longitud libre debe ser aplicado arriba 
de cada estribo de puerta lateral en la columna de 
la puerta. 
(g) Palancas para desacoplar. ( I )  Los accesorios 
para desacoplar deben estar aplicados de tal 
manera que puedan ser operados por una persona 
en tierra. 
( 2 )  Longitud minima del accesorio para 
desacoplar desde tierra, 42 pulgadas, rnedido 
desde el eje del extremo del carro a1 rnaneral del 
accesorio. 
(3) En coches de pasajeros usados en servicio de 
carga o rnixto, el accesorio para desacoplar debe 
estar aplicado de tal manera que el accesorio 
pueda ser operado desde el lado izquierdo del 
carro. 
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9 231.15 Locomotoras de  vapor usadas en 
sen ic io  de  camino. 

(a) Estribos del tender - ( I )  Niimero. Cuatro en el 
tender. 
(2) Diniensiones. (i) Parte inferior de la pisada 
no menor de 8 por 12 pulgadas, metal. (Puede 
tener pisadas de rnadera.) 
(ii) Si estribos son usados, la longitud libre de la 
pisada debe ser no menor a I O .  preferentemente 
12, pulgadas. 
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( 3 )  Ubicacidn. Uno cerca de cada esquina del 
tender en 10s lados. 
(4) Manera de aplicacidn. Los estribos del tender 
deben estar debidamente asegurados con pernos o 
remaches. 
(b) Estribos de placafrontal - (1) Nzmiero. Dos. 
(9)  Dintensiones. Pisada no menor a 8 pulgadas 
de ancho por IO pulgadas de longitud, metal. 
(Puede tener pisadas de madera.) 
(3) Ubicacidn. Uno en o cerca de cada extremo 
de la viga de amortiguamiento fuera del riel y a no 
mas de 16 pulgadas arriba del riel. 
(4) Manera de aplicacidn. Los estribos de placa 
frontal deben estar debidamente asegurados con 
pernos o remaches. 
0 Pasanianos de la viga de placa frontal. - ( 1 )  
Ntrmero. Dos. 
(2 )  Dimensiones. Diametro minimo, cinco 
octavos de pulgada, hierro forjado o acero. 
Minima longitud libre, 14, preferentemente 16, 
pulgadas. Minimo espacio libre, 2% pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Uno cerca de cada extremo de la 
viga de amortiguamiento. (Si la palanca para 
desacoplar se extiende a traves del extrerno frontal 
de la locomotora dentro de 8 pulgadas del estremo 
de la viga de amortiguamiento, y esta a siete 
octavos de pulgada o mas de diametro, 
debidamente asegurada, con un espacio libre de 
2% pulgadas, este es un pasarnano.) 
(4) Manera de aplicaci6n. Los pasarnanos de la 
viga guia deben estar debidamente asegurados con 
pernos o remaches. 
(d) Pasaritanos laterales- (1)  Arz[niero. Seis. 
(2) Dintensiones. Diametro minimo, si horizontal, 
cinco octavos de pulgada; si vertical, siete octavos 
de pulgada, hierro forjado o acero. Horizontal, 
Minima longitud libre, 16 pulgadas. Vertical, 
longitud libre igual a aproximadarnente la altura 
del tanque. Minimo espacio libre, 2, 
preferenternente 2% pulgadas. 
(3) Ubicacidn. (i) Horizontal o vertical. Si 
horizontal, uno en cada lado del tender dentro de 
16 pulgadas de la parte posterior o en la esquina; 
si vertical, igual corn0 especificado para “Furgon 
y otros carros campamento” (ver S 23 I .  1 (h)(3)). 
(ii) Uno en cada lado del tender cerca del pasillo; 
I en cada lado de la locomotora en el pasillo; 
aplicado verticalmente. 
(4) Manera de aplicacidn. Los pasamanos 
laterales deben estar debidamente asegurados con 
pernos o rernaches de por lo menos ‘4 pulgada. 
(e) Pasariinnos del e~treiito poslerior - ( I )  
Numero. Dos. 
( 2 )  Dimensiones. Diametro rninimo, cinco 
octavos de pulgada, hierro forjado o acero. 
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Minima longitud libre, 14 pulgadas. Minimo 
espacio libre, 2 ,  preferentemente 2% pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Horizontal, uno cerca de cada lado 
de cada extremo posterior del tender en la 
superficie del cabezal de extremo. El espacio 
libre del extremo exterior del pasamano debe ser 
no mayor a 16 pulgadas desde el lado del tender. 
(4) hfmera de aplicacidn. Los pasamanos del 
extremo posterior deben estar debidamente 
asegurados con pernos o remaches de por lo 
menos '4 pulgada. 
(9 P alaricas para desacoplar. (1) Nzrmero. Dos 
palancas dobles. operativas desde cualquiera de 
10s lados. 
( 2 )  Dimensiones. Las palancas del estremo 
posterior deben extenderse a traves del extrerno 
del tender con manerales de no mas de 12, 
preferentemente 9, pulgadas desde el lado del 
tender con una proteccibn doblada en el maneral 
para dar no menos de 2 pulgadas de espacio libre 
alrededor del maneral. 
(3) Ubicacidn. Una en el extremo posterior del 
tender y una en el extremo frontal de la 
locomotora. Los manerales de las palancas para 
desacoplar del extremo frontal deben estar a no 
mas de 12, preferentemente 9. pulgadas desde 
10s extremos de la viga de amortiguamiento, y 
debe estar construida de manera que permita un 
espacio libre minim0 de 2 pulgadas alrededor del 
maneral. 
(4) hfcinera de aplicacidn. Las palancas para 
desacoplar deben estar debidamente aseguradas 
con pernos o remaches. 
(g) Acopladores. Las locomotoras deben estar 
equipadas con acopladores automaticos en la parte 
posterior del tender y en el frente de la 
locomotora. 

0 231.16 Locomotoras de vapor usadas en 
servicio de patio. 

(a) Estribos tip0 plaf(?forim - ( I )  Niiniero. Dos o 
mas. 
( 2 )  Dimer7siones. (i) Anchura minima de la pisada, 
IO pulgadas. 
(ii)Altura minima del tope, 4 pulgadas arriba de la 
pisada. 
(iii) Altura desde la parte superior del riel a la 
parte superior de la pisada, no mas de 12 ni menos 
de 9 pulgadas. 
(iv) Si hechos de madera, el espesor minimo de la 
pisada debe ser de I!;, preferentemente 2 
pulgadas 
(v) Los estribos tipo plataforma pueden ser hechos 
de otro material que no sea madera el cual 
proporcione el mismo como o mayor grado de 
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seguridad que la madera de 1% pulgadas de 
espesor. Cuando hechos de otro material que no 
sea madera, la superficie de la pisada debe ser de 
diseAo antideslizante y construidos con aberturas 
de suficiente espacio para permitir la eliminaci6n 
del hielo y nieve de la superficie de la pisada. 
(3) Ubicacibn. Extremos o lados. Si en extremos, 
estos deben extenderse a no menos de I8 pulgadas 
fuera del escantill6n en via recta, y debe estar a no 
menos de 12 pulgadas mas corto de la viga de 
amortiguamiento en cada extrerno. 
(4) Manera de aplicaci6n. (i) Estribos tipo 
plataforma del extremo deben ser construidos en 
dos secciones, a condicibn de que pricticamente 
todo el espacio en cada lado del acoplador sea 
ocupado; cada seccibn debe tener no menos de 
tres pies de longitud. 
(ii) Los estribos tipo plataforma deben ser 
firmemente atornillados a dos soportes de metal 
de I por 4 pulgadas, a condici6n de que el estribo 
tipo plataforma no sea cortado o ranurado en 
cualquier punto. 
(iii) Si el estribo tipo plataforma esta cortado o 
ranurado o en dos secciones, no menos de cuatro 
soportes de metal de 1 por 3 pulgadas deben ser 
usados, dos en cada lado del acoplador. Cada 
soporte debe ser atornillado firmemente a la viga 
de amortiguamiento, cabezal de extremo o 
bastidor del tanque con por lo menos dos pemos 
de 718 de pulgada. 
(iv) Si estribos tip0 plataforma laterales son 
usados, un pasarnanos solido o una barra debe ser 
aplicada a no menos de 30 pulgadas ni mas de 60 
pulgadas arriba de la pisada o del estribo tip0 
plataforma. 
(b) Estribos - ( I )  Nzmiero. Dos o mas. 
( 2 )  Dimensiones. (i) La pisada inferior del estribo 
debe estar a no menos de 8 por 12 pulgadas, 
metal. (Puede tener pisadas de madera). 
(ii) Si estribos son usados, la longitud libre de la 
pisada debe ser no menor a I O ,  preferentemente 
12, pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Uno o mas en cada lado en el 
pasillo asegurado a la locomotora o al tender. 
(4) Afanera de aplicacidn. Los estribos deben 
estar debidamente asegurados con pernos o 
remaches. 
0 Pasariianos de e.~tremo. - ( I )  .Nlimiero. Dos. 
( 2 )  Dirnensiones. Diametro minimo, una pulgada, 
hierro forjado o acero. Minimo espacio libre, 4 
pulgadas, except0 en 10s soportes de 10s 
acopladores cuando el niinimo espacio libre debe 
ser de 2 pulgadas. 
(3) C'bicacidn. Uno en la placa frontal, viga de 
amortiguamiento; uno en el estremo posterior del 
tender, extendiendose a traves del extremo frontal 

t3 

w 

~ e3 



Adrninistracion Federal de Ferrocarriles, DOT 

de la locomotora y extremo posterior del tender. 
Los extremos de 10s pasamanos deben estar a no 
mas de 6 pulgadas desde 10s extremos de la viga 
de amortiguamiento o cabezal de extremo, 
debidamente asegurados en 10s extremos. 
(4) Manera de aplicacidn. Los Pasamanos de 
extremo deben estar debidamente asegurados con 
pernos o remaches. 
(d) Pasamanos laterales- ( I )  Nzrmero. Cuatro. 
(2)  Dimensiones. Diametro minimo, siete octavos 
de pulgada, hierro forjado o acero. Longitud libre 
igual a aprosimadamente la altura del tanque. 
Minim0 espacio libre, 2, preferentemente 2% 
pulgadas 
( 3 )  Ubicacidn. Vertical. Uno en cada lado del 
tender cerca de la esquina frontal; uno en cada 
lado de la locomotora en el pasillo. 
(4) Manera de aplicacidn. Los pasamanos 
laterales deben estar debidamente asegurados con 
pernos o remaches. 
(e) Palancas para desacoplar. ( I )  Nzrmero. Dos 
palancas dobles, operativas desde cualquiera de 
10s lados. 
(2) Dimensiones. (i) Los manerales de las 
palancas del extremo frontal deben estar a no mas 
de 12, preferentemente 9, pulgadas desde 10s 
extremos de la viga de amortiguamiento, y deben 
estar construidos de manera que permitan un 
espacio libre mlnimo de 2 pulgadas alrededor del 

(ii) Las palancas del extremo posterior deben 
extenderse a traves del estremo del tender con 
manerales de no mAs de 12, preferentemente 9, 
pulgadas desde el lado del tender, con una 
protecci6n doblada sobre el maneral para dar no 
menos de 2 pulgadas de espacio libre alrededor 
del maneral. 
(3) Ubicacidn. Una en el extremo posterior del 
tender y una en el extremo frontal de la 
locornotora. 
(0 Barandales y escalones para farolas. 
Locomotoras de patio con tender inclinado con 
abertura de inspection o farola ubicada en la parte 
inclinada del tender deben estar equipadas con 
escalones y barandales seguros o con plataforma 
y barandal alineados a tal abertura de inspecci6n o 
farola. 
(g) Espacio libre en la escalera de e.utremo. 
Ninguna parte de la locomotora o tender except0 
el aparejo de tiro, acoplador y accesorios, cadenas 
de seguridad, bloque de amortiguamiento, estribos 
tip0 plataforma, tub0 del freno, tub0 de sefiales, 
tuberia de vapor, o ramales de palancas para 
desacoplar debe extenderse dentro de 14 pulgadas 
desde un plano vertical paralelo con el extremo 
del carro y pasar a traves de la superficie interior 

W 

J maneral. 

-u. 

5 231.1 

de la muela estando cerrada con el cuerpo del 
acoplador contra el bloque de amortiguamiento o 
cabezal de extremo. 
(h) Acoplndores. Las locomotoras deben estar 
equipadas con acopladores automaticos en la parte 
posterior del tender y en el frente de la 
locomotora. 

8 231.17 Especificaciones comunes para todas 
las locomotoras de vapor. 

(a) Frenos de mano. ( I )  Frenos de mano no son 
requeridos en locomotoras, ni en tenders cuando 
estan acoplados a locomotoras. 
(2) Si 10s tenders no son parte fija de las 
locomotoras y son usados en servicio especial, 
entonces deben estar equipados con fienos de 
mano eficientes. 
(b) Pasillos de techo - (1) Nunzero. Dos. 
( 2 )  Dimensiones. No menor a I O  pulgadas de 
ancho. Si de madera, no menor a 1 %  pulgada de 
espesor; si de metal, no menor a tres dieciseisavos 
de pulgada, firmemente asegurado. 
( 3 )  Ubicacidn. Uno en cada lado de la caldera 
extendiendose desde la cabina hasta el extremo 
frontal cerca de la viga de la placa frontal. 
(Pasillos pueden estar en secciones. Camaras de 
vapor de parte superior plana pueden formar parte 
del pasillo.) 
(4) Manera de aplicacidn. (i) Los pasillos deben 
estar debidamente asegurados con pernos, 
remaches, o prisioneros. 
(ii) Locomotoras teniendo calderas tipo Wootten 
con cabina ubicada en la parte superior de la 
caldera a mhs de 12 pulgadas adelante de la 
cabecera de la caldera deben tener pasillos 
adecuados desde la cabina hasta la parte posterior 
de la locomotora, con barandales a no menos de 
20 ni mas de 48 pulgadas arriba del borde exterior 
de 10s pasillos, debidamente asegurados con 
pernos, remaches, o prisioneros. 
(c) Barandnles- ( I )  Nzrmero. Dos o mas. 
(2) Dimensiones. No menos de I pulgada de 
diametro, hierro forjado o acero. 
( 5 )  Ubicacidn. Uno en cada lado de la caldera 
extendiendose desde cerca de la cabina hasta cerca 
del extremo frontal de la caldera, a no menos de 
24 ni mas de 66 pulgadas arriba del pasillo. 
(4) Manern de aplicacidn. Los barandales deben 
estar debidamente asegurados a la caldera. 
(d) Tenders tip0 1 ~nder.bilt. ( I )  Tenders 
conocidos como tip0 Vanderbilt deben estar 
equipados con pasillos; uno en cada lado del 
tender no nienores de I O  pulgadas de ancho, y uno 
en la parte superior del tender no menor a 48 
pulgadas de ancho, extendiendose desde el 
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espacio para carbon hasta la parte posterior del 
tender. 
(2) Debe haber un barandal en cada lado del 
pasillo de la parte superior, extendiendose desde 
el espacio para carbon hasta la parte posterior del 
tanque, no menor a I pulgada de diametro y no 
menos de 20 pulgadas de altura arriba del pasillo 
desde el espacio para carbon hasta la abertura para 
inspecci6n 
(3) Debe haber un barandal extendiendose desde 
el espacio para carbon hasta dentro de 12 pulgadas 
de la parte posterior del tanque, adjunto a cada 
lado del tanque arriba del pasillo lateral a no 
menos de 30 ni mas de 66 pulgadas arriba del 
pasillo. 
(4) Debe haber un pasamanos vertical de extremo 
a cada lado del tender tipo Varderbilt, ubicado 
dentro 8 pulgadas de la parte posterior del tanque 
extendiendose desde entre 8 pulgadas de la parte 
superior del cabezal de extremo hasta dentro de 8 
pulgadas del barandal lateral. Soportando la 
columna del extremo posterior del pasillo lateral, 
si no mas de 2 pulgadas de dihmetro y 
debidamente ubicado, puede formar parte del 
pasamano. 
(5) Un pasamano horizontal de extremo adicional 
debe estar aplicado en el extremo posterior de 
todos 10s tenders tip0 Vanderbilt, que no esten 
equipados con vestibulos. El pasamano estara 
ubicado a no menos de 30 ni mas de 66 pulgadas 
arriba de la parte superior del cabezal de extremo. 
La longitud libre del pasamanos sera no menor a 
48 pulgadas. 
(6) Escaleras deben ser aplicadas en 10s estremos 
frontales de 10s pasillos laterales. 
(e) Barandales J’ escalones para farolas. ( I )  
Locomotoras teniendo farolas que no puedan ser 
alcanzadas segura y facilmente desde la viga de la 
placa frontal o desde las c h a r a s  de vapor deben 
ser equipadas con barandales y escalones seguros 
adecuados para perinitir a 10s empleados tener 
acceso a dichas farolas. 
( 2 )  Un extremo de metal adecuado o escalera 
adecuada debe aplicarse a todos 10s tanques de 
mas de 48 pulgadas de a h a ,  medido desde la 
parte superior del cabezal de estremo, y 
debidainente asegurado con pernos o remaches. 
( f )  ..lcvpladores. Las locomotoras deben estar 
equipadas con acopladores automaticos en la parte 
posterior del tender y en el frente de la 
locomotora. 

0 231.18 Carros de construcci6n especial. 

Carros de construcci6n no cubierta 
especificamente en las secciones precedentes de 

esta parte, con relaci6n a pasamanos, estribos, 
escaleras, frenos de mano y pasillos pueden ser 
considerados como de construcci6n especial, per0 
deben tener, tanto como sea posible, 10s mismos 
complementos de pasamanos, estribos, escaleras, 
frenos de mano, y pasillos corn0 es requerido para 
10s tipos de carros mls  parecidos. 

Q 231.19 Definici6n de “derecho” e 
“izq u ierdo”. 

Derecho o Izquierdo se refiere a, el lado de la 
persona cuando esta viendo el extremo o lado del 
carro desde tierra. 

Q 231.20 Variacidn permitida en medidas. 

Para compensar las usuales inexactitudes por 
fabricaci6n y desgaste, donde las medidas de 
metal son especificas, es permitida una variaci6n 
total del 5 por ciento debajo de la rnedida dada. 

Q 231.21 Carros tanques sin bastidor inferior. 

(a) Frenos de mano - ( I )  Nirmero. lgual como 
especificado para “Furgbn y otros carros 
campamento” (Ver § 23 I .  1 (a)( I)) .  
(2) Dimensiones. lgual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (Ver Q 
23 1.1 (a)(?)). 
(3) Ubicacidn. Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado con 
seguridad mientras el carro este en movimiento. 
El eje del freno debe estar ubicado en el estremo 
del carro a la izquierda del centro. 
(4) hlanera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 9 23 I,l(a)(4)). 
(b) Plataformas de e.vtremc+ (1) Nirmero. Dos. 
( 2 )  Dimensiones. Anchura minima, 10 pulgadas. 
Espesor minimo, una y tres cuartos de pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Uno en cada extremo 
extendiendose a traves del carro a una distancia 
igual a o mayor que cualquier otra parte del carro. 
El borde exterior de la plataforma de extremo 
debe extenderse no menos de siete pulgadas mas 
alla de la comba de la cabeza del tanque y del 
barandal de seguridad. 
(4) illanera de aplicacidn. Las plataformas de 
estremo deben estar debidainente aseguradas a 10s 
cabezales de tiro p’ estar lo suficientemente rigidas 
para impedir que se venzan. 
(c) Estribos Igual como especificado para 
“Furgon y otros carros campamento” (ver Q 
23 1. I (d)). 
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(d) Barandal de segirridad de la plataforma de 
extreme ( I )  Nirmero. Dos. 

W (2) Dimensiones. Minimo de siete octavos de 
pulgada de diametro, hierro forjado o acero, o un 
tub0 de una y un cuarto de pulgada. Minimo 
espacio libre, dos y media pulgadas. 
(3) Ubicacidn. (i) Un barandal de seguridad en 
cada extremo del carro debe extenderse 
horizontalmente a traves del carro no menos de 36 
pulgadas ni mds de 54 pulgadas arriba de la 
plataforma de extremo y extendiendose hacia 
abajo dentro de tres pulgadas del extremo de la 
plataforma. El barandal de seguridad debe estar 
ubicado a no miis de seis pulgadas del borde 
interior de la plataforma. 
(4) Manera de aplicacidn. El barandal de 
seguridad debe estar soportado en el centro del 
carro y en cada extremo a traves de extensiones 
hacia abajo que se conectan con la plataforma. 
(e) Barandal lateral - (1) Niimero. Dos. 
( 2 )  Dimensiones. Un tub0 de una y un cuarto de 
pulgada. Minimo espacio libre dos y media 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Uno en cada lado del carro, 
extendiendose de una plataforma de extremo a la 
otra plataforma de extremo a una distancia no 
menor de 51 pulgadas desde el eje del carro, 
excepto que donde una separacion en el barandal 
lateral sea necesaria para la escalera lateral o 
gabinete de operacih,  el barandal lateral debe 
estar firmemente unido a tal escalera ylo gabinete. 
(4) Manern de aplicacidn. Los barandales de 
seguridad deben estar firmemente unidos a las 
plataformas de extremo y soportadas del carro en 
intervalos que no excedan de diez pies. 
( f )  Pasamarios laterales - ( I )  Nirmero. Cuatro. 
(3 )  Dimensiones. lgual como especificado para 
“Furg6n y otros carros campamento” (ver § 
23 I .  1 (h) (2)). 
(3) C‘bicncidn. Cuatro horizontales; uno en la 
superficie del extremo de la plataforma de 
extremo, sobre el estribo, saliente hacia abajo o 
hacia afuera. El espacio libre del extremo externo 
del pasamanos debe ser no mayor a doce pulgadas 
desde el extremo del carro. La parte vertical del 
barandal de seguridad de la plataforma de extremo 
debe ser considerada como un pasamanos vertical 
lateral. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1.1@)(4)). 
(g) Pasanianos del estretno - (1) ,Virnier.o. Cuatro. 
(2) Diniensiones. Igual como especificado para 
.’Furgon y otros carros campamento” (ver 9 
23 1 .  I (i)(2)). 
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(3) Ubicacidn. Horizontal, uno cerca de cada lado 
de cada extremo del carro sobre la superficie del 
cabezal de extremo. El espacio libre del extremo 
externo del pasamanos debe ser no mayor a 
dieciseis pulgadas desde el lado del carro. 
(4) Manera de aplicacidn. lgual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1.1  (i)(4)). 
(h) Palancas para desacoplar. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento” (ver 5 23 1 .1  (k)). 
(i) Espacio libre en la escalera de extremo. 
Ninguna parte del carro arriba de 10s cabezales de 
extrerno dentro de treinta pulgadas desde el lado 
del carro, excepto el bloque de amortiguamiento, 
eje del freno, soportes del eje del freno, volante 
del fteno, pasillos, o palancas para desacoplar 
debe extenderse dentro de doce pulgadas desde un 
plano vertical paralelo con el extremo del carro y 
pasar a traves de la superficie interior de la muela 
estando cerrada con el cuerpo del acoplador contra 
el bloque de amortiguamiento o cabezal de 
extremo, y ninguna otra parte del extremo del 
carro o accesorios del mismo, arriba de 10s 
cabezales de extremo, excepto esas excepciones 
mencionadas en esta parte, deben extenderse mds 
a119 de la superficie exterior del bloque de 
amortiguamiento. 
(j) Plalaforma de operacidn, escalera J. bararidal 
de segztridnd - ( I )  Nirmero. Una plataforma de 
operation, dos escaleras y barandal de seguridad. 
No requeridos si todos 10s aditamentos usados en 
la carga o descarga del carro tanque estan 
disponibles desde tierra o plataforma de extremo. 
(2) Dimensiones. (i) Escalera: Largueros de 
escalera, tres octavos por dos pulgadas o 
equivalente, hierro forjado o acero. Un tub0 de 
una y un cuarto de pulgada estra resistente puede 
ser considerado equivalente. 
(ii) Pisadas de escalera dilmetro minimo, cinco 
octavos de pulgada, hierro forjado o acero. 
( i i i )  Minima longitud libre de las pisadas, catorce 
pulgadas. 
(iv) Masimo espacio de las pisadas, diecinueve 
pulgadas. 
(v) Minimo espacio libre de las pisadas y 
largueros de escalera, dos pulgadas, 
preferentemente dos y media pulgadas. 
(vi) Plataforrna de operacion, anchura minima, 
siete pulgadas; espesor minimo, una y tres cuartos 
de pulgada. 
(vi;) Barandal de seguridad, de hierro forjado de 
una y un cuarto de pulgada o un tub0 de acero. 
(3) Uhicacidn. (i) La plataforma de operacion 
debe ser lo suficientemente larga para pennitir 
acceso a todos 10s aditamentos de operacion. La 
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escalera debe estar ubicada en 10s lados del carro 
al centro. 
(ii) El barandal de seguridad debe cubrir la 
plataforma de operacidn, pasillo y aditamentos 
usados en la carga y descarga del tanque. El 
barandal solo debe estar abierto en las escaleras 
donde este deba extenderse en una direccidn 
vertical hacia abajo, y estar firmemente unido a la 
plataforma. Anchura maxima de la abeflura, 
veinticuatro pulgadas. 
(4) Manera de aplicacidn. (i) Las escaleras deben 
estar debidamente aseguradas a la plataforma de 
operaci6n. La parte baja de la escalera debe estar 
soportada de tal manera que impida cualquier 
movimiento. 
(ii) Las plataformas de operaci6n deben estar 
soportadas para impedir que se venzan y estar 
firmemente unidas al tanque. 
(iii) El barandal de seguridad debe estar 
firmemente unido a 10s cuatro soportes verticales 
o columnas de esquina, 10s cuales deben estar 
firmemente unidos al tanque o a la plataforma de 
operac i6n. 
(k) Manera de aplicacidn de accesorios de 
segziridad en [anqztes czrbiertos con chaquetdn. En 
tanques cubiertos con chaqueton, refuerzos de 
metal deben estar firmemente unidos al casco, a 
10s cuales 10s soportes deben estar asegurados 
para conectar 10s accesorios de seguridad unidos 
al carro tanque; 6, 10s accesorios de seguridad 
(con escepcion de 10s soportes de la plataforma de 
operaci6n) pueden estar asegurados a 10s 
chaquetones reforzados con refuerzos de metal en 
el punto de uni6n, dichos cojinetes deben 
extenderse por lo menos dos pulgadas desde el eje 
de 10s agujeros de 10s remaches. Los soportes de 
la plataforma de operaci6n deben estar asegurados 
al chaqueton reforzado con bandas adecuadas. 
Cuando 10s accesorios de seguridad estCn unidos a 
al chaqueton cubriendo el tanque, el chaqueton 
debe estar apretado de manera que no exista 
riesgo de que se deslice o gire. 

[33 FR 19663, Dic. 25, 1968, como rnodificado en 3 1  
FR 11971, Julio 16, 19691 

0 231.22 Operacibn de autoarmones de  via. 

En y despuis de Agosto I ,  1963, sera ilegal que 
cualquier ferrocarril sujeto a 10s requerimientos de 
las Actas de Accesorios de Seguridad operar o 
permitir ser operados sobre sus lineas 
autoarmones de via para jalar o arrastrar 
remolques, empuje un truck, carros de mano, o 
carros o equipos similares. 

NOTA FECHA EFECTIVA. En 28 FR 7839, Ago. 1, 
1963, la fecha rfectiva de 5 231.22 se pospuso hasta 
nuevo aviso. 

5 231.23 Coches de  pasajeros unidireccionales 
adaptables para us0 tipo van semi-trailer. 

(a) Frenos de mano - ( I )  Nrtnero. Igual como 
especificado para “Coches de pasajeros Sin 
Plataformas de Extremo.” 
(2) Ubicacidn. Cada freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado con 
seguridad mientras el carro este en movimiento. 
El dispositivo para operar el freno de mano debe 
estar ubicado en el extremo del carro a la 
izquierda del centro. 
(b) Repisa delpeno - ( I )  Numero. Uno (1). 
( 2 )  Dimensiones. No menos de veintiocho (28) 
pulgadas de longitud. El borde esterno no menos 
de ocho (8) pulgadas desde la superficie del carro, 
except0 cuando el bastidor “A” sea usado y se 
extienda mas alla del extremo del carro, una 
plataforma de diseiio antideslizante cubriendo la 
parte extendida del bastidor “A” puede ser usada 
como repisa del freno. 
(4) Manera de aplicacidn. La repisa del freno 
debe estar debidamente asegurada a1 carro y 
cuando soporte adicional de sea necesario, 
soportes de metal con un area transversal minima 
de tres octavos (3/8) por una y media (1%) 
pulgadas o equivalente deben estar debidamente 
asegurados al cuerpo del carro con pernos o 
remaches de por lo menos media (X) pulgada. 
(c) Esrribos- ( I )  Nitmero. Dos (2) .  
( 2 )  Dimemiones. Longitud minima de la pisada, 
diez (1  0) preferentemente doce (1  2), pulgadas. 
Area transversal minima, media (‘A) por una y 
media (1 X) pulgadas o equivalente, hierro forjado 
o acero u otro metal de equivalente resistencia. 
Minima profundidad libre, ocho (8) pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Uno ( I )  en cada lado cerca de la 
parte posterior del carro o extremo que viene 
detras, a no mhs de veinticuatro (34) pulgadas 
desde la esquina del carro al centro de la pisada 
del estribo. 
(4) hlanera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Coches de pasajeros Sin 
Plataformas de Extremo.” 
(d) Espacio Iibre del estrenzo. Ninguna parte del 
carro arriba de 10s cabezales de estremo, escepto 
la repisa del freno, debe extenderse dentro de 
veinte (20) pulgadas de un plano vertical paralelo 
con el evtremo del carro y pasando a traves del 
borde elterno de cualquier parte de un carro 
adyacente. 
(e) Pasamanos laterales- ( I )  ;h’zrmero. Cuatro (4). 

u- 
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( 2 )  Dimensiones. DiPmetro minimo, cinco 
octavos ( 5 i S )  de pulgada, hierro forjado, acero o 
metal de equivalente resistencia. Minima longitud 
libre, diecistis ( I  6) ,  preferentemente veinticuatro 
(24) pulgadas. Minimo espacio libre, dos (2), 
preferentemente dos y media (2%) pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Horizontal, dos ( 2 )  sobre cada 
estribo. El pasamanos inferior debe estar a no 
menos de veinticuatro (24) ni m i s  de treinta (30) 
pulgadas arriba del eje del acoplador. El 
pasamanos superior debe estar a no menos de 
quince (15) ni mas de diecinueve (19) pulgadas 
arriba del pasamanos inferior. El espacio libre del 
extremo exterior del pasamano debe ser no mayor 
de ocho (8) pulgadas desde el extremo del carro. 
(4) Manera de aplicacidn. Los pasamanos 
laterales deben estar debidamente asegurados con 
pernos de por lo menos media (%) pulgada con 
tuercas externas (cuando sea posible) y remaches, 
o con remaches de por lo menos media (%) 
pulgada. 
(0 Pasamanos de extreriio horizontal - ( I )  
Numero. Siete (7). 
(2) Dimensiones. DiSmetro minimo, cinco 
octavos ( 5 B )  de pulgada, hierro forjado, acero o 
metal de equivalente resistencia. Minima longitud 
libre, diecisCis (16) pulgadas. Minimo espacio 
libre, dos (2), preferentemente dos y media (2%) 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Cabezal de extrerno: Uno (1) 
cerca de cada lado de la parte posterior del carro o 
extremo que viene detrhs en la superficie del 
cabezal de estremo o sobre el revestimiento del 
cabezal de extremo, saliente hacia fuera o hacia 
abajo. El espacio libre del extremo exterior del 
pasamano debe ser no mayor a diecistis (16) 
pulgadas desde el lado del carro. 
(i) Inferior: Uno cerca de cada lado de la parte 
posterior del carro o extremo que viene detris, a 
no menos de veinticuatro (24) ni mis  de treinta 
(30) pulgadas arriba del eje del acoplador. 
(ii) Superior: Uno ( I )  cerca de cada lado de la 
parte posterior del carro o extremo que viene 
detras, a no menos de quince (15) ni m i s  de 
diecinueve (19) pulgadas arriba del pasamanos 
inferior. El espacio libre de 10s extremos de 10s 
pasamanos inferior y superior debe ser no mayor a 
ocho (8) pulgadas desde el lado del carro. Los 
pasamano inferior y superior deben estar 
espaciados para coincidir con 10s pasamanos 
laterales correspondientes, siendo permitida una 
variacibn de dos (2) pulgadas. En el extremo 
frontal del carro debe existir un ( I )  pasamanos de 
extremo adicional con una longitud total igual a la 
del carro, a no menos de cuarenta (40) ni mas de 
cincuenta (50) pulgadas arriba del eje del 
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acoplador. El espacio libre de cada extremo del 
pasamanos debe ser no mayor a ocho (8) pulgadas 
desde el lado del carro. Cuando la construccibn 
no permita el us0 de un solo pasamanos, cuatro 
(4) pasamanos, cada uno con no menos de 
dieciskis (16) pulgadas de longitud pueden ser 
usados, a condicibn de que las dimensiones y 
ubicaciones coincidan. 
(4) Manera de aplicacidn. Los pasamanos de 
extremo deben estar debidamente asegurados con 
pernos de por lo menos media (%) pulgada con 
tuercas externas (cuando sea posible) y remaches, 
o con remaches de por lo menos media (%) 
pulgada. Cuando receptaculos o soportes para 
marcadores estkn ubicados de tal manera que no 
pueden ser facilmente alcanzados desde la 
plataforma, estribos y pasamanos adecuados 
deben ser provistos de manera que el personal 
pueda tener acceso a dichos receptaculos o 
soportes. 
(9) Palancas para desacoplar. Cada carro debe 
estar equipado para permitir acoplar y desacoplar 
sin la necesidad de que un empleado este entre 10s 
carros. 

0 231.24 Furgdn y otros carros campamento 
con techo, 16 pies 10 pul adas o mhs arriba de 
la parte superior del riel. f 

(a) Frenos de rnano - ( I )  Ntrmero. Igual como 
especificado para “Furgbn y otros carros 
campamento”. 
(2) Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furgbn y otros carros campamento” 
(3) Ubicacidn. Cada fieno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado 
seguramente desde la plataforma de extremo. 
Cada eje del freno debe estar ubicado en el 
extremo del carro a la izquierda del centro y a no 
mas de veinticuatro (24) pulgadas desde el lado 
izquierdo del carro. 
(4) Ahiera de aplicacidn. lgual como 
especificado para “Furgbn y otros carros 
campamento” 
(b) Plataformas de extremo - ( I )  Numero. Dos 

( 2 )  Dirnensiorws. Anchura, no menos de diez ( I O )  
pulgadas. Longitud, todo lo ancho del carro. 
(3) Ubicacidn. Uno ( I )  en cada extremo del c a r 0  
a no mas de ocho (8) pulgadas arriba del larguero 
central. 
(4) h!mera de aplicacibn. Cada plataforma de 
estremo debe estar debidamente soportada por lo 
menos con cuatro (4) soportes de metal con un 
Area transversal minima de tres octavos ( 3 B )  de 
pulgada por una y media (1%) pulgadas o 

(2). 
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equivalente, 10s cuales deben estar debidamente 
asegurados al cuerpo del carro con pernos o 
remaches de por lo menos media (‘A) pulgada. El 
borde externo de cada plataforma de extremo debe 
estar a no menos de seis (6) pulgadas desde un 

’(a) Cada carro de este tipo construido o reconstruido 
despuis de (Enero 1 ,  1976) o en construccidn previd a 
rllo 1 puesto en servicio despuks de (fecha efectiva) 
drbe estar equipado como especificado en Q 23 1.27(a) a 
(h)  inclusive y ti) o, si tiene cornpuertas de techo, como 
cspecificado en 8 23 1.28. 
(b)  Cada c a m  de este tipo puesto en senicio despues 
de Noviembre 23, 1961, y antes (fecha efectiva) debe 
estar equipado- 
( I )  Corno especificado en Q 23 1.23; o 
(2) corno especificado en 5 231.27(a) a (h) inclusive y 

(3) Si tiene compuertas de techo, corn0 especificado en 

0 Cada carro de sste tip0 puesto en servicio antes de 
Octubre 22, 1964, o en construccih en Octubre 22, 
1964 y pursto en servicio antes de Noviembre 23, 1964, 
debe estar equipado - 
( I )  Corno especificado en 4 23 I .  I ;  o 
(2) Corno especificado en 5 23 I .  1 y S, 23 1.27(i); o 
(3) Como especificado en 5;231.27(a) a (h) inclusive y 
ti,: 0 
(4) Si time compuertas de techo, corno especificado en 
6 23 1.28. 

ti): 0 

8 23 1.28. 

plano vertical paralelo con el extremo del carro y 
pasando a traves de la superficie interior de la 
muela estando cerrada con el cuerpo del acoplador 
contra el bloque de amortiguamiento o cabezal de 
extrerno y dispositivo de amortiguamiento (si 
usado) en posicion de compresibn total. La 
plataforma de estremo debe estar hecha de 
material para pasillos, como especificado para 
“Furgbn y otros carros campamento”. 
0 Estribos. Igual como especificado para 
“Furgon y otros carros campamento.” 
(d) Espacio libre en la escalera de extremo. 
Ninguna parte del carro arriba de 10s cabezales de 
estremo dentro de treinta (30) pulgadas del lado 
del carro, escepto el bloque de amortiguamiento, 
eje del freno, volante del freno, plataforma de 
estremo, pasamano horizontal de estremo o 
palanca para desacoplar debe estenderse dentro de 
doce ( I ? )  pulgadas desde un plano vertical 
paralelo con el extremo del carro y pasar a traves 
de la superficie interior de la muela estando 
cerrada con el cuerpo del acoplador contra el 
bloque de amortiguamiento o cabezal de estremo 
y dispositivo de amortiguamiento (si usado) en 
posici6n de compresion total, y ninguna otra parte 
del estremo del carro o dispositivo en el mismo 
arriba del cabezal de estremo, escepto esas 

49 CFR Ch. II (Edicion 10-1-97) 

excepciones mencionadas en esta parte, deben 
extenderse mas alla de la superficie exterior del 
bloque de amortiguamiento. 
(e) Pasamanos laterales - (1) Nzimeru. Dieciseis 
(16). 
(2 )  Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furgdn y otros carros campamento.” 
(3) Ubicacidn. Horizontales: Cuatro cerca de cada 
extremo y sobre cada lado del carro espaciados a 
no mas de diecinueve pulgadas ( I  9) uno del otro y 
con el pasamanos inferior ubicado a no mas de 
veintilin (21) pulgadas desde la pisada superior 
del estribo, y el pasamanos superior debe coincidir 
a la altura con el pasamanos de la plataforma de 
extremo horizontal, siendo permitida una 
variaci6n de dos (2) pulgadas. La separaci6n de 
10s pasamanos laterales debe ser uniforme dentro 
de un limite de dos ( 2 )  pulgadas desde el 
pasamanos superior al pasamanos inferior. El 
espacio libre del extremo externo del pasamano 
debe ser no mayor a ocho (8) pulgadas desde el 
extremo del carro. 
(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento,” excepto que cada pasamano 
inferior debe tener un protector de pie o saliente 
hacia arriba a no menos de dos (2) pulgadas de 
altura cerca del extremo interior. 
(9 Pasamanos hori-ontal de extreme ( I )  
Nzrmero. Cuatro (4). 
( 2 )  Dimensiones. Igual como especificado para 
“Furgbn y otros carros campamento.” 
(3) Ubicncidn. Uno ( I )  cerca de cada lado de 
cada estremo del carro en el borde exterior de la 
plataforma de extremo, saliente hacia fuera con 
espacio libre del extremo exterior no mayor a 
dieciseis (16) pulgadas desde el lado del carro. 
(4) hfanera de aplicacidn. lgual como 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento.” 
(g) Pasnmanos horcontal de In platoforma de 
extremu - ( 1 )  Nzrmero. Dos (2) .  
( 2 )  Dimensiones Igual como especificado para 
-Pasamanos horizontales de extremo” para 
”Furg6n y otros carros campamento,” excepto que 
en longitud debe extenderse a traves del evtremo 
del carro. 
(3) Ubicacidn. Extendiendose a travts de cada 
extremo del carro, no menos de cuarenta y ocho 
(48) ni mds de sesenta (60) pulgadas arriba de la 
pisada de la plataforma de extremo con espacio 
libre en cada estremo no mas de cuatro (4) 
pulgadas desde el lado del carro, soportado por un 
soporte adicional cerca del centro de 10s 
pasamanos. 

w 
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(4) Manera de aplicacidn. Igual como 
especificado para “Pasamanos horizontales de - extremo” para “Furg6n y otros carros 
campamento.” 
(h) Pasamanos vertical de extremo. - ( I )  Numero. 
Cuatro (4). 
(2) Dimensiones. Diametro minimo cinco octavos 
( 5 B )  de pulgada, hierro forjado o acero. Minimo 
espacio libre, dos (2), preferentemente dos y 
media (2%) pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Uno (1) en cada lado de cada 
extremo del carro, a no mas de cuatro (4) pulgadas 
desde el lado del carro, extendiendose hacia abajo 
desde el extremo del pasamano horizontal de 
extremo hasta dentro de ocho (8) pulgadas arriba 
de la pisada de la plataforma de extremo. Un ( I )  
pasamano continuo con dos (2) angulos rectos, o 
dos ( 2 )  pasamanos en angulo recto, pueden tomar 
el lugar de dos (2) pasamanos verticales de 
extremo especificados y un ( I )  pasamano 
horizontal de plataforma de extremo, a condici6n 
de que las dimensiones y ubicaciones coincidan, y 
10s soportes adicionales en 10s puntos del angulo y 
centro son proporcionados y debidamente 
asegurados al carro. 
(4) Manera de aplicacidn. IguaI como 
especificado para “Furgon y otros carros 
campamento.” 
(i) Palancas para desacoplar. Igual como 

- especificado para “Furg6n y otros carros 
campamento.” 
0 )  Pintado y estencilado. ( I )  La parte de cada 
extremo del carro de mas de quince (15) pies 
arriba de la parte superior del riel debe estar 
pintada con pintura reflejante que contraste y debe 
llevar las palabras “Sin pasillos de techo” a la 
izquierda del centro y “Carro con exceso de 
altura” a la derecha del centro. 
(2) Las letras no deben ser menores de tres (3) 
pulgadas de alto. En cada larguero de costado 
cerca de la esquina del estremo debe estar pintado 
un area rectangular amarilla con un borde negro 
de tres cuartos (314) de pulgada conteniendo las 
palabras “Carro con exceso de altura- sin pasillos 
de techo.” Las letras no deben ser menores de una 
y media ( 1  ‘A) pulgada de alto. Cuando el carro 
esta equipado con larguero central o con 
dispositivo de amortiguamiento en el bastidor 
inferior con mas de doce (12) pulgadas de carrera 
para absorcion de impactos longitudinales, y una 
parte del accesorio para desacoplar y/o el tubo del 
freno este ubicado paralelo al estremo expuesto 
del larguero central, dicha parte debe proveer al 
menos dos (2) pulgadas de espacio libre cerca del 
acoplador de longitud suficiente para permitir 

.. . usarlo como un pasamano de emergencia durante 
v 
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la operaci6n de acoplar las mangueras de aire y la 
parte superior de 10s extremos expuestos del 
larguero central deslizante debe ser cubierto con 
pintura antideslizante. 

[33 FR 19663, Dic. 25 ,  1968, como modificado en 
40 FR 34347, Ago. 15, 19751 

5 231.25 Autoarmones de via (con cuatro 
ruedas auto propulsadas, 10s cuales pueden ser 
removidos de 10s rieles por el hombre.) 

(a) Frenos de niano (incluy frenos operados con 
el pie). Cada auto arm611 de via debe estar 
equipado con un freno de mano eficiente, ubicado 
de tal manera que pueda ser operado seguramente 
mientras el carro esta en movimiento. Cada fieno 
de mano debe estar equipado con una matraca u 
otro dispositivo adecuado el cual proporcione un 
medio para mantener el freno aplicado cuando el 
carro no esta en movimiento. 

Nota: Los requerirnientos de esta regla serin curnplidos 
si la rnatraca u otro dispositivo adecuado opera en 
conesibn con a1 rnenos un freno de mano en el 
autoarmon de via, el cual puede estar equipado con mas 
de uno de dichos frenos. 
(b) Pasanlanos. Uno o mhs pasamanos seguros y 
adecuados convenientemente ubicados deben estar 
provistos. Cada pasamano debe estar 
debidamente asegurado al carro. 
0 Estribos o estribos tip0 plataforma. Cada 
autoarmon de via debe estar equipado con seguros 
y adecuados estribos o estribos tipo plataforma 
convenientemente ubicados y debidamente 
asegurados al carro cuando la base o platafoma 
del autoarmon de via este mas de 24 pulgadas 
arriba de la parte superior del riel. 
(d) ilcoplodores. Cuando usado para jalar otros 
carros, cada autoarmon de via debe estar equipado 
con un acoplador en cada estremo donde tales 
carros Sean acoplados ( I )  el cual pennita un 
acoplamiento seguro, (2) el cual pueda ser 
acoplado o desacoplado sin que sea necesario un 
empleado entre 10s extremos de 10s carros. 

5 23 1.26 Armones. 

a) Frenos de tnano. Cuando usado para 
transportas personas, cada armon debe estar 
equipado con un freno de mano eficiente ubicado 
de tal manera que pueda ser operado seguramente 
mientras el carro esta en movimiento. 
(b) Pasamatios (incligv maneralesj. Cada armon 
debe estar provisto con uno o mas pasamanos 
seguros. Cuando usado para transportar personas, 
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cada armbn debe estar provisto con uno o mas 
seguros Y adecuados pasamanos 
convenientemente ubicados arriba de la parte 
superior de la base de cada armbn. 
0 Estribos o estribos tip0 plaraforma. Cuando 
usados para transportar personas, cada arm6n 
debe estar equipado con seguros y adecuados 
estribos o estribos tipo plataforma 
convenientemente ubicados y debidamente 
asegurados al carro, cuando la base o plataforma 
del autoarmon de via este a mas de 24 pulgadas 
arriba de la parte superior del riel. 
(d) Acopludores. Cuando movidos junto con otros 
vehiculos, cada armbn debe estar equipado con un 
acoplador en cada extremo donde tales carros Sean 
acoplados (1) el cual permita un acoplamiento 
seguro, (2) el cual pueda ser acoplado o 
desacoplado sin que sea necesario un empleado 
entre 10s extremos de 10s carros. 

Nota: Las secciones 5 231.25 j § 231.26 son 
aplicables solo cuando 10s vehiculos gobernados de ese 
modo cstCn acoplados juntos y movidos juntos. 

Q 231.27 Furg6n y otros carros campamento 
sin compuertas de techo o puestos en servicio 
despues de Octubre 1, 1966. 

(a) Frenos de muno. El freno de mano puede ser 
de cualquier diseilo eficiente, pero debe 
proporcionar el mismo grado de seguridad como, 
o mayor grado de seguridad que, las 
especificaciones siguientes: 
( I )  Nzmiero. (i) Cada furgbn u otro carro 
campamento sin compuertas de techo debe estar 
equipado con un freno de mano eficiente de 
volante vertical el cual opere en armonia con el 
sistema de frenado en el. 
(ii) El freno de mano puede ser de cualquier 
disefio eficiente, per0 debe proporcionar un fuerza 
de frenado total aplicada a las zapatas del freno no 
menor que el total de la fuerza aplicada a las 
zapatas del freno por 10s cilindros del freno con 
50 libras por pulgada cuadrada. 
(2) Dimensiones. (i) El volante del freno puede 
ser concavo o ligeramente concavo, de hierro 
maleable, hierro forjado, acero, u otro material de 
equivalente resistencia. 
(ii) El diametro general del volante del freno es 
nominalmente de veintidos (22) pulgadas. 
(iii) La profundidad de la maza del volante del 
freno debe ser de dos y cinco octavos (2 5'8) de 
pulgada con u n  area cuadrada conica, el area 
cuadrada debe abrir 2 en I2 pulgadas con el 
estremo pequeiio con ajuste cbnico de siete 
octavos (7'8) de pulgada. 

(iv) El volante del freno y el tambor deben estar 
arreglados de tal manera que ambos giren cuando 
el freno de mano sea aplicado y aflojado 
gradualmente. El freno de mano debe estar 
provisto con medios de tal manera que impida la 
aplicacibn del freno por enrollado en direccibn al 
sentido contrario de las manecillas del reloj. 
(v) El eje del freno debe estar configurado con un 
area cuadrada en su extremo exterior para 
asegurar el volante del freno de mano; el area 
cuadrada debe ser no menor a siete octavos de 
pulgada cuadrada. El area cuadrada debe abrir en 
forma c6nica nominalmente 2 en 12 pulgadas. 
(Ver placa A.) 
(vi) Todas las cadenas debe ser no menores de 
nueve dieciseisavos (911 6 )  de pulgada, eslabones 
BBB. 
(vii) Todas las varillas del freno de mano deben 
ser no menores de tres cuartos (3/4) de pulgada de 
diametro. 
( 3 )  Ubicacidn. (i) El freno de mano debe estar 
ubicado de manera que pueda ser operado 
seguramente desde la plataforma horizontal de 
extremo mientras el carro esta en movimiento. 
(ii) El eje del freno debe estar ubicado en el 
extremo del carro, a la izquierda de y no a no 
menos de diecisiete (17) ni miis de veintidbs (22) 
pulgadas desde el centro y no menos de veintisiis 
(26) ni mas de cuarenta (40) pulgadas arriba de la 
parte superior de la pisada de la plataforma de 
extremo. 
(4) Manera de uplicacidn. (i) El volante del 
freno debe mantenerse en su posicibn sobre el eje 
del freno con una tuerca en la extensibn roscada 
del extremo del eje del freno; dicha parte roscada 
debe ser no menor a tres cuartos (3/4) de pulgada 
de diametro; dicha tuerca debe estar asegurada 
con remache o mediante el us0 de una 
contratuerca o un pasador adecuado. 
(ii) El borde extemo del volante del freno debe 
estar por lo menos a cuatro (4) pulgadas desde un 
plano vertical paralelo con el extremo del carro y 
pasar a traves de la superficie interior de la muela 
estando cerrada con el cuerpo del acoplador contra 
el bloque de amortiguamiento o cabezal de 
estremo. 
(iii) La caja del freno de mano debe estar 
debidamente asegurada al carro. 
(b) Platclformas de estrenio- ( I )  Aiionero. Dos 

( 2 )  Dimensiones. Anchura no menor a ocho (8) 
pulgadas; longitud no menor de sesenta (60) 
pulgadas. 
(3) Ubicucirin. Una ( I )  centrada en cada extremo 
del carro entre 10s extremos internos a no mas de 

(2). 

W 



Administracidn Federal de Ferrocarriles, DOT 5 231.1 

ocho (8) pulgadas arriba de la parte superior del 
larguero central. 
(4) Manera de uplicucidn. (i) Cada plataforma de 
extremo debe estar soportada seguramente por lo 
menos con tres (3) soportes de metal con un Area 
transversal minima de tres octavos (3,'s) por una y 
media (1%) pulgadas o equivalente, 10s cuales 
deben estar debidamente asegurados al cuerpo del 
carro con pernos o rernaches de por lo menos 
media (%) pulgada. 
(ii) Donde sea usado un aparejo de tiro 
convencional o dispositivo de amortiguamiento 
con una carrera longitudinal menor a seis (6) 
pulgadas, el borde externo de cada plataforma de 
extremo debe estar a no menos de doce (12) 
pulgadas desde un plano vertical paralelo con el 
extremo del carro y pasar a traves de la superficie 
interior de la muela estando cerrada con el cuerpo 
del acoplador contra el bloque de 
amortiguamiento. Donde sea usado un dispositivo 
de amortiguamiento con una carrera longitudinal 
menor a seis (6) pulgadas o mas el borde externo 
de cada plataforma de extremo debe estar a no 
menos de seis (6 )  pulgadas desde un plano vertical 
paralelo con el extremo del carro y pasar a traves 
de la superficie interior de la muela estando 
cerrada con el cabezal de extremo y dispositivo de 
amortiguamiento en posicion de compresion total. 
Las plataformas de extrerno deben estar hechas de 
madera o de otro material que proporcione el 
rnismo como o mayor grado de seguridad que la 
madera de 1 I18 pulgadas de espesor. Cuando 
hechas de otro material que no sea madera, la 
superficie de la pisada debe ser de diseAo 
antideslizante y construidos con aberturas de 
suficiente espacio para permitir la elimination del 
hielo y nieve de la superficie de la pisada. 
(c) Estribos- ( I )  Nzrmero. Cuatro (4). 
(2) Dirnensiones. Area transversal minima media 
(%) por una y media ( I  !4) pulgadas o equivalente, 
de hierro forjado, acero u otro material de 
equivalente resistencia. Longitud minima de la 
pisada, diez (1 0), preferentemente doce (1 2) 
pulgadas. Minima profundidad libre, ocho (8) 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. (i) Uno ( I )  cerca de cada estremo 
en cada lado del carro, de manera que deba estar 
a no mas de dieciocho (18) pulgadas desde el 
extremo del carro al centro de la pisada del 
estribo. 
(ii) El borde estemo de la pisada del estribo debe 
estar a no nias de cuatro (4) pulgadas dentro de la 
superficie del lado del carro, preferentemente al 
ras con el lado del carro. 

(iii) La pisada debe estar a no mas de veinticuatro 
(24), preferentemente no mas de veintidos (22), 
pulgadas arriba de la parte superior del riel. 
(4) Manera de uplicucidn. (i) Los estribos 
excediendo de veintiun (21) pulgadas de 
prohndidad deben tener un pisada adicional. 
(ii) Los estribos deben estar debidamente 
asegurados con pernos de por lo menos media (55) 
pulgada con tuercas externas (cuando sea posible) 
y remaches, o con remaches de por lo menos 
media (%) pulgada. 
(d) Espucio libre en la escalera de extrenio 
(uccesorios). Ninguna parte del carro arriba de 
10s cabezales de extremo dentro de 30 pulgadas 
desde el lado del carro, excepto el bloque de 
arnortiguamiento, eje del freno, volante del freno, 
plataforma de estremo, pasamano horizontal de 
extremo, o palanca para desacoplar debe 
extenderse dentro de doce (12) pulgadas desde un 
plano vertical paralelo con el extremo del carro y 
pasar a traves de la superficie interior de la muela, 
estando cerrada con el cuerpo del acoplador contra 
el bloque de amortiguamiento o cabezal de 
extremo y dispositivo de amortiguamiento (si 
usado) en la posicion de compresion total, y 
ninguna otra parte del extremo del carro o 
aditamentos en el mismo arriba del cabezal de 
extremo, excepto esas excepciones niencionadas 
en esta parte, deben extenderse mas alla de la 
superficie externa del bloque de amortiguamiento. 
(e) Pasuinanas laterules - ( I )  Nzmiero. Dieciseis 

(2)  Dimensiones. Diametro minimo, cinco 
octavos (518) de pulgada, de hierro forjado, acero, 
u otro material de equivalente resistencia. 
Minima longitud libre, dieciseis ( I  6 )  pulgadas, 
preferentemente veinticuatro (24) pulgadas. 
Minimo espacio libre, dos (?), preferenteinente 
dos y media (2'4) pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Horizontal; cuatro (4) cerca de 
cada estremo y en cada lado del carro espaciados 
a no mhs de diecinueve (1  9) pulgadas uno del otro 
y con el pasamano inferior ubicado a no mas de 
veintiun (21) pulgadas desde la pisada superior 
del estribo y el pasamano superior debe coincidir 
en altura con el pasamano superior del extremo, 
siendo perniitida una variacion de dos (2) 
pulgadas. La separacih de 10s pasainanos 
laterales debe ser uniforme dentro de un  limite de 
dos (2) pulgadas del pasamano superior al 
pasamano inferior. El espacio libre de 10s 
extreinos elternos de 10s pasainanos debe ser no 
mas de ocho (8) pulgadas desde el extremo del 
carro. 
(4) Almiera de aplicacidn. Los pasanianos 
laterales deben estar debidamente asegurados con 

(16). 
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pernos de por lo menos media (%) pulgada con 
tuercas externas (cuando sea posible) y remaches, 
o con remaches de por lo menos media (%) 
pulgada. Cada pasarnano inferior debe tener un 
protector de pie o saliente hacia arriba no menos 
de dos ( 2 )  pulgadas de altura cerca del estremo 
interior. 
( f )  Pasaninnos de extremo- ( I )  Nirmero. 
Dieciseis (16). 
(2) Dimensiones. (i) Diarnetro minimo, cinco 
octavos (518) de pulgada, de hierro forjado, acero, 
u otro material de equivalente resistencia. 
(ii) Minima longitud libre, dieciskis (16), 
preferentemente veinticuatro (24) pulgadas. 
(iii) Minimo espacio libre, dos (3),  
preferentemente dos y media (2%) pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Horizontal; cuatro (4) cerca de 
cada lado y en cada estremo del carro espaciados 
a no mas de diecinueve (19) pulgadas uno del otro 
y con el pasamano inferior ubicado a no mas de 
veintiun (21) pulgadas desde la pisada superior 
del estribo, y el pasamano superior debe coincidir 
en altura con el pasamano de la plataforma de 
estremo, siendo permitida una variaci6n de dos 
(2) pulgadas. El espacio libre de 10s extrernos 
esternos de 10s pasamanos debe ser no mas de 
ocho (8) pulgadas desde el lado del carro. 
(4) ~Ckanera de aplicacidn. Los pasamanos de 
extremo deben estar debidamente asegurados con 
pernos de por lo rnenos media (%) pulgada con 
tuercas externas (cuando sea posible) y remaches, 
o con remaches de por lo menos media (%) 
pulgada. Cada pasamano inferior debe tener un 
protector de pie o saliente hacia arriba no menos 
de dos ( 2 )  pulgadas de altura cerca del estremo 
interior. 
(g) Pasamanos horizontal de plataforma de 
e s t reme  ( 1 )  Nzimero. Dos (2). 
(2) Ditnensiones. (i) Diimetro minirno, cinco 
octavos (5’8) de pulgada, de hierro forjado, acero, 
u otro material de equivalente resistencia. 
(ii) Miniino espacio libre, dos ( 2 ) ,  
preferentemente dos y media (2%)  pulgadas. 
(iii) Minima longitud libre, sesenta (60) pulgadas. 
Cuando aditamentos de seguridad Sean requeridos, 
un soporte adicional puede ser aplicado cerca del 
centro de la longitud libre. 
(3) L‘bicacidn. Uno en cada extremo del carro 

arriba de la plataforma de estremo. Soportes 
esternos deben estar a no mas de seis (6) pulgadas 
desde 10s soportes internos de 10s pasamanos 
superiores de estremo. Altura arriba de la pisada 
de la plataforma de estremo: No menos de 
cuarenta y ocho (48) ni mas de sesenta (60) 
pulgadas. 

(4) Manera de aplicacidn. Los pasamanos de 
extremo deben estar debidamente asegurados con 
pernos de por lo menos media (%) pulgada con 
tuercas externas (cuando sea posible) y remaches, 
o con remaches de por lo menos media (%) 
pulgada. 
(h) Palancas para desacoplar - ( I )  Nirmero. Dos 
( 2 ) .  
(2) Dimensiones. (i) Los manerales de las 
palancas para desacoplar, except0 aquellas 
mostradas en la placa B o de diseilos similares, 
deben estar a no mas de seis (6)  pulgadas de 10s 
lados del carro. 
(ii) Las palancas para desacoplar del diseiio 
mostrado en la placa B y de diseiios similares 
deben cumplir 10s siguientes limites descritos: 
(a) Los manerales deben estar a no mas de doce 
(1 2), preferentemente nueve (9), pulgadas de 10s 
lados del carro. Los brazos elevadores centrales 
no deben ser menores a siete (7) pulgadas de 
longitud. 
(b) El centro del ojo en el extrerno del brazo 
elevador central debe estar a no mas de tres y 
media (3%) pulgadas mas alla del centro del ojo 
del pemo para desacoplar del acoplador cuando el 
cuerpo del acoplador este contra el bloque de 
amortiguarniento o cabezal de extremo. (Ver 
placa B.) 
(c) Los extremos de 10s manerales deben 
extenderse no menos de cuatro (4) pulgadas por 
debajo de la parte inferior del cabezal de extremo 
o deben estar construidos de tal manera para dar 
un espacio libre rninimo de dos (2) pulgadas 
alrededor del maneral. La caida minima del 
maneral debe ser de doce (13) pulgadas; masirno, 
quince (1 5) pulgadas en total. (Ver placa B.) 
(iii) Los rnanerales de las palancas para 
desacoplar de tipos “balanceo” o “ernpuje hacia 
abajo” deben estar a no menos de dieciocho (18) 
pulgadas de la parte superior del riel cuando el 
candado haya soltado la muela, y un tope 
adecuado debe ser provisto para impedir que el 
brazo interno se suelte en cas0 de ruptura. 
(3) Ubicacidn. Uno (1) en cada extremo del 
carro. Cuando una palanca sencilla sea usada, la 
palanca debe estar colocada en el lado izquierdo 
del extremo del carro. 
(i) Firrgdn J’ otro carro campamento en senqicio 
sin conipuertm dr techo. ( I )  Furgon y otro carro 
campamento sin compuertas de techo construidos 
en o antes de AbriI I ,  1966, o bajo construccion 
previa a ello y puesto en servicio antes de Octubre 
I ,  1966, deben ser considerado como equipado tan 
cerca como sea posible dentro de lo determinado 
en 5 23 I .  I y de esta secci6n cuando: 



Administracion Federal de Ferrocarriles, DOT 5 231.1 

(i) Sean removidos 10s pasillos de techo, 10s 
pasamanos de techo sobre escaleras laterales y de 
extremo en el extrerno “A“ del carro y pisadas de 
escalera arriba de la cuarta pisada desde la parte 
inferior de la escalera lateral y de extremo en el 
extremo “A”; 
(ii) Un (1) pasamano horizontal de la plataforma 
de extrerno es aplicado en cada extremo del carro 
como especificado en esta secci6n excepto que el 
extremo a mano derecha debe estar a no mAs de 
ocho (8) pulgadas del lado del carro, o cuando el 
contorno del extremo del carro haga impractico el 
us0 de un solo pasamano continuo de extremo, 
este aplicado lo equivalente consistiendo de dos 
(2) pasamanos, el pasamano central sera de un 
minimo de treinta (30) pulgadas de longitud libre 
y el pasamano a la derecha sera de un minimo de 
diecinueve (19) pulgadas de longitud libre y 
extenderse hasta dentro de ocho (8) pulgadas del 
lado derecho del carro, dichos pasamanos estaran 
a no mas de doce (1 2) pulgadas uno del otro; y 
(iii) Con el fieno de mano operado cerca del techo 
del carro: una repisa del freno debe estar provista 
como especificado en 9 231.1 y un rotulado de 
una y media (1%) pulgadas de alto debe ser 
pintado en un fondo amarillo sobre el larguero de 
costado cerca del extremo “B” del carro con un 
borde negro de tres cuartos (% ) de pulgada 
conteniendo las palabras “Prohibido subir al 
Techo - Sin Pasillos de techo,” o con el freno de 
mano operado desde aproximadarnente el nivel 
superior del cabezal de extremo: pasamanos de 
techo y pisadas de escaleras laterales y de extrerno 
arriba de la cuarta pisada desde la parte inferior de 
la escalera en el extremo “B” deben ser removidas 
y una repisa del freno como especificado por 
231.1 debe ser usada con la parte superior de la 
superficie de la pisada estando a nivel con o a no 
mas de cuatro (4) pulgadas abajo del pasarnano de 
extremo adyacente. 
(2) Los parrafos (i) ( I )  (ii) de esta secci6n no 
deben ser aplicados a carros equipados con 
plataformas de extremo y pasamanos de 
plataforma de extremo. 
(j) Piiitado J. marcado. Furg6n y otros carros 
campamento con techos a 16 pies y 10 pulgadas o 
mas arriba de la parte superior del riel deben estar 
pintados y rnarcados como a continuaci6n: 
( 1 )  La parte de cada extremo del carro la cual este 
a mas de quince (1.5) pies arriba de la parte 
superior del riel debe estar pintada con pintura 
reflejante que contraste y llevar las palabras 
“Carro con exceso de altura” en letras con no 
menos de tres ( 3 )  pulgadas de alto; y 
(2) En cada larguero de costado cerca de la 
esquina del estrerno debe estar pintado o de otra 

u 
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manera exhibido un Area rectangular amarilla con 
un borde negro de tres cuartos (%) de pulgada 
conteniendo las palabras “este carro tiene exceso 
de altura” en letras no menores a una y media 
(1 %) pulgada de alto. 

(Secciones 2, 4, y 6 ,  27 Estatuto 531, como 
modificado; secciones, I y 3, 32 Estatuto 943, 
como modificado; seccibn, 6(e) y (0, 80 Estatuto 

1030( 1)) 
939 (45 U.S.C. 2 ,4 ,  6, 8, y 10, 11-16 y 49 U.S.C. 

[33 FR 19663, Dic. 25, 1968, como modificado en 
40 FR 34347, Ago. 1.5, 1975; 49 FR 26745, Junio 
29, 19841 

§ 231.28 Furgdn y otros carros campamento 
con compuertas de techo construidos o puestos 
en servicio despubs de Octubre 1,  1966. 

Las especificaciones de 9 23 1.27 deben aplicarse, 
excepto conforme a continuaci6n: 
(a) Pasillos. Igual corno especificado en 9 23 1. I ,  
excepto: el extremo del pasillo longitudinal debe 
estar a no rnenos de seis (6) pulgadas de un plano 
vertical paralelo con el extremo del carro y 
pasando a traves de la superficie interior de la 
muela estando cerrada con el cuerpo del acoplador 
contra el bloque de amortiguamiento o cabezal de 
extremo. 
(b) Escaleras - ( I )  h’liinero. Dos (2). 
(2) Dimensiones. (i) Minima longitud libre de la 
pisada: Diecistis ( I  6) pulgadas. 
(ii) Maximo espacio entre pisadas diecinueve (19) 
pulgadas. 
(3) Ubicacidn. Una ( I )  en cada extremo del carro 
a no mas de ocho (8) pulgadas del lado a mano 
izquierda. 
(4) hlanera de ap[icacibn. lgual como 
especificado en 0 23 I .  1. 
0 Pasaniniios de techo- ( I )  h’iimro. Dos (2), uno 
( 1 )  sobre cada escalera. 
(3) Dimensiones. lgual corn0 especificado en 5 
231.1. 
(3) Ubicacidn. Sobre el techo del carro. Uno ( I )  
paralelo a las pisadas de cada escalera, a no rnenos 
de ocho (8) ni mas de quince (1.5) pulgadas del 
borde del techo, excepto en carros refrigerador 
donde las compuertas para hielo lo irnpidan, 
entonces su ubicaci6n puede estar mas cerca del 
borde del techo. 
(4) Alanern de aplicncidii. Igual corno 
especificado en 9 23 1 . 1 .  
(d) P~sniiiaiios de exrrenio. (Pisadas de escaleras 
de extremo son pasarnanos de estremo.) Igual 
como especificado en 23 1.27. 
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(e) Frrrgdn otro carro campamento en servicio 
con compirertus de techo. ( I )  Furg6n y otro carro 
carnparnento con cornpuertas de techo 
construidos en o antes de Abril I ,  1966, o bajo 
construccibn previa a ello y puesto en servicio 
antes de Octubre 1,  1966, deben ser considerado 
como equipado tan cerca corn0 sea posible dentro 
de lo deterrninado en 5 231.1 y de esta seccibn 
cuando: Equipado corno especificado en 5 23 I .  1, 
excepto 
( I )  Las pisadas de la escalera lateral arriba de la 
cuarta pisada desde la parte inferior de la escalera 
lateral cerca al extrerno "A" del carro y pasarnano 
de techo sobre la escalera lateral cerca al extremo 
"A" deben ser rernovidos; (3)  y ( I )  pasarnano de 
plataforma de estremo debe ser provisto en cada 
extrerno del carro como especificado en 
231.27(i); y cuando el freno de rnano es operado 
cerca del techo del carro una repisa del freno debe 
ser provista corno especificado por S 231.1 o 
cuando el freno de mano es operado desde 
aproximadamente el nivel de la parte superior del 
cabezal de extrerno el pasamano de techo sobre la 
escalera lateral cerca al extrerno "B" y las pisadas 
arriba de la cuarta pisada desde la parte inferior de 
la escalera lateral cerca al estremo "B" deben ser 
removidas y una repisa del freno corn0 
especificado en S 231.1 debe ser usada con la 
parte superior de la superficie de la pisada a nivel 
con o no rnhs de cuatro (4) pulgadas abajo del 
pasamano de extremo adyacente. 

(Secciones 2, 4, y 6, 27 Estatuto 531, corno 
modificado; secciones, 1 y 3, 32 Estatuto 943, 
corno rnodificado; seccion, 6(e) y ( f ) ,  80 Estatuto 

1 o m (  1)) 
939 (45 U.S.C. 2, 4, 6, 8, y IO, 11-16 y 49 U.S.C. 

[33 FR 19663, Dic. 25, 1968, como modificado en 
49 FR 26745, Junio 29, 19841 

8 231.29 Locomotoras de camino con escaleras 
en las esquinas. 

Despues de Septiernbre 30, 1979, las locomotoras 
de camino con aberturas para escaleras en las 
esquinas deben estar equipadas con (a) 
mecanismos para desacoplar que puedan ser 
operados seguramente desde la abertura del 
escalon inferior de la escalera, igual corno al nivel 
de tierra, y (b) 10s pasamanos verticales y 
pasamanos horizontales de extrerno descritos en 3 
231.30(e) y (g). Ninguna parte del mecanismo 
para desacoplar debe extenderse dentro de la 
abertura de la escalera o del area de la plataforrna 
de extremo cuando el mecanismo este en su 

49 CFR Ch. II (Edicion 10-1-97) 

posici6n normal o cuando este siendo operado. 
Cada transportista debe equipar el cuarenta por 
ciento (40%) de sus locomotoras de camino para 
Octubre I ,  1977, setenta por ciento (70%) para 
Octubre I ,  1978, y todas sus locomotoras de 
camino para Octubre 1, 1979. 

w 

[41 FR 37783, Sept. 8, 19761 

0 231.30 Locomotoras usadas en servicio de 
patio. 

(a) Reqrrerimientos generales. (1) excepto para 
locomotoras de vapor equipadas corno previsto en 
5 231.16 de esta parte, todas las locornotoras 
usadas en servicio de patio construidas despues de 
Marzo 31, 1977, deben estar equipadas corno 
previsto en esta seccibn. 
(2) Except0 para locomotoras de vapor equipadas 
corn0 previsto en 0 23 1.16 de esta parte, todas las 
locornotoras construidas previo a Abril I ,  1977, 
usadas en servicio de patio despues de Septiernbre 
30, 1979, deben estar equipadas corn0 previsto en 
esta secc ih .  Cada transportista debe equipar el 
cuarenta por ciento (40%) de sus locornotoras de 
carnino para Octubre I ,  1977, setenta por ciento 
(70%) para Octubre I ,  1978, y todas sus 
locomotoras de carnino para Octubre I ,  1979. 
(3) Locomotoras sin aberturas para escaleras en 
las esquinas no deben ser usadas para realizar 
cualquier servicio de patio despues de Septiernbre 
30, 1979, excepto para lotear coches de pasajeros 
en estaciones de pasajeros. 
(b) DeJniciones. ( I )  Loconiotora irsada en 
servicio de pari0 significa una locornotora 
regularrnente asignada para realizar servicio de 
loteo en patio. 
(2) SenTicio de patio significa la clasificacion de 
carros de acuerdo a las rnercancias o destino; 
formacion de carros para movimientos de tren; 
carnbio de la posicibn de carros para propositos de 
carga, descarga, o pesaje, colocacion de 
locomotoras y carros para reparacion o 
alrnacenaje; o rnovimiento de equipo ferroviario 
en conesidn con servicio de trabajo que no este 
considerado corn0 un  movimiento de camino. Sin 
embrago, este termino no incluye rnovirnientos de 
un tren o parte de un tren dentro de limites de 
patio por la locornotora de camino y la colocacibn 
de locomotoras o carros en un tren o remoci6n de 
un tren por la locomotora de camino durante el 
trayecto al destino del tren. 
( 3 )  SzrperJicir segztru de ILI pisodn significa la 
parte de la superficie antideslizante de un escalon 
que realrnente es contactada por un zapato o bota. 

E3 
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(4) Mecanisnio para desacoplar significa el 
arreglo para la operation del elevador del candado ---- del acoplador, incluyendo la palanca para 
desacoplar y todos ~ O S  otros accesorios que 
facilitan la operation del acoplador. 
0 Escaldn de loteo - ( I )  Ntrmero. Cada 
Iocomotora usada en servicio de patio debe tener 
cuatro (4) escalones de loteo. (ver Placa A) 
(2) Dimensiones. Cada escalon de loteo debe 
tener- 
(i)En locomotoras construidas despuCs de Marzo 
31, 1977, una anchura minima de veinticuatro 
(24) pulgadas y una profundidad minima de doce 
(1 2) pulgadas, excepto cuando necesario para 
permitir el giro de un truck de seis ejes y sus 
accesorios, el borde interior del escalon de loteo 
debe tener una anchura minima de diecisiete (17) 
pulgadas (ver Placa B); 
(ii) En locomotoras construidas previo a Abril I ,  
1977, una anchura minima de dieciocho (18) 
pulgadas, y una profundidad minima de ocho (8) 
pulgadas; 
( i i i )  Un tope, solido o perforado, con una altura 
minima de seis (6) pulgadas arriba de la superficie 
segura de la pisada; y 
(iv) Una altura de no mds de diecinueve (19) 
pulgadas, preferentemente quince (1 5 )  pulgadas, 
medida desde la parte superior del riel a la 
superficie segura de la pisada. 
(3) Ubicacidn. Los escalones de loteo deben estar 
ubicados en cada lado cerca de cada extremo de 
una locomotora usada en servicio de patio. El 
escalon inferior de la escalera en estos lugares 
tambikn puede servir como un escalon de loteo si 
cumple con todos 10s requerimientos de esta 
seccibn. 
(4) hfanera de aplicacidn. (i) Los escalones de 
loteo deben estar asegurados mediante un soporte 
en cada extremo y asegurados al soporte por dos 
pernos o remaches de por lo menos media (%) 
pulgada de digmetro o mediante soldadura de por 
lo menos el doble de resistencia de un accesorio 
atornillado. 
(ii) El espacio libre vertical no debe ser obstruido, 
excepto por intrusiones menores creadas por 
mecanismos aseguradores o una pequeiia placa 
triangular de refuerzo en el pasillo al nivel de la 
plataforma, y libre para us0 por al menos una 
distancia de ochenta y cuatro (84) pulgadas sobre 
una parte del escalon de loteo que no sea menor a 
siete (7) pulgadas de profundidad por dieciocho 
(18) pulgadas de ancho en locomotoras 
construidas previo a Abril I ,  1977, y de no menor 
a siete (7) pulgadas de profundidad por 
veinticuatro (34) pulgadas de ancho en 
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locomotoras construidas despues de Marzo 3 I ,  
1977. 
( 5 )  Material. (i) Acero u otro material de igual o 
mayor resistencia y caracteristicas de deflexion, 
antideslizante, diseilo seguro, teniendo al menos 
cincuenta por ciento (50%) de la superficie de la 
pisada conio espacio libre debe ser usado. 
(ii) Cuando el material del escalon Cree un 
segundo nivel de la superficie segura de la pisada, 
la mdxima diferencia en 10s niveles de la 
superficie no debe exceder de tres octavos (3/8) de 
pulgada. 
(ii i)  La superficie segura de la pisada debe 
extenderse hasta dentro de media (55) pulgada de 
cada borde del escalon. 
( 6 )  Fisibilidad. El borde extern0 de cada escalon 
de loteo que no este iluminado, debe estar pintado 
de un color que contraste. En locomotoras 
construidas despuks de Marzo 31, 1977, 10s 
escalones de loteo deben estar iluminados; en 
consist de locomotoras como unidades en multiple 
usadas en servicio de patio, solo 10s escalones de 
loteo frontales de la unidad guia y 10s escalones 
de loteo posteriores de la unidad guiada deben 
estar iluminados. 
(d) Estribos tip0 platafornia de estrerno y 
escalones de la placa frontal. ( I )  Excepto para 
locomotoras de vapor equipadas como previsto en 
5 23 I .  16, locomotoras usadas en servicio de patio 
construidas despuks de Marzo 3 I ,  1975, no deben 
estar equipadas con estribos tipo plataforma de 
extremo y escalones de la placa frontal. 
(2) Excepto para locomotoras de vapor equipadas 
como previsto en 23 1.16, locomotoras usadas en 
servicio de patio construidas antes de Abril I ,  
1975, no deben estar equipadas con estribos tipo 
plataforma de extremo y escalones de la placa 
frontal despuCs de Septiembre 30, 1978. Cada vez 
que estribos tip0 platafornia de extremo y 
escalones de la placa frontal Sean removidos de 
una locomotora, el mecanismo para desacoplar y 
10s pasamanos horizontales de extremo de la 
locomotora deben ser modificados para cumplir 
con 10s pdrrafos (0 y (g) de esta secci6n. 
(e) Pasanlonos verlicales. Cada escalon de loteo 
debe estar provisto con dos (3) pasamanos o 
pasamanos verticales, uno en cada lado del 
escalon de loteo de la escalera. 
( I )  En locomotoras construidas despues de Marzo 
3 I ,  1977, cada pasamano vertical debe- 
(i)  Estar construido de hierro forjado, acero u otro 
material de equivalente resistencia y durabilidad 
que tenga por lo menos una ( I )  pulgada de 
dianietro y estar debidamente asegurado a la 
locomotora con pernos o remaches de media ( ! 5 )  
pulgada o mayores; 
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(ii) Empezando a no mds de seis ( 6 )  pulgadas ni a 
mas de treinta y dos (32) pulgadas arriba de la 
superficie segura de la pisada del escalon de loteo; 
en unidades con quitanieves altos, cada uno debe 
estar a no mas de treinta y seis (36) pulgadas 
arriba de la superficie segura de la pisada del 
escalon de loteo. 
(iii) Extensiones hacia arriba de la superficie del 
escalon de loteo de por lo menos cuarenta y ocho 
(48) pulgadas; 
(iv) pintados de un color que contraste a una 
altura de por lo menos cuarenta y ocho (48) 
pulgadas arriba de la superficie segura de la 
pisada del escalon de loteo; y 
(v) Permitir por lo menos dos y media (2%) 
pulgadas de espacio libre usado por la mano a lo 
largo de toda su longitud. 
(2) En locomotoras construidas antes de Abril I ,  
1977, cada pasamano vertical debe- 
(i) Estar construido de hierro forjado, acero u otro 
material de equivalente resistencia y durabilidad 
que tenga por lo menos siete octavos (718) de 
pulgada de diametro y estar debidamente 
asegurado a la locomotora con pernos o remaches 
de media (%) pulgada o mayores; 
(ii) Empezando a no menos de cinco (5) pulgadas 
ni a mas de treinta y dos (32) pulgadas arriba de la 
superficie segura de la pisada; en unidades con 
quitanieves altos, cada uno debe empezar a no 
mas de treinta y seis (36) pulgadas arriba de la 
superficie segura de la pisada. 
(iii) Extensiones hacia arriba de la superficie 
segura de la pisada del escalon de loteo de por lo 
menos cuarenta y ocho (48) pulgadas; 
(iv) pintados de un color que contraste a una 
altura de por lo menos cuarenta y ocho (48) 
pulgadas arriba de la superficie segura de la 
pisada del escalon de loteo; y 
(v) permitir por lo menos dos y media ( 2 % )  
pulgadas de espacio libre usado por la mano a lo 
largo de toda su longitud. 
(f) hlecanisrnos para desacoplnr. Cada 
locomotora en servicio de patio deben tener 
medios para operar el mecanismo para desacoplar 
seguramente desde el escal6n de loteo igual como 
a1 nivel de tierra. Ninguna parte del mecanismo 
para desacoplar debe estenderse dentro de la 
abertura del escal6n de loteo o de la escalera o de 
la plataforma de extremo, cuando el mecanismo 
este en su posicion normal o cuando este siendo 
operado. (Ver Placa A) 
(8) Pnsninanos horizontales de extt-emo. Cada 
locomotora usada en servicio de patio debe tener 
cuatro (-1) pasamanos horizontales de eutremo. 
( I )  Cada pasamano horizontal de extremo debe- 

(i) Estar construido de hierro forjado, acero u otro 
material de equivalente resistencia y durabilidad 
que tenga por lo menos cinco octavos ( 5 / 8 )  de 
pulgada de diametro y estar debidamente 
asegurado a la locomotora con pernos o remaches 
de media (%) pulgada o mayores; 
(ii) Estar ubicado a no menos de treinta (30) 
pulgadas ni a mas de cincuenta (50) pulgadas 
arriba de la parte superior del riel con su extremo 
extern0 a no mAs de diecisCis ( I  6) pulgadas desde 
el lado de la locomotora; en unidades con un 
quitanieves alto que haga que la ubicacibn normal 
del pasamano de extremo sea inaccesible, el 
pasarnano de extremo debe estar ubicado en la 
parte superior de la placa del quita nieve, con el 
centro del pasamano a no mds de cincuenta y tres 
(53) pulgadas arriba de la parte superior del riel, y 
estar en linea con la inclinacion de la placa del 
quita nieve; 
(i i i )  Tenet- por lo menos dos (2) pulgadas de largo; 
Y 
(iv) Permitir por lo menos dos (2) pulgadas, 
preferentemente dos y media (2%) pulgadas, de 
espacio libre usado por la mano a lo largo de toda 
su longitud. 
(2) Una palanca para desacoplar tambiCn puede 
servir como un pasamano horizontal de extremo si 
esta cumple con 10s requerimientos de este 
phrrafo. Cuando una palanca para desacoplar 
sirva tambien como el pasamano horizontal de 
extremo, esta es considerada como estar 
debidamente asegurada si sus soportes de 
aseguramiento estan unidos a la locomotora con 
pernos o remaches de media (%) pulgada o 
mayores y su movimiento entre estos soportes es 
limitado a la rotacidn necesaria para realizar la 
funci6n de desacoplar. 
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[41 FR 37783, Sept. 8, 19761 

APENDrCE A PARA LA PARTE 23 1 - LISTADO DE 
SANCIONES CIVILES' 

FRA seccion de codigos 
de defectos para 

accesorios de seguridad' 

I IO.Al Freno de Mano o 
'arte del Freno de Mano 
Faltante ........................ 
I IO.A2 Freno de Mano o 
Parte del Freno de Mano 
2uebrada ...................... 
I IO.A3 Freno de Mano o 
Parte del Freno de Mano 
Flojo o Desgastado ...... 
I1O.BI Freno de Mano 
Inoperante ....................... 
I IO.B2 Freno de Mano 
No Eficiente ............... 
110.03 Freno de Mano 
Impropiamente Aplicado 
lIO.B4 Freno de Mano 
lncorrectarnente Ubicado 
110 I35 Eje del Freno de 
Mano Soldado o Mala 
Dimension. ..................... 
110 B6 Eje del Freno de 
hlano No Retenido en 
Posicion de Operacibn 
I I O  B8 Freno de Mano o 
Panes del Freno de 
Mano Mal Disdadas. 
I I4 B2 Volante del 
Freno de Mano o 
Palanca Ticnc 
Insuticiente Espacio 
Libre alrededor del borde 
del volante o 
Palanca .................... 
I I4 B3 lnsuficiente 
Espacio Libre del 
Volante del Freno de 
ManoiPalanca al Plana 
Vertical a Traves de l a  
Superficie Interior de la 
Mu& ....................... 
12O.Al Repisa del Frenc 
Faltante Ewepto poi 
DiseAo. ......................... 
12O.AZ Repisa del Frenc 
o Soporte Quebrado c 
Deteriorado.. ................. 
120.A3 Repisa del Frenc 
o Soporte Floja .............. 
I X B I  Repisa del Frenc 
o Soporte Doblado ........ 

Violation 

$5,000 

5,000 

2,500 

5,000 

2,500 

2,500 

7,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

1,500 

5,000 

2,500 

2,500 

2,500 

Violaci6n 
intencional 

$7,500 

7,500 

5,000 

7,500 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

7,500 

5,000 

5,ooc 

5,OOC 
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APENDICE A PARA LA PARTE 23 1 - LISTADO DE 
SANCIONES CIVILES' - Continua 

FRA seccibn de codigos 
de defectos para 

accesorios de segufiadt~ 

120.82 Repisa del Freno 
o Mala Dimensidn.. . . . .  
l2O.Cl Repisa del Freno 
lmpropiamente Aplicada 
120.C2 Repisa del Freno 
lmpropiamente Ubicada 
120.C3 Repisa del Freno 
Con Menos de 4" de 
Espacio Libre al Plano 
Vertical a Traves de la 
Superficie Interior de la 
Muela .......................... 
12O.C-l Repisa del Freno 
Obstruido o de Otra 

124.AI Pasillo Faltante o 
Parte de Pasillo Faltante 

124.M Pasillo Quebrado 
o Deteriorado ................. 
124.A3 Pasillo Flojo 
Presentando Peligro de 
Tropiezo u Otra 
Condicion lnsegura . . .  
124.A1 Pasillo de 
Material No Aceptable 
124.81 Pasillo Vencido 
de tal Manera que lo 
hace Inseguro 
124.B2 Pasillo de M a l a  
Dimensiones ................ 
124 8 3  Pasillo Mal 
Ubicado ........................ 
I24C1 Pasillo 
lrnpropiamente Aplicado 
I24 C2 Pasillo Obstruido 
I26 AI Plataforma de 
Estremo o Parte Faltante 

Manera Insegro .......... 

Escepto por DiseAo.. . 

Escepto por DiseAo . . .  

Violaci6n 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

5,000 

5,000 

2,500 

2,500 

2.500 

2,500 

2,50a 

2,50c 
2,50c 

5,OOC 

Violacion 
intencional 

- 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

7,500 

7,500 

5,000 

5,000 

j,ooa 

5,OOC 

5,ooc 

5,ooc 
5,ooc 

7,50C 
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APENDICE A PARA LA PARTE 23 1 - LISTADO DE 
SANCloNEs CIVILES’ - Continua 

FRA seccidn de codigos 
de defectos para 

accesorios de seguridad’ 

126.A2 Plataforma de 
Extremo Quebrada o 
Deteriorada.. _ _  __. . _ _ _  ____. . _ _ _  
126.A3 Plataforma de 
Extremo Floja. ............ 
126.Bl Plataforma de 
Extremo o Soporte 
Doblado ......................... 
126 B2 Plataforma de 
Extremo de Malas 
Dimensiones.. ................ 
126 C1 Platafomia de 
Estremo Impropiamente 
Aplicada .................... 
126.C2 Plataforma de 
Extremo con Menos del 
Espacio Libre Requerido 
31 Plano Vertical a 
rravts del Interior de la 
Muela ............................. 
126.C3 Plataforma de 
Extremo Impropiamente 
Ubi cada. ..................... 
126.C-l Plataforma de 
Estremo Obstruida. .. 

128.Al Plataforma o 
Escalon de Loteo 
Faltante ........................ 
128 A2 Plataforma o 
Escalon de Loteo 
Quebrado o Deteriorado 
128.A3 Plataforma o 
Escalon de Loteo Flojo ... 
128.BI Plataforma o 
Esca16n de Loteo 
Doblado. ...................... 
128 B2 Plataforma o 
Escalon de Loteo No 
Reunen 10s Requisitos de 
Ubicacion o Dimensi6n 
128.CI Plataforma o 
Escalon de Loteo 
lmpropiamente Aplicado 
o Reparado ...................... 
128.C2 Plataforma o 
Escalon de Loteo 
Obstruido ..................... 
128 DI Tope del Escalon 
de Loteo o Placa 
Metalica de la Parte 
Inferior de una Puerta 
Faltante.. ........................ 
I28 DZ Escalon de Loteo 
No lluminado Cuando 
Requerido. ................... 
128 D3 Escalon No 
lluminado No Pintado de 
Color que ContraJte . . .  

130.AI Estribo o Pisada 
Adicional, Faltantr. 
130.A2 Estribo o Pisada 
Adicional. Qurbrado . . . . .  

Violacidn 

5,000 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

5,000 

5,000 

5,000 

2.500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2.500 

2,500 

1,000 

5,000 

5,000 

Violacidn 
intencional 

7,500 

5,000 

5,000 

5,000 

5.000 

5,000 

5,000 

7,500 

7,500 

7,500 

5,000 

5.000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

2,ooc 

7,50C 

7,50C 

130.A3 Estribo o Pisada 

130.81 Estribo o Pisada 
Adicional, Doblada. . . .  
130 B2 Estribo o Pisada 
Adicional, Teniendo 
Malas Dimensiones o 
lmpropiamente Ubicada. 
130.B3 Estribo 
Impropiamente Aplicado 
132.Al Estribo Lateral 
Faltante. ......................... 
1 3 2 . N  Estribo de 
Puena Lateral Quebrado. 
132 A3 Estribo de 
Puerta Lateral Flojo ........ 
132.BI Estribo de 
Puerta Lateral Doblado ... 
132 B2 Estribo de 
Puerta Lateral Teniendo 
Malas Dimensiones ....... 
I34 A I Escalera Faltante 
131 A2 Escalera 
Quebrada .................... 
134.A3 Escalera Floja . . .  
134.BI Escalera Doblada 
134.B2 Escalera 
Teniendo Malas 
Dimensiones. ................. 
134.CI Escalera 
lmpropianiente aplicada.. 
134.C2 Escalcra 
Teniendo Insuficiente 
Espacio Libre o 
lmpropiamente Ubicada 

Adicional, Floja. .......... 

I 

- 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

5,000 

5,000 

2,500 

2,500 

2,500 
5,000 

5,000 
2,500 
2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

0 231.1 

5,OOC 

5,000 

5,000 

5,000 

7,500 

7,500 

5,000 

5,000 

5,000 
7,500 

7,500 
5,000 
5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

APENDICE A PARA LA PARTE 23 1 - LISTADO DE 
SANCIOKES CIVILES’ - Continua 

FRA seccion de ccidigos 
de defectos para 

accesorios de seguridad’ 

134.C3 Escalera Mal 
Disellada ........................ 
134.C-l Escalera de 
Material No aceptable.. 
134.DI Extrcnio Espacio 
Libre Insuficiente. ......... 
136.Al Pisada de 
Escalera o Pasamanos 
Faltantes ......................... 
136.N Pisada de 
Escalera o Pasaniano 
Quebrado.. ....................... 
136.A3 Pisada de 
Escalera o Pasamano 
Flojo Escepto por 
DiseRo.. ......................... 
136B1 Pisada de 
Escalera o Pasamano 
Doblado de tal Manera 
que lo hace lnseguro . . . .  
136.82 Pisada de 
Escalera o Pasaniano. .. 
136.CI Pisada de 
Escalera o Pasamano 
Impropianiente Aplicado 

Violaci6n 

2,500 

2,500 

2,500 

5,000 

5,000 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

Violaci6n 
intencional 
- 

5,000 

5,000 

5,000 

7,500 

7,500 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 
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145.AI Placa Metalica 
de la Parte Inferior de 
una Puerta Faltante ........ 
I45.M Placa Metalica 
de la Parte Inferior de 
una Puerta Quebrada ....... 
145.81 Placa Metalica 
de la Parte Inferior de 
una Puerta en Malas 
Dimensiones ................... 
145.B2 Placa Metalica 
de la Parte Inferior de 
una Puerta con Espacio 

145.B3 Placa Metalica 
de la Parte Inferior de 
una Puerta lnsegura o 
lmpropiamente Aplicada 

Libre Impropio. ............. 

49 CFR Ch. II  (Edicion 10-1-97) 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

136.C2 Pisada de 
Escalera o Pasamano 
Teniendo Espacio Libre 
Malo ............................... 
136.C3 Escalera o 
Pasamano 
lmpropiamente Ubicado 
136.C4 Pisada de 
Escalera o Pasamano 
Obstruido ....................... 
136.C5 Pisada de 
Escalera Sin Estribos 

I38 A I  Barandal de 
Seguridad 
Faltante ...................... 
I38 A2 Barandal de 
Seguridad 
Quebrado ...................... 
138.A3 Barandal de 
Seguridad Flojo Escepto 
por 
DiseRo.. ........................ 
138.Bl Barandal de 
Seguridad 
Doblado ...................... 
138 B2 Barandal de 
Seguridad con Malas 
Diniensiones. .............. 
138.Cl Barandal de 
Seguridad 
lmpropiamente Aplicado 
138.C2 Barandal de 
Seguridad Teniendo 
Menos del Espacio Libre 
Requerido 
138.C3 Barandal de 
Seguridad 
lmpropiamente Ubicado 
l4O.AI Palanca para 
Desacoplar Faltante ....... 
l4O.M Palanca para 
Desacoplar Quebrada o 
Desconectada ............... 
140BI Palanca para 
Dcsacoplar Vencida No 
Funciona Segura o 
Razonablcmente como 
Diseilada 
IJOCI Soporte de 
Palanca para Desacoplar 
Doblado Palanca no 
Funcionara propiamente 

Palanca para Desacoplar 
Quebrado o Faltante ........ 
l3ODI Palanca para 
Desacoplar de Mala 
Dimension ................. 
1-10 D2 Palanca para 
Desacoplar Con 
lmpropio Espacio Libre 
del Maneral. ................ 
1-1-1 AI Acoplador 
Faltantc ..................... 

144 BI r\coplador Altura 
lncorrecta ....................... 
I44.CI Acoplador 
Inoperantc ..................... 

Tipo Plataforma.. ........... 

IJO.C2 Sopone de 

Mantenimiento de 
Ventanas del Cabus ........ 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

5,000 

5,000 

2,500 

2,500 

2,500 

2.500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

5,000 

2,500 

2,500 

1,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

7,500 

7,500 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5.000 

5,000 

7,500 

5,ooa 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

5,000 

APENDICE A PARA LA PARTE 23 1 - LISTADO DE 
SANCIONES CIVILES'  - Continua 

FRA secci6n de codigos 
de defectos para 

accesorios de seguridad' 

Violacion 

500 

Violacion 
intencional 

1,000 

2,000 

'Una sancibn puede ser aplicada en contra de un 
individuo unicamente por violaciones 
intencionales. El Administrador se reserva el 
derecho de aplicar una sanci6n de hasta 20,000 
dolares por cualquier violaci6n donde las 
circunstancias lo ameriten. Ver 49 CFR parte 
209, apendice A. 
'Esta lista usa nlimeros de secciones del Codigo 
de Defectos de Accesorios de Seguridad de la 
FRA, repite en forma reorganizada el contenido 
del testo del CFR. Para conveniencia, y como 
escepci6n a la politica general de la FRA, las 
sanciones indican el codigo de defect0 en lugar 
del CFR. La FRA se reserva el derecho, si acaso 
llega a ser necesario un procedimiento legal, 
substituir en su queja el contenido del CFR yio 
cita estatuaria en lugar de la secci6n del codigo de 
defectos mencionada en el oficio de deinanda de 
sanciones. 

[53 FR 52933, Dic. 79, 19881 
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PARTE 232 - ESTANDARES DE 
SEGURIDAD DEL SISTEMA DE FRENOS 
PARA TRENES DE CARGA Y OTROS NO 
DE PASAJEROS Y EQUIPO; APARATOS 

AL FINAL DEL TREN 

-U- 

Subparte A - General 

Sec. 
232. I Alcance. 
232.3 Aplicabilidad. 
232.5 Defin ic iones. 
232.7 Dispensas. 
232.9 Responsabilidad para el cumplimento. 
232.1 1 Sanciones. 
232.13 Efecto preventivo. 
232.15 Movimiento de equipo defectuoso. 
232. I7 Procedimiento de aprobacion especial. 
232. I9 Disponibilidad de registros. 
232.21 Recolecci6n de informaci6n. 

Subparte B - Requerimientos Generales 

232.101 Alcance. 
232.103 Requerimientos generales para todos 10s 
sistemas de fienos del tren. 
232.105 Requerimientos generales para 
locomotoras. 
232.107 Requerirnientos para suministro de aire y 
operaciones en clima fiio. 
232.109 Requerimientos para freno dinamico. 
232.1 1 1 Informacibn sobre manejo de trenes. 

-u 

Subparte C - Requerimientos de 
Inspeccion y Prueba 

332.20 I Alcance. 
232.203 Requerimientos de capacitaci6n. 
232.205 Prueba del freno Clase I - Inspecci6n 
terminal inicial. 
232.207 Prueba del freno Clase 1A - Inspeccibn 
de 1,000 millas. 
232.209 Prueba del freno Clase I1 - Inspecci6n 
Intermedia. 
232.21 1 Prueba del fieno Clase 111 - Inspecci6n 
de continuidad de la linea del tren. 
232.2 13 Trenes de recorrido largo. 
232.215 Prueba del freno para trenes de 
transferencia. 
232.217 Prueba del freno del tren realizada 
utilizando planta para pruebas en patio. 
232.219 Servicios de cabeza doble y ayudadoras. 

Subparte D - Mantenimiento Periodic0 y 
Requerimientos de Prueba 

232.301 Alcance. 
232.303 Requerimientos generales. 
232.305 Pruebas de frenos de aire de carro 
individual. 
232.307 Modificaci6n de procedimientos para 
pruebas de frenos de aire de carro individual. 
232.309 Equipo y aparatos utilizados para realizar 
pruebas de fienos de aire de carro individual. 

Subparte E - Aparatos al Final de Tren 

232.40 1 Alcance. 
232.403 Estindares de diseilo para aparatos al 
final de tren de una via. 
232.405 Estindares de diseilo y desernpeilo de 
aparatos al final de tren de dos vias. 
232.407 Operaciones que requieren el us0 de 
aparato al final de tren de dos vias; prohibici6n de 
compra de aparatos que no cumplen. 
232.409 Inspeccibn y prueba de aparatos al final 
de tren. 

Subparte F - Introducci6n a la Nueva 
Tecnologia de Sistemas de Frenos 

232.50 1 Alcance. 
232.503 Procesos para introducir la nueva 
tecnologia de sistemas de frenos. 
232.505 Plan para aceptaci6n de pruebas 
realizadas, utilizando nueva tecnologia. 
APENDICE A - LISTADO DE SANCIONES 
CIVILES 

DEL 3 1 DE M A Y 0  DE 200 1 
APENDICE B - 49 CFR PARTE 232 ANTES 

AUTORIDAD 39 E S.C 20102-20103, 20107, 20133, 

I 49(c). (m) 
20141, 20301-20303, 20306, 21301-21302, 21303. 49 CFR 

FUENTE: 66 FR 4193, Enrro 17, 2001, a menos que 
sea indicado de otra manera. 

Subparte A - General 

tj 232.1 Alcance. 

(a) Esta parte determina 10s estandares de 
seguridad Federal del sistema de frenos para 
trenes de carga y otros no de pasajeros y equipo. 
La Subparte E de esta parte determina no solo 10s 
esthndares de seguridad Federal del sistema de 
frenos para trenes de carga )' otros no de pasajeros 
y equipo, sino tambien para el sistema de frenos 
de trenes de pasajeros. Esta parte no restringe al 
ferrocarril de adoptar o establecer requerimientos 
adicionales o mas rigurosos que no Sean 
inconsistentes con esta parte. 



@) Excepto como de otra rnanera especificamente 
previsto en este parrafo o en esta parte, 10s 
ferrocarriles a 10s cuales esta parte aplique deben 
curnplir con todos 10s requerirnientos contenidos 
en las subpartes A a C inclusive y la subparte F de 
esta parte a partir de Abril 1 de 2004. Las 
Secciones 232.1 a 232.’13 inclusive y 232.17 a 
232.21 inclusive de esta parte seran aplicables a 
todos 10s ferrocarriles a 10s cuales esta parte 
aplique a partir de Mayo 3 1 de 2001. La Subparte 
D de esta parte sera aplicable a todos 10s 
ferrocarriles a 10s cuales esta parte aplique a partir 
de Agosto I de 200 1.  La Subparte E de esta parte 
sera aplicable a todos 10s trenes operando en una 
via que sea parte del sistema general de 
transportaci6n por ferrocarril a partir de Mayo 3 I 
de 2001. 

(c) Un ferrocarril puede solicitar la aplicaci6n 
anticipada de 10s requerimientos contenidos en las 
subpartes A hasta C inclusive y de la subparte F 
de esta parte, notifichndolo por escrito al 
Associate Administrator for Safety de la FRA. 
Dicha solicitud debe especificar la disposici6n y 
capacidad del ferrocarril para curnplir con todo de 
10s requerimientos contenidos en estas subpartes. 

(d) Excepto para operaciones identificadas en 
§232.3(c)(l), (c)(4), y (c)(6) a (c)(8) inclusive, 
todos 10s ferrocarriles que Sean parte del sisterna 
general de transportacibn por ferrocarril deben 
operar de acuerdo a 10s requerimientos contenidos 
en esta subparte 232 conforme existia en Mayo 3 1 
de 2001 e incluso conforrne al ApCndice B de esta 
subparte hasta que ellos soliciten operar de 
acuerdo a 10s requerimientos contenidos en esta 
parte o a 10s requerimientos contenidos en la parte 
238 de este capitulo o ellos hayan elegido de otra 
rnanera requerido curnplir por anticipado con 10s 
requerimientos contenidos en esta parte o 10s 
requerimientos contenidos en la parte 238 de este 
cap itulo. 

[66 FR 4193, Ene. 17, 2001, corn0 rnodificado en 66 
FR 9906, Fsb. 12,2001] 

5232.3 Aplicabilidad. 

(a) Excepto corno previsto en 10s phrrafos (b) y (c) 
de esta seccidn, esta parte aplica a todos 10s 
ferrocarriles que operan trenes en servicio de 
carga y otros no de pasajeros sobre via de 
escantill6n estandar la cual sea parte del sistema 
general de transportacidn por ferrocarril. Esto 
incluye la operaci6n de trenes de circos y carros 
privados cuando arrastrados en tales ferrocarriles. 

(b) La Subparte E de esta parte, “Aparatos al Final \ 

W de Tren”, aplica a todos 10s trenes operando en 
una via que sea parte del sistema general de 
transportaci6n por ferrocarril a rnenos que sea 
especificamente exceptuado en esa subparte. 
(c) Excepto corno previsto en 232.1(d) y en el 
pdrrafo (b) de esta secci6n, esta subparte no aplica 
a: 
( I )  Un ferrocarril que opera sobre vias dentro de 
una instalacibn que no es parte del sisterna general 
de transportaci6n por ferrocarril. 
(2) Operaciones de trenes de pasajeros 
interurbanos o conmutador sobre via de 
escantillon estandar, la cual es parte del sistema 
general de transportaci6n por ferrocarril; 
(3) Operaciones de trenes conmutador o de 
pasajeros de ruta corta en un Area metropolitana o 
suburbana (corno descrito por 49 U.S.C. 
20102(1)), incluyendo servicio de tren de 
pasajeros operado por autoridades publicas; 
(4) Operaciones de transit6 rappido dentro de un 
Area urbana que no conecta con el sistema general 
de transportaci6n por ferrocarril; 
( 5 )  Operaciones turisticas, eschicas, historicas o 
excursionistas, ya sea dentro o fuera del sistema 
general de transportacidn por ferrocarril; 
(6) 

5232.5 Definiciones. 

5232.7 Dispensas. 

5232.9 Responsabilidad para el curnplirnento. 

5232.1 1 Sanciones. 

5232.13 Efecto preventivo. 

5232.15 Movirniento de equipo defectuoso. 

5232.17 Procedimiento de aprobaci6n especial. 

5232.19 Disponibilidad de registros. 

5232.2 1 Recolecci6n de inforrnaci6n. 



Subparte C - Requerimientos de 
lnspeccidn y Prueba 

5 232.201 Alcance. 

Esta subparte contiene 10s requerimientos de 
inspecci6n y prueba para 10s sisternas de frenos 
usados en trenes de carga y otros no de pasajeros. 
Esta subparte tambiCn contiene requerirnientos de 
capacitaci6n general para personal ferrocarrilero y 
contratado para realizar las inspecciones y pruebas 
requeridas. 

5 232.203 Requerimientos de capacitacibn. 

(a) Cada ferrocarril y cada contratista debe 
adoptar y curnplir con un prograrna de 
capacitaci6n, certificaci6n y designaci6n 
para esos empleados que realizan 
inspecciones, pruebas o mantenirniento al 
sisterna de fienos. Para prop6sitos de esta 
seccion, un “contratista” se define como una 
persona bajo contrato con el ferrocarril o 
propietario de carros. Los registros 
requeridos por esta secci6n pueden ser 
mantenidos ya sea electr6nicarnente o por 
escrito. 

(b) Corno parte de este prograrna, el ferrocarril o 
contratista debe: 
(1)  ldentificar las tareas relacionadas a la 

inspeccion, pruebas y rnantenimiento del 
sisterna de fienos requerido requeridas 
por esta parte que deben ser realizadas 
por el ferrocarril o contratista e 
identificar las habilidades y 
conocirnientos necesarios para realizar 
cada una de esas tareas. 

(2) Desarrollar o incorporar un plan de 
estudios que incluya tanto lecciones en 
salon y “hands-on” diseiiadas para 
irnpartir las habilidades y conocirnientos 
necesarios para realizar cada una de esas 
tareas. El desarrollo o incorporaci6n del 
plan de estudios debe enfocarse 
especificamente a 10s requerimientos 
regulatorios Federales contenidos en esta 
parte y que estan relacionados a la 
realizaci6n de las tareas identificadas. 

(3) Requerir que todos 10s empleados 
cornpleten satisfactoriarnente un plan de 
estudios que cubra las habilidades y 
conocimientos que el empleado 
necesitarh poseer de manera que pueda 
realizar las tareas, requeridas por esta 
parte, que el ernpleado debera ser 
responsable de realizar, incluyendo 10s 

requerirnientos regulatorios Federales 
especificos contenidos en esta parte 
relacionados con la realizacih de una 
tarea para la cual el empleado serh 
responsable; 

(4) Recurrir que todos 10s ernpleados 
aprueben una evaluaci6n por escrito u 
oral que cubra las habilidades y 
conocimientos que el ernpleado 
necesitara poseer de manera que pueda 
realizar las tareas, requeridas por esta 
parte, que el ernpleado debera ser 
responsable de realizar, incluyendo 10s 
requerirnientos regulatorios Federales 
especificos contenidos en esta parte 
relacionados al desarrollo de una tarea 
para la cual el ernpleado sera responsable 
de realizar; 

( 5 )  Requerir que todos 10s empleados 
dernuestren individualmente las aptitudes 
”hands-on” aplicando satisfactoriarnente 
las habilidades y conocirnientos que el 
empleado necesitara poseer de rnanera 
que pueda realizar las tareas requeridas 
por esta parte y que el empleado sera 
responsable de realizar a satisfaccion del 
supervisor de empleados o instructor 
designado. 

(6)  Considerar capacitaci6n y pruebas 
(evaluaciones), incluyendo pruebas de 
eficiencia, previarnente recibidas por un 
ernpleado de rnanera que cumpla con 10s 
requerirnientos contenidos en 10s parrafos 
(b)(3) a ( b ) ( 5 )  inclusive de esta secci6n; 
prever que cada capacitation y 
evaluaci6n pueda estar documentada 
como requerido en el parrafo (e) de esta 
secci6n; 

(7) Requerir a 10s supervisores ejercer 
vigilancia para asegurar que todas las 
tareas identificadas Sean realizadas de 
acuerdo con 10s procedimientos por 
escritos del ferrocarril y 10s 
requerimientos regulatorios Federales 
especificos contenidos en esta parte; 

(8) Requerir un reciclaje periodic0 de 
capacitaci6n en un interval0 que no 
esceda de tres aiios y que incluya 
capacitaci6n en salon y “hands-on”, asi 
corno sus evaluaciones. Pruebas de 
eficiencia pueden ser usadas para curnplir 
con la parte “hands-on” de estos 
requerirnientos; prever que cada 
evaluaci6n este documentada como 
requerido en el parrafo (e) de esta 
secci6n; y 



(9)Aiiadir 10s nuevos sisternas de frenos al 
prograrna de capacitation, certificaci6n y 
designaci6n antes de su introducci6n al 
servicio de ingresos. 

(c) Un ferrocarril que opera trenes que requieren 
estar equipados con un aparato al final de 
tren de dos vias de acuerdo con la subparte E 
de esta parte, y cada contratista que de 
rnantenirniento a cada aparato debe adoptar y 
curnplir con un prograrna de capacitaci6n el 
cual este especificarnente dirigido a la 
prueba, operacidn y rnantenirniento de 
aparatos al final de tren de dos vias para 
ernpleados quienes Sean responsables de la 
prueba, operaci6n y rnantenirniento de 10s 
aparatos. 

(d) Un ferrocarril que opera trenes bajo 
condiciones que requieran fijar las valvulas 
de retencibn de la presibn del fieno de aire 
debe adoptar y curnplir con un prograrna de 
capacitaci6n el cual especificarnente dirigido 
al apropiado us0 de las retenciones para 
ernpleados quienes son responsables de usar 
o fijar dichas retenciones. 

(e) Un ferrocarril o contratista debe rnantener un 
adecuado registro para dernostrar el estado 
actual de certificaci6n de su personal 
asignado a la inspecci611, prueba o 
rnantenirniento de un sisterna de frenos de 
tren. Los registros requeridos por este 
parrafo pueden ser rnantenidos ya sea 
electrbnicarnente o por escrito y deben ser 
proporcionados a la FRA bajo petici6n. 
Estos registros deben incluir la siguiente 
inforrnaci6n concerniente a cada ernpleado 
corno tal: 

( I )  El nombre del ernpleado; 
(3) La fecha de cada curso de capacitacibn que 

fue cornpletado; 
(3) El contenido de cada curso de capacitaci6n 

cornpletado satisfactoriarnente; 
(4) Las anotaciones de 10s ernpleados en cada 

prueba tomada para probar habilidad; 
(5) Una descripci6n de las “hands-on” de 10s 

ernpleados desarrolladas aplicando las 
habilidades y conocirnientos que el 
ernpleado necesita poseer de manera que 
pueda realizar las tareas por esta parte y 
que el ernpleado sera responsable de 
realizar y la base para determinar que las 
habilidades y conocirnientos fueron 
satisfactoriarnente demostrados; 

(6) Un registro de que el ernpleado fue 
notificado del estado actual de su 
certificacion y de cualquier modificacion a 
ese estado; 

(7) Las tareas requeridas a ser realizadas bajo 
esta parte bajo las cuales el ernpleado es 
considerado cornpetente a realizar; y 

(8) Identificaci6n de la persona o personas 
encargadas de deterrninar que el empleado 
a cornpletado satisfactoriarnente la 
capacitaci6n necesaria para ser considerado 
competente para realizar las tareas 
identificadas en el parrafo (e)(7) de esta 
secci6n; 

(9)La fecha en que expira el estado de 
certificaci6n del ernpleado corno 
cornpetente para realizar las tareas 
identificadas en el parrafo (e)(7) de esta 
secci6n debido a la necesidad de un 
reciclaje de capacitaci6n. 

(0 Un ferrocarril o contratista debe adoptar y 
curnplir con un plan para periodicarnente 
evaluar la efectividad de su programa de 
capacitaci6n. Un mCtodo de validaci6n y 
evaluaci6n podria ser a travCs de la practica de 
pruebas de eficiencia o una revisi6n periodica 
del desernpeilo del ernpleado. 

E 3  

Q 232.205 Prueba del freno Clase I - Inspecci6n 
terminal inicial. 

(a) Cada tren y cada carro en el tren debe recibir 
una prueba del fieno Clase I corno descrita 
en el parrafo (b) de esta seccion por una 
persona certificada, como definido en 5 
232.5, en 10s siguientes puntos: 

( I )  El lugar donde el tren es forrnado 

( 2 )  Un lugar donde la forrnaci6n del tren sea 

0 )  Agregar un solo carro o un bloque 
solido de carros. 

(ii) Cortar un solo carro o un bloque 
s6lido de carros. 

( i i i )  Cortar carros que han sido 
determinados como defectuosos bajo 
este capitulo; o 

(iv) Una cornbinaci6n de las 
rnodificaciones listadas en 10s 
parrafos (a)(2)(i) a (a)(2)(iii) 
inclusive de esta secci6n (Ver 9 
232.209 y § 232.21 1 para 10s 
requerirnientos relacionados a tornar 
carros o bloques solidos de carros en 
camino.); 

(3) Un lugar donde el tren ha estado sin aire por 
mas de 4 horas; 

(4) Un lugar donde un tren unitario o de ciclo 
haya recorrido 4,500 kilometros (3,000 millas) 

originalrnente (“terminal inicial”); 

rnodificada de rnanera diferente a: 

w 



desde su ultima prueba del freno de Aire Clase 
I ; Y  

(5)Un lugar donde el tren sea recibido en 
intercambio si la formacion del tren es 
modificada de manera diferente a. 
(i) Cortar del tren un solo carro o 

bloque solido de carros. 
(ii) Agregar al tren un carro previamente 

probado o un  bloque solido de carros 
previamente probados. 

(iii) Cambiar locomotoras. 
(iv) Cortar o cambiar el cabus; o 
(VI Cualquier combinacibn de las 

modificaciones listadas en 10s 
parrafos (a)(5) de esta secci6n. 

- 

(A) Si modificaciones diferentes a las 
contenidas en 10s phrrafos (a)(5)(i) a 
(a)(5)(v) de esta secci6n son hechas a la 
formacibn del tren cuando Cste es recibido 
en intercambio y el tren recorrerh 32 
kilometros (20 millas) o menos, entonces 
el ferrocarril puede efectuar una prueba del 
freno de acuerdo a 232.209 a Csos carros 
agregados a1 tren. 

(B) [Reservado] 
(b) Una prueba del freno Clase I del tren debe 
consistir de las siguientes tareas y 
requerimientos: 

(1) La fuga del tubo del freno no debe exceder de 
5 psi por minuto o el flujo de aire no debe exceder 
de 60 pies cubicos por minuto (PCM = CFM). 
(i) Przreba de Fugu. La prueba de fuga del tubo 
del freno debe ser realizada como a continuacion: 
(A) Cargar el sistema del freno de aire a la 

presibn en la cual sera operado el tren, y la 
presion en la parte posterior del tren debe 
estar dentro de 15 psi de la presion a la cual 
el tren sera operado, pero no menos de 75 
psi, como indicado por un manbmetro 
preciso o aparato al final de tren en la parte 
posterior del tren; 

(B) Una vez recibida la seiial para aplicar 10s 
frenos para la prueba, efectue una reduccibn 
de servicio de 20 psi al tubo del freno; 

(C) Si la locomotora usada para realizar la 
prueba de fuga esta equipada con un medio 
para mantener la presi6n del tubo del freno a 
un nivel constante durante una reduccidn de 
servicio de 20 psi al tubo del freno, esta 
caracteristica debe ser incornunicada durante 
la prueba de fuga; y 

(D) Con la valvula del freno en auto 
recubrimiento y con la caracteristica de 
mantenimiento de presi6n incomunicada (si 
asi equipada) y despuCs de esperar de 45 a 

60 segundos, anote la fuga del tubo del freno 
como indicada en el mandmetro del tubo del 
freno en la locomotora, la cual no debe 
exceder de 5 psi por minuto. 

(ii) Piweba con el Mdodo Fhjo  de Aire: Cuando 
una locomotora esta equipada con una valvula del 
freno 26-L o con una valvula del freno de 
locomotora con mantenimiento de la presi6n 
equivalente, un  ferrocarril puede war la Prueba 
con el Metodo Flujo de Aire como una alternativa 
para la prueba de fuga del tubo del freno. La 
Prueba con el MCtodo Flujo de Aire (MFA = 
AFM) debe ser realizada como a continuacibn: 
(A) Cargar el sistema del freno de aire a la 

presi6n en la cual sera operado el tren, y la 
presidn en la parte posterior del tren debe 
estar dentro de 15 psi de la presi6n a la cual 
el tren serd operado, per0 no menos de 75 
psi, como indicado por un manometro 
preciso o aparato al final de tren en la parte 
posterior del tren; y 

(B) Medir el flujo de aire como indicado por un 
indicador MFA calibrado, el flujo no debe 
exceder de 60 pies cubicos por minuto (PCM 
= CFM). 

( i i i )  El indicador MFA debe ser calibrado para 
asegurar su precision en un interval0 que no 
exceda de 92 dias. Los orificios de prueba para 
calibraci6n del indicador MFA deben ser 
calibrados a una temperatura no menor de 20 
grados Fahrenheit (-6.6 grados centigrados). El 
indicador MFA debe ser precisado dentro de t 3 
pies cubicos por minuto estandar. 
(2) El inspector (el o ella) debe tomar position en 
cada lado de cada carro durante algun tiempo del 
proceso de la inspeccidn, tanto corn0 le sea 
posible para examinar y observar el 
funcionamiento de todas las partes moviles del 
sistema del freno en cada carro para poder cumplir 
las determinaciones e inspecciones requeridas por 
esta seccion. Una inspeccion "roll-by" del afloje 
de 10s frenos CON EL TREN EN MOVIMIENTO 
como previsto en el parrafo (b)(8) de esta seccion 
no debe ser considerada una inspection al lado del 
tren para propositos de este requerimiento; 
(3) El sistema del freno del tren debe ser cargado 
a la presion en la cual sera operado el tren, 4 la 
presi6n en la parte posterior del tren debe estar 
dentro de 15 psi de la presion a la cual el tren sera 
operado. per0 no menos de 75 psi, las llaves 
angulares y llaves de incornunicar deben estar 
colocadas en la posicion apropiada, las mangueras 
del tubo del freno deben estar debidamente 
acopladas } no deben estar torcidas, ligadas, 
bloqueadas ni de cualquier otra forma obstruidas 
de manera que Cste restringido el flujo del aire. 



Deben verificarse las fugas y efectuar las 
reparaciones necesarias para reducir la fuga al 
minimo requerido. Las valvulas de retenci6n y la 
tuberia de las valvulas de retenci6n deben ser 
inspeccionadas y conocer estCn en la posici6n 
apropiada para el servicio; 
(4) Los fienos en cada. carro deben aplicar en 
respuesta a una reducci6n de servicio de 20 psi al 
tub0 del freno y deben permanecer aplicados hasta 
que haya sido iniciado el afloje de 10s frenos de 
aire desde la locomotora guia o aparato de prueba 
en patio. Los frenos no deben ser aplicados o 
aflojados a menos que la sefial apropiada haya 
sido dada. Cualquier carro que se detecte que el 
freno no aplica o que permanece aplicado puede 
ser probado nuevarnente y continuar en el tren si 
la nueva prueba es realizada a la presi6n en que el 
tren sera operado desde la locomotora guia, 
extremo delantero de la formaci6n, o un aparato 
de prueba apropiado, como descrito en 232.2 I7(a) 
de esta parte, colocado en un extremo del carro 
que nuevamente esta siendo probado y 10s frenos 
permanecen aplicados hasta un afloje sea iniciado 
desputs de un period0 no menor de tres minutos. 
Si la nueva prueba es realizada en el carro o carros 
siendo nuevamente probados con un aparato 
apropiado, el aire comprimido en el carro o carros 
debe ser vaciado antes de desconectar las 
rnangueras entre el carro o carros para realizar la 
nueva prueba. 
(5) Para carros equipados con cilindros del freno 
con diametro de 8% o I O  pulgadas, la carrera del 
pist6n debe estar dentro de 7 y 9 pulgadas. Si se 
detecta que la carrera del pist6n es menor a 7 o 
mayor a 9 pulgadas, tsta debe ser ajustada 
nominalmente a 7% pulgadas. Para carros no 
equipados con cilindros del freno con diametro de 
814 o IO pulgadas, la carrera del piston debe estar 
dentro de lo estencilado o rnarcado para la carrera 
del piston en el carro o placa de identificaci6n. La 
minima carrera del piston del cilindro del freno de 
cilindros del freno montados en el truck debe ser 
suficiente para permitir una apropiada holgura a la 
zapata del freno cuando 10s frenos Sean aflojados. 
La carrera del pist6n debe ser inspeccionada en 
cada carro de carga rnientras 10s frenos estin 
aplicados; 
(6) El aparejo del freno debe propiamente 
asegurado y no debe estar trabado o bloqueado o 
de otra manera adversamente afectando la 
operaci6n del sistema del freno; 
(7) Todas las partes del equipo del freno debe 
estar propiamente aseguradas. En carros donde la 
varilla inferior pase a traves del travesero del 
truck o este asegurada con chavetas equipadas con 
un seguro para prevenir su rernoci6n accidental, 

soportes de seguridad para la varilla inferios no 
son requeridos; y 
(8) Cuando el afloje sea iniciado mediante la 
locomotora controlando o aparato de prueba en 
patio, 10s frenos en cada carro de carga deben ser 
inspeccionados para verificar que aflojaron; est0 
puede ser realizado mediante una inspecci6n “con 
el tren en rnovimiento”. Si una inspecci6n del 
afloje de 10s frenos es realizada “con el tren en 
movimiento”, la velocidad del tren no debe 
exceder de 15 KPH y la persona certificada 
realizando la inspeccidn “con el tren en 
rnovimiento” debera cornunicar 10s resultados de 
la inspeccibn al operador del tren. El operador del 
tren debe anotar que satisfactoriamente se 
completo la parte del afloje de la inspecci6n en el 
registro requerido en el parrafo (d) de esta 
secci6n. 
(c) Donde un acuerdo de convenio colectivo de 
ferrocarriles prevea que un carman inspector de 
carros Cste para realizar las inspecciones y 
pruebas requeridas por esta secci6n, un carman 
solitario sera considerado una persona certificada. 
En esas circunstancias, el ferrocarril debe asegurar 
que el carman se encuentre propiamente entrenado 
y designado como una persona certificada o 
inspector meclnico certificado de acuerdo a 10s 
requerimientos de esta parte. 
(d) El ferrocarril debe notificar al maquinista que 
la prueba del freno Clase I fue realizada 
satisfactoriamente y proporcionar la informacion 
requerida en este parrafo al maquinista o colocar 
la informaci6n en la cabina de la locomotora 
controlando cumpliendo la prueba. La 
informaci6n requerida por este phrrafo puede ser 
proporcionada al maquinista mediante cualquier 
medio apropiadamente determinado por el 
ferrocarril; sin embargo, un registro por escrito o 
electr6nico de la informacidn debe permanecer en 
la cabina de la locomotora controlando hasta que 
el tren llegue a su destino. El registro por escrito 
o electr6nico debe contener la fecha, hora, numero 
identificaci6n de carros de carga inspeccionados e 
identificar a la persona o personas certificadas 
realizando la prueba y el lugar donde la prueba del 
freno Clase I h e  realizada. 
(e) Antes de ajustar la carrera del piston o de 
trabajar en el aparejo del freno, la Have de 
incomunicar en el ramal del tub0 del freno debe 
ser cerrada y 10s dep6sitos de aire deben ser 
vaciados de todo el aire comprimido. Cuando 
llaves de incomunicar esten provistas en la tuberia 
del cilindro del freno, unicamente estas llaves de 
incomunicar pueden ser cerradas y 10s depositos 
de aire no necesitan ser vaciados de todo el aire 
comprirnido. 
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(9 Excepto como previsto en 5 232.209, cada 
carro o bloque solido de carros, corn0 definido en 

232.5, que no hayan recibido una prueba del 
freno Clase I o que hayan estado sin suministro de 
aire por rnhs de cuatro horas y que Sean agregados 
al tren deben recibir una prueba Clase I cuando se 
agreguen al tren. Una prueba del freno Clase 111 
corno descrito en 0 232.21 1 debe entonces ser 
realizada en todo el tren. 

u 

3 232.207 Prueba del freno Clase IA - 
Inspecci6n de 1,000 millas. 

(a) Excepto corn0 previsto en 5 232.2 13, cada tren 
debe recibir una prueba del freno Clase IA 
realizada por una persona certificada, corn0 
definido en $ 232.5, en un lugar que no este a mas 
de 1,000 millas desde el lugar donde cualquier 
carro en el tren haya recibido la ultima prueba del 
freno Clase 1 o Clase IA. El carro o bloque de 
carros mas restrictivo en el tren debe determinar el 
lugar de esta prueba. 
@) Una prueba del freno Clase IA de un tren debe 
consistir de las siguientes tareas y requerirnientos: 
(1) La fuga del tub0 del freno no debe exceder de 
5 psi por rninuto o el flujo de aire no debe exceder 
de 60 pies cubicos por minuto (PCM). La prueba 
de fugas del tub0 del freno o la prueba con el 
metodo del flujo de aire debe ser realizada de 
acuerdo a ~ O S  requerirnientos contenidos en 5 
232.205@)( I); 
(2) El inspector (el o ella) debe tornar posici6n en 
cada lado de cada carro durante algun tiernpo del 
proceso de la inspecci6n, tanto como le sea 
posible para exarninar y observar el 
funcionamiento de todas las partes mbviles del 
sistema del freno en cada carro para poder cumplir 
las determinaciones e inspecciones requeridas por 
esta secci6n; 
(3) El sistema del freno de aire debe estar cargado 
a la presion en la cual serh operado el tren, y la 
presion en la parte posterior del tren debe estar 
dentro de 15 psi de la presi6n a la cual el tren sera 
operado, per0 no rnenos de 75 psi, como indicado 
por un manometro precis0 o aparato al final de 
tren en la parte posterior del tren; 
(4) Los frenos en cada carro deben aplicar en 
respuesta a una reducci6n de servicio de 20 psi a1 
tubo del fieno y deben permanecer aplicados hasta 
que haya sido iniciado el afloje de 10s frenos de 
aire desde la locomotora guia. Cualquier carro 
que se detecte que el freno no aplica o que 
permanece aplicado puede ser probado 
nuevarnente y continuar en el tren si la nueva 
prueba es realizada como descrito en 5 

u 232.205@)(4); o de otra rnanera, el equipo 

-- 

defectuoso solo puede ser rnovido de acuerdo a las 
previsiones contenidas en 4 232.15, si aplicable; 
( 5 )  El aparejo del freno debe propiarnente 
asegurado y no debe estar trabado o bloqueado o 
de otra manera adversamente afectando la 
operaci6n del sisterna del freno; y 
(6 )  Todas las partes del equipo del freno debe 
estar propiamente aseguradas. 
(c) El ferrocarril debe designar 10s lugares donde 
las pruebas del freno Clase IA serhn realizadas, y 
el ferrocarril debe proporcionar a la Federal 
Railroad Administration como solicitado una 
description de cada lugar designado. El 
ferrocarril debe notificar al Associate 
Administrator for Safety de la FRA por escrito 
con 30 dias previos a cualquier rnodificaci6n en 
10s lugares designados para tales pruebas e 
inspecciones. 
( I )  Dejar de realizar una prueba del freno Clase 
IA a un tren en un lugar designado de acuerdo a 
este phrrafo constituye dejar de realizar una 
apropiada prueba del keno Clase IA si el tren esta 
a su debido tiernpo para tal prueba en ese lugar. 
(2) En el cas0 de que una ernergencia altere la 
operaci6n normal del tren, tal corno un 
descarrilamiento o cualquier otra circunstancia 
inusual que afecte adversamente la operation del 
tren, el ferrocarril no esta obligado a proporcionar 
la notificacion por escrito previa de un cambio en 
el lugar donde una prueba del freno Clase IA sera 
realizada a un lugar no incluido en la lista del 
ferrocarril de lugares designados para realizar las 
pruebas del freno clase IA, a condicion de que el 
ferrocarril notifique al Associate Administrator 
for Safety de la FRA y al Regional Administrator 
de la FRA dentro de 24 horas despues de que la 
designaci6n haya sido cambiada y la raz6n para 
ese carnbio. 

5 232.209 Prueba del freno Clase I 1  - 
Inspecci6n Intermedia. 

(a) En un lugar que no sea la terminal inicial de un  
tren, una prueba del freno Clase I1 debe ser 
realizada por una persona certificada, corno 
definido en 232.5, en el siguiente equipo cuando 
sea agregado a un tren: 
( I )  Cada carro o bloque solido de carros, como 
definido en 232.5 que previamente no hayan 
recibido una prueba del freno Clase I o que hayan 
estado sin aire por mas de cuatro horas; 
(2) Cada bloque solido de carros, como definido 
en 232.5, que este cornprendido de carros de mas 
de un tren anterior; y 
(3) Cada bloque solido de carros que este 
comprendido de carros de un solo tren anterior 



pero que 10s carros no hayan permanecido 
continua y consecutivamente acoplados juntos 
permaneciendo con la linea del tren conectada, 
otro que no hayan sido removidos por ser equipo 
defectuoso desde que fueron removidos de su tren 
anterior. 
(b) Una prueba del freno Clase I1 de un tren debe 
consistir de las siguientes tareas y requerimientos: 
( I )  La fuga del tub0 del freno no debe exceder de 
5 psi por minuto o el flujo de aire no debe exceder 
de 60 pies cubicos por minuto (PCM). La prueba 
de fugas del tub0 del freno o la prueba con el 
mttodo del flujo de aire debe ser realizada en todo 
el tren de acuerdo a 10s requerimientos contenidos 
en 9 232.205@)( 1); 
(2) El sistema del freno de aire debe estar cargado 
a la presi6n en la cual sera operado el tren, y la 
presi6n en la parte posterior del tren debe estar 
dentro de 15 psi de la presi6n a la cual el tren sera 
operado, pero no menos de 75 psi, como indicado 
por un man6metro precis0 o aparato al final de 
tren en la parte posterior del tren; 
(3) Los frenos en cada carro agregado al tren y en 
el carro en la parte posterior del tren deben ser 
inspeccionados para asegurar que ellos apliquen 
en respuesta a una reducci6n de servicio de 20 psi 
al tub0 del fieno y permanezcan aplicados hasta 
que haya sido iniciado el afloje de 10s frenos de 
aire desde la locomotora guia. Cualquier carro 
que se detecte que el freno no aplica o que 
permanece aplicado puede ser probado 
nuevarnente y continuar en el tren si la nueva 
prueba es realizada como descrito en 9 
232.205(b)(4); o de otra manera, el equipo 
defectuoso solo puede ser movido de acuerdo a las 
previsiones contenidas en 5 232.15, si aplicable; 
(4) Cuando el afloje sea iniciado, 10s frenos en 
cada carro agregado al tren y en el carro en la 
parte posterior del tren deben ser inspeccionados 
para verificar que ellos han aflojado; esto puede 
ser realizado mediante una inspeccion “con el tren 
en movimiento”. Si una inspeccih del afloje de 
10s ffenos es realizada “con el tren en 
movirniento”, la velocidad del tren no debe 
exceder de 15 KPH y la persona certificada 
realizando la inspeccion “con el tren en 
movimiento“ debera comunicar 10s resultados de 
la inspeccion al operador del tren; y 
(5) Antes que el tren proceda el operador del tren 
debe conocer que la presi6n del tub0 del freno en 
la parte posterior del tren esta siendo restablecida. 
(c) Como una alternativa para la parte de la 
prueba para la aplicacion y afloje del freno en el 
ultimo carro, el operador del tren debe determinar 
que la presion en el tub0 del heno del tren esta 
siendo reducida, como indicado por un 

mandmetro o aparato de telemetria a1 final de tren 
en el ultimo carro, y entonces que la presi6n en el 
tub0 del fieno del tren esta siendo restablecida, 
como indicado mediante un mandmetro o aparato 
de telemetria a1 final de tren en el ultimo carro. 
(Cuando un aparato de telemetria al final de tren 
sea usado para cumplir con cualquier 
requerimiento de la prueba en esta parte, la frase 
”la presi6n en el tub0 del freno del tren esta 
siendo reducida” significa una reduccibn de la 
presidn de por lo menos 5 psi, y la fi-ase “la 
presi6n en el tub0 del freno del tren esta siendo 
restablecida” significa un incremento en la presi6n 
de por lo menos 5 psi). Si un enlace de 
comunicaci6n electronics entre una locomotora 
guia y una locomotora guia remota acoplada en la 
parte posterior de un tren es utilizado para 
determinar que la presi6n en el tub0 del freno esta 
siendo restablecida, el operador del tren debe 
conocer que la funci6n de 10s frenos de aire en la 
locomotora controlada de forma remota es como 
pretend ida. 
(d) Cada carro o bloque solido de carros que 
reciba una prueba del freno Clase I1 de acuerdo a 
esta secci6n cuando Sean agregado al tren debe 
recibir una prueba del freno Clase I en el siguiente 
lugar adelante donde haya instalaciones 
disponibles para realizar citada prueba. Una 
prueba del freno Clase 111 como descrita en 5 
232.2 1 1 debe entonces ser realizada a todo el tren. 

5 232.211 Prueba del freno Clase 111 - 
Inspecci6n de continuidad de la linea del tren. 

(a) Una prueba del freno Clase I11 debe ser 
realizada en un tren por una persona certificada, 
como definido en 333.5, para probar el sistema del 
freno del tren cuando la formacion del tren ha sido 
modificada in certain ways. En particular, una 
prueba del freno Clase 111 debe ser realizada en el 
lugar donde ocurra cualquiera de las siguientes 
modificaciones en la formacibn del tren; 
(1) Cuando una locomotora o un cabus sea 
cambiado; 
(3)  Donde un carro o bloque solido de carros sea 
removido del tren de otra manera que la 
formaci6n del tren permanezca intacta; 
(3) En un lugar que no sea la terminal inicial para 
un tren, donde un carro o un bloque solido de 
carros que este comprendjdo de carros de un solo 
tren anterior 10s carros hayan perrnanecido 
continua y consecutivarnente acoplados juntos 
permaneciendo con la linea del tren conectada, 
otro que no hayan sido removidos por ser equipo 
defectuoso, desde que fueron removidos de su tren 
anterior. que previamente hayan recibido una 
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prueba del freno Clase I y que no hayan estado sin 
aire por mas de cuatro horas al ser agregados al 
tren. 
(4) En un lugar que no sea la terminal inicial para 
un tren, donde un carro o un bloque solido de 
carros que haya recibido una prueba del freno 
Clase 1 o Clase 11 en ese lugar, antes de ser 
agregados al tren, y que esos no hayan estado sin 
aire por mas de cuatro horas al ser agregados al 
tren; o 
(5) Siempre que la continuidad del tub0 del freno 
haya estado rota o interrumpida. 
(b) Una prueba del freno Clase TI1 de un tren debe 
consistir de las siguientes tareas y requerimientos: 
( I )  El sistema del freno del tren debe estar 
cargado a la presi6n en la cual sera operado el 
tren, y la presi6n en la parte posterior del tren 
debe estar dentro de 15 psi de la presi6n a la cual 
el tren sera operado, per0 no menos de 75 psi, o 
60 psi para trenes de transferencia, como indicado 
por un manometro precis0 o aparato al final de 
tren en la parte posterior del tren; 
(2) Los frenos en el carro en la parte posterior del 
tren deben aplicar en respuesta a una reducci6n de 
servicio de 20 psi al tub0 del freno y deben 
permanecer aplicados hasta que el afloje de 10s 
frenos de aire haya sido iniciado mediante la 
locomotora guia; 
(3) Cuando el afloje sea iniciado, 10s frenos en el 
carro en la parte posterior del tren deben ser 
inspeccionados para verificar que ellos han 
aflojado; y 
(5) Antes de proceder el operador del tren debe 
conocer que la presidn del tub0 del fieno en la 
parte posterior del tren de carga esta siendo 
restablecida. 
(c) Como una alternativa para la parte de la 
prueba para la aplicacion y afloje del freno en el 
ultimo carro, debe ser determinado que la presi6n 
en el tub0 del freno del tren esta siendo reducida, 
como indicado por un manometro o aparato de 
telemetria al final de tren en el ultimo carro, y 
entonces que la presion en el tub0 del freno del 
tren esta siendo restablecida, como indicado por 
un manometro o aparato de telemetria al final de 
tren en el ultimo carro, y entonces que la presidn 
en el tub0 del freno del tren est6 siendo 
restablecida, como indicado por un man6metro o 
aparato de telemetria al final de tren en el ultimo 
carro. Si un enlace de comunicaci6n por radio o 
electronico entre una locomotora guia y una 
locomotora guia remota acoplada en la parte 
posterior de un tren es utilizado para determinar 
que la presi6n en el tub0 del freno esta siendo 
restablecida, el operador del tren debe conocer 

C I  que la funci6n de 10s frenos de aire en la 
v 

locomotora controlada de manera remota funciona 
como pretendido. 

0 232.213 Trenes de recorrido largo. 

(a) Un ferrocarril puede ser permitido a mover un 
tren hasta, per0 no exceder de, 2,400 kilometros 
(1,500 millas) entre pruebas e inspecciones del 
freno si el ferrocarril designa un tren como un tren 
de arrastre prolongado. De manera que un 
ferrocarril pueda designar un tren como un tren de 
arrastre prolongado, todo de 10s siguientes 
requerimientos debe ser cumplido: 
( I )  El ferrocarril debe designar el tren por escrito 
ante el Associate Administrator for Safety de la 
FRA. Esta designacion debe incluir lo siguiente: 
(i) El simbolo de identificaci6n del tren o la 
identificacion del lugar donde originaran 10s 
trenes de arrastre prolongado y una descripcion de 
10s trenes que seran operados como trenes de 
arrastre prolongado desde esos lugares; 
(ii) Los lugares de origen y destino para el tren; 
(ii i)  El tipo o tipos de equipo que el tren 
arrastrarh; y 
(iv) Los lugares donde serdn realizadas las 
inspecciones mecanicas y pruebas del freno a todo 
el tren. 
(2) Una prueba del freno Clase I de acuerdo a 
232.205 debe ser realizada en la terminal inicial 
del tren por un inspector mecanico certificado 
como definido en 232.5. 
(3) Una inspecci6n para carro de carga de acuerdo 
a la parte 315 de este capitulo debe ser realizada 
en la terminal inicial para el tren y debe ser 
realizada por un inspector designado bajo 2 15. I 1 
de este capitulo. 
(4) Todos 10s carros con condiciones que no 
cumplan con la parte 215 de este capitulo en la 
terminal inicial para el tren deben ser ya sea 
reparados o removidos del tren. Except0 para un 
carro que desarrolle tal condition en camino, 
ningun carro debe ser movido en el tren de 
acuerdo a las previsiones de 215.9 de este 
capi t ul o 
(5) El tren no debe tomar y cortar mas de una vez 
en camino, except0 para cortar equipo defectuoso 
de acuerdo a 10s requerimientos de este capitulo. 
(i) Carros agregados al tren en camino deben ser 
inspeccionados de acuerdo a 10s requerimientos 
contenidos en 10s phrrafos (a)(?) a (a)(5) inclusive 
de esta secci6n en el lugar donde esos carros Sean 
agregados al tren. 
(ii) Carros cortados del tren en camino deben ser 
inspeccionados de acuerdo a 10s requerimientos 
contenidos en el parrafo (a)(6) de esta seccion en 
el lugar donde esos carros Sean cortados del tren 



(6) En el lugar de destino, si esta a menos de 
2,400 kilometros (1,500 rnillas) de la terminal 
inicial del tren, o en un lugar designado por el 
ferrocarril de acuerdo al parrafo (a)(l)(v) de esta 
secci6n, no debe exceder de 2,400 kilometros 
(1,500 millas), debe ser realizada una inspecci6n a 
la llegada del tren por un inspector mecanico 
certificado para identificar cualquier defect0 o 
cualquier otra condici6n que no curnpla con esta 
parte asi como cualquier otra condici6n que no 
cumpla con la parte 2 I5 y la parte 23 1 de este 
capitulo. 
(7) El ferrocarril debe rnantener un registro de 
todos 10s frenos defectuosos, inoperantes o 
ineficaces asi como de cualquier condici6n que no 
curnpla con la parte 2 I5 y la parte 23 I de este 
capitulo detectados en cualquier rnornento durante 
el rnovimiento del tren. Estos registros deben ser 
retenidos por un period0 de un afio y tenerlos 
disponibles para cuando la FRA 10s solicite. Los 
registros requeridos por esta secci6n pueden ser 
mantenidos electr6nicarnente o por escrito. 
(8) De rnanera que un tren de arrastre prolongado 
proceda mas alla de 2,400 kilornetros (1,500 
rnillas), 10s siguientes requerirnientos deben ser 
curnp I idos: 
(i) Si el tren se moverh 1,600 kilornetros (1,000 
millas) o menos desde aquel lugar antes de recibir 
una prueba del freno Clase I A  o de llegar a su 
destino, una prueba del freno Clase I debe ser 
realizada de acuerdo a 232.205 para asegurar que 
el 100% de 10s frenos se encuentren efectivos y 
operativos. La inspeccidn a la llegada requerida 
por el parrafo (a)(6) de esta seccidn puede ser 
usada para curnplir este requerimiento a condition 
de que Csta abarque todos 10s elementos de la 
inspection contenidos en 232.205. 
(ii) Si el tren se rnovera mas de 1,600 kilornetros 
(1,000 rnillas) desde aquel lugar sin recibir otra 
inspecci6n del freno, el tren debe ser identificado 
corno un tren de arrastre prolongado para Cse 
rnovirniento y debe curnplir todos 10s 
requerirnientos contenidos en 10s parrafos (a)( I )  a 
(a)(7) inclusive de esta secci6n. Citados trenes 
deben recibir una prueba del freno Clase I de 
acuerdo a 232.205 por un inspector meciinico 
certificado para asegurar que el 100% de 10s 
frenos se encuentren efectivos y operativos, una 
inspeccibn para carro de carga de acuerdo a la 
parte 215 de este capitulo por un inspector 
designado bajo 21 5.1 1 de este capitulo, y todos 
10s carros con condiciones que no cumplan con la 
parte 2 I5 de este capitulo deben ser reparados o 
rernovidos del tren. La inspecci6n a la llegada 
requerida por el parrafo (a)(6) de esta seccion 
puede ser usada para cumplir esos requerimientos 

de la inspeccibn a condicibn de que estos 
abarquen todos 10s elernentos de la inspeccion 
contenidos en 10s parrafos (a)(') a (a)(4) inclusive 
de esta seccibn. 
(9) Los inspectores de la FRA deben contar con 
acceso fisico para visualmente observar todas las 
inspecciones de 10s carros de carga y las pruebas 
de 10s frenos requeridas por esta seccibn. 
(b) Dejar de curnplir con cualquiera de 10s 
requerirnientos contenidos en el phrrafo (a) de esta 
secci6n serh considerado un rnovirniento irnpropio 
de un tren designado de prioridad para lo cual las 
sanciones civiles apropiadas pueden ser fijadas 
como establecido en el apendice A para esta parte. 
Ademas, el Associate Administrator for Safety de 
la FRA puede revocar la facultad de un ferrocarril 
para designar cualquier o todos 10s trenes como 
trenes de arrastre prolongado por reiterada o 
premeditadarnente incurnplir con cualquiera de 10s 
requerirnientos contenidos en esta secci6n. Tal 
determinacidn serh hecha por escrito y establecera 
la bases para citada acci6n. 

0 232.215 Prueba del freno para trenes de 
transferencia. 

(a) Un tren de transferencia, como definido en 
732.5, debe recibir una prueba del freno realizada 
por una persona certificada, corno definido en 
232.5, que incluya lo siguiente: 
( I )  Las mangueras del freno de aire deben estar 
acopladas entre todos 10s carros de carga; 
(2) Despues que el sistema del freno este cargado 
a por lo menos 60 psi corno indicado por un 
rnan6rnetro precis0 o aparato al final de tren en la 
parte posterior del tren, una reducci6n de servicio 
de 20 psi al tub0 del freno debe ser efectuada; y 
(3) Una inspecci6n debe ser realizada para 
determinar que 10s frenos aplican y permanecen 
aplicados en cada carro hasta que el afloje sea 
iniciado rnediante la locornotora guia. Cualquier 
carro que se detecte que el freno no aplica o que 
permanece aplicado puede ser probado 
nuevarnente y continuar en el tren si la nueva 
prueba es realizada corno descrito en 9 
232.205(b)(4); o de otra manera, el equipo 
defectuoso solo puede ser movido de acuerdo a las 
previsiones contenidas en 9 232.15, si aplicable; 
(b) Carros agregados a trenes de transferencia en 
carnino deben ser inspeccionados de acuerdo a 10s 
requerimientos contenidos en el parrafo (a) de esta 
seccion en el lugar donde 10s carros Sean 
agregados al tren. 
(c) Si el rnovirniento del tren evcedera de 32 
kilometros (20 rnillas) o si no se trata de un tren 
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de transferencia corno definido en 232.5, el tren k9 



debe recibir una prueba del freno Clase I de 
conformidad con 232.205 antes de salir. 

5 232.217 Prueba del freno del tren realizada 
utilizando planta para pruebas en patio. 

(a) Cuando el sistema del freno de aire de un tren 
este probado con una planta para pruebas en patio, 
una valvula del freno del maquinista o un 
dispositivo de prueba apropiado debe ser usado 
para proveer cualquier incremento o reduccion de 
la presion de aire del tubo del freno al mismo, o 
mas lento, rango como una valvula del fieno del 
rnaquinista. 
(b) La planta para pruebas en patio debe ser 
conectada al extremo del tren o bloque de carros 
que sera el mas cercano a la locomotora guia. Sin 
embargo, si el ferrocarril adopta y cumple con 
procedimientos por escrito para asegurar que la 
potencial condicion de sobrecarga del sistema del 
keno sera evitada, la planta para pruebas en patio 
puede ser conectada al extremo que no sera el mas 
cercano a la locomotora guia. 
(c) Except0 como previsto en esta seccion, cuando 
una planta para pruebas en patio sea usada el 
sistema del freno de aire del tren debe ser cargado 
y probado como prescrito por 232.205(b) y 
cuando sea practico debera seguir cargado hasta 
que la maquina sea acoplada al tren, una prueba 
del freno Clase Ill  debe ser realizada como 
prescrito por 232.2 1 1 .  
(1) Si 10s carros estuvieron sin suministro de aire 
por mas de cuatro horas, esos carros deben ser 
probados nuevamente de conformidad con 
232.205(b) a (e) inclusive. 
(2) Como minimo, la presion de aire de patio debe 
ser de 60 psi en el extremo opuesto del tren o 
bloque de carros al del extremo donde este 
conectada la planta para pruebas en patio y debe 
estar dentro de 15 psi del ajuste de la valvula 
reguladora de la planta para pruebas en patio. 
(3) Si la presion de aire de la planta para pruebas 
en patio es menor a la presi6n en la que sera 
operado el tren, entonces una prueba de fugas o 
del flujo de aire debe ser realizada a la presi6n de 
operacion del tren cuando la locomotora sea 
acoplada de conformidad con 232.205(b)( I) .  
(d) Las plantas para pruebas en patio y 
manometros mecanicos deben ser calibrados cada 
92 dias. Las plantas para pruebas en patio y 
man6metros electronicos deben ser calibrados 
anualmente. Las plantas para pruebas en patio y 
manometros mechnicos y electrdnicos deben ser 
calibrados de manera que cuenten con una 
precision dentro de 3 psi. 

(e) Si usada para probar trenes, una planta para 
pruebas en patio y cualquier equipo para pruebas 
de aire en patio debe ser precis0 y funcionar como 
pretendido. 

5 232.219 Servicios de cabeza doble y 
ayudadoras. 

(a) Cuando miis de una locomotora sea 
acoplada a un tren, el maquinista de la 
locomotora guia debe operar 10s frenos. En cas0 
de llegar a ser necesario que la locomotora guia 
ceda el control del tren antes de llegar a su 
destino final, una prueba del freno Clase 111 de 
acuerdo a 232.21 1 debe ser realizada para 
asegurar que 10s frenos estan operativos desde la 
valvula automatica del freno de la locomotora 
tomando control del tren. 
(b) Cuando una o miis locomotoras 
ayudadoras Sean colocadas en un tren, una 
inspeccion visual debe ser hecha al sistema del 
freno de cada locomotora ayudadora para 
determinar que el sistema del freno opera como 
pretendido en respuesta a una reduccion de 20 
psi iniciada desde la locomotora guia del tren. 
Una Iocomotora ayudadora con frenos 
inoperantes o ineficaces debe ser reparada antes 
de ser usada o removida del tren. 
(c) Si una locomotora ayudadora utiliza un 
aparato de Enlace de Apoyo o una tecnologia 
similar, la locomotora y el aparato deben estar 
equipados, disefiados y mantenidos como a 
continuacion: 
( I )  El maquinista debe ser notificado mediante 
una alarma distintiva de cualquier perdida de 
comunicacibn mayor a 25 segundos entre el 
aparato y el aparato del final de tren de dos vias, 
(2) Un metodo para restablecer el aparato debe 
estar provisto en la cabina de la locomotora 
ayudadora que pueda ser operado desde la 
posici6n usual del maquinista durante la 
operacion de la locomotora; 
(3) El aparato debe ser probado para su 
precision y calibrado si necesario cada 365 dias 
conforme a las especificaciones y 
procedimientos del fabricante. Esto debe incluir 
la prueba de la radio frecuencia y modulacion 
del aparato. Un registro legible de la fecha y 
lugar de la ultima prueba debe ser mantenida 
con el aparato. 





-- 
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DlSTRlTO DE SALTILLO RUMBO SUR t RUMBONORTE 
(CONTINUA) 

(Longitud Total del Distrito 404.7 kms.) 

El numero mostrado en la columna “Placa Kilometrica” es la ubicaci6n del crucero, conexi6n, 
punto de control (PC) o cambio del extremo Sur del escape. Asi mismo, el dibujo en la 
columna “Capacidad de escape en metros” sefiala hacia que lado de la via estan situados, 
de acuerdo al orden ascendente del kilometraje. 

El numero mostrado en la columna “Sistema” es la ubicaci6n del inicio/termino de CMV, CCT 
o Limites de Patio. 

* 

* 

COMUNICACION DEL RADIO 
Benjamin Mendez - PC 1039 
PC 1039 - Nuevo Laredo 
Operaciones de Patio 

CANAL 
I 
5 
7 

TON0 
3 
3 
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SUR ESTACION 

CCT en vigor en la Via Principal (Lineas B y BF) y todos 10s escapes entre: 

PK B-873.4 y PK 8-909.7 
PK 8-915.9 y PK 8-1283.1 

NORTE 

PK 6-890.0 
PK BS-0.0 

Saltillo -I-_ PK 8-934.0 
- PK BS-14.7 

Entre PK B-890.0 y PK 6-909.7 en vigor CCT y Limites de Patio conjuntamente. Antes de 
ocupar la via principal entre citados puntos, debe ser obtenida la autorizacidn correspondiente de 
acuerdo a Reala 10.1 

Nuevo Laredo 
..... ~ 

PK B-1256.0 
PK BJ-0.0 

Entre PK 8-915.9 y PK 8-934.0 en vigor CCT y Limites de Patio conjuntamente. Antes de 
ocupar la via principal entre citados puntos, debe ser obtenida la autorizaci6n correspondiente de 
acuerdo a Regla 10. 1 

PK B-1290.840 Fin de Via - 
PK BJ-6.0 

lnstrucciones Especiales para este Distrito 

1. Regulaciones de Velocidad 
(A) Velocidad Maxima en la via principal entre: PASS CGA 

Benjamin Mendez Sur PK B-870.8 - PC 983 PK 6-983.1 . . . . . . .  . 6 0  KPH . . . .  50 KPH 
PC 983 PK B-983.1 = BF-0.0 - PC 1043 PK BF-45 = B-1043.4 . . . .  90 KPH . . .  80 KPH 
PC 1043 PK BF-45 = B-1043.4 - PC 1283 PK 8-1283.1 . . . . . . . . . .  80 KPH . .  . 70  KPH 
PK 6s-0.0 - PK 6s-14.7, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30 KPH . . .  30 KPH 
PK BJ-0.0 - PK BJ-6.0. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30 KPH . . .  30 KPH 

(B) Restricciones de velocidad perrnanentes - varias 
PK B-870.8 - 928.0. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
PK 8-928.0 - 943.5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
PK 8-943.5 - 983.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
PK BF-0.0-8.9.. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
PK BF-8.9-35.9.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
PK BF-35.9 - 36.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
PK BF-36.0 - 38.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
PK BF-38.1 - 4 5 . 0 , .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
PK 8-1043.4 - 1283.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PASS 
. .  . 6 0  KPH 
. . .  55 KPH 
. .  .45 KPH 
. .  . 7 0  KPH 
. , . 9 0  KPH 
. .  .40 KPH 
. .  .40 KPH 
. .  . 60  KPH 
. . , 80 KPH 

CGA 
50 KPH 

. .45 KPH 
.40  KPH 
60 KPH 
80 KPH 
40 KPH 

. 40KPH 
50 KPH 
70 KPH 
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(C) Restricciones de Velocidad - cambios 

v La velocidad maxima para entrar y salir de 10s escapes entre Benjamin Mendez y PC 35 es 
de 25 KPH. excepto en Los Garcia donde la velocidad maxima para entrar y salir del escape 
es de 50 KPH. 

La velocidad maxima para entrar y salir de 10s escapes entre PC 1043 y Nuevo Laredo es de 
50 KPH, excepto en Jarita donde la velocidad maxima para entrar y salir del escape es de 25 
KPH. 

La velocidad maxima permitida para entrar o salir de las vias auxiliares es de 15 KPH 

Trenes y maquinas usando escapes o vias auxiliares no deben exceder la velocidad para 
entrar o salir de esa via, a menos que sea indicado de otra manera en las instrucciones 
especiales del distrito. 

(D) Velocidad en Zonas Urbanas: Trenes y maquinas no deben exceder de 20 KPH 
unicamente al aproximarse y pasar las ruedas delanteras por 10s cruces a nivel en la zona 
urbana entre: 

0 PKB-909.0 y PKB-921.5 
PK BS-12.0 y PK BS-14.7 
PK B-1283.1 y final devla 

0 PK BJ-0.0 y PKBJ-6.0 

(E) TFM tiene derecho de paso sobre via de Ferromex de PK M-528.0 a Chipinque PK M- 
552.0 Tripulaciones que vayan a ocuparla deben obtener autorizacidn del Despachador de 
ese Ferrocarril (Ver Regla 1.14) 

2. Vias entre Estaciones: 

Colombia 
700 

NOTAS: 

La Via principal BS, inicia en el escape de Encantada PK BS-0.0 = PK B-893.9 hasta 
conectar con via principal B en Saltillo PK BS-14.7 = PK B-913.5 

La distancia real entre Saltillo Sur y Saltillo es de 2.3 kilometros, ya que de PK B-910.0 a PK 
B-913.0 solo existen 410 metros. 

En via auxiliar Colombia PK B-1050.750 existe un cambio de conexidn hacia la via BM, a 
Chipinque. 

Trenes Norte en PC 38 con aspecto “Rojo Destellante” (Regla 9.1.13), (hacia anterior via 
BF), efectuen Alto total y obtengan autorizacidn del Despachador Distrito Monterrey antes de 
ocupar a via principal B en PK 8-1038.6. 
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Detectores de Advertencia al Lado de la Via 
* Ver lnstrucciones Especiales para todos 10s Distritos 1 

4-5 
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r LAREDO t 

/ 

Mile 
Post - 

2604 

2608 

2643 

265 2 

2657 

267 7 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
277 6 
279 3 
2951 
2969 
317 2 
310 7 
3393 
3408 
370 0 
371 6 
3841 
3857 
4002 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

m9 
- 

412 5 

- 
(152 1) 

31-01 MAIN TRACK AUMORIM 
CTC Between: MP 265.7 and MP 400.9. 
CTC in effect on both connecting tracks to Del 
RLO Subdivision from Heafer Jct. and Wilhelm Jct 
Yard Limite: between MP 260.4 and MP 265.7; 
13p 400.9 and MP 412 5. 

I -  

IIVISION (0533) 
51-02 MAXIMUM SPEED TABLE 
Maximum Speed MPH 

Between Mileposts 
260.4 and 412.5 
(Except as Below) 60 
260.4 and 265.7 20 
292.9 and 293.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50 
300.5 and 303.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50 
345.0 and 399.2 50 

399.2 and 400.9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50 
400.9 and 412.5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20 

.................. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
399.2 (Over crossing) . . . . . . . . . . . . . .  20t 

51-03 OTHER SPEED RESTRICTIONS 

1. Thru Sidings & Turnouts (No Exceptions.) 

2. Dual Control Switch Turnouts 

Maximum Speed MPH 

CP 5268 ................................ 40 
CP 5266 ................................ 20 
CP 5278. CP 5279, CP 5339, CP 5341, 
CP 5370, CP 5372, CP 5384, CP 5386, 
CP 5261 ................................ 15 

1 .  Miec. Speed Restrictions 
Transfer Track (MP 260.8) . . . . . . . . . . . . . .  15 
Track No. 905 .......................... 20 
Connecting track to Del Rio Subdivision 

Connecting track to Del Rio Subdivision 

Port Laredo-North & South Wye Tracks . . .  10 

(MP 266.7) ............................ 20 

(MP 267.7) ............................ 40 

51-04 MAIN TRACK DESIGNATIONS -None. 

SI05  MILEPOST EQUATIONS - None. 

S I 4 6  DTC BLOCK LIMITS -NOW. 

51-07 ITEM 13 TRAIN DEFECT DETECTORS 
( # I  281.5 
( # )  299.3 
( # )  328.7 
( # )  342.7 
( # )  356.6 
( # )  378.2 

51-08 RULES ITEMS 
Rule 1.45 Movement into and out of Transfer Trk. 
(CP 5261) controlled by Twr. 121 on Radio Display 
1414. 
Rule 8 . 3  Exceptions: 
Sosan-Main track switches at the following 
locations may be left lined as last used: Track 
go. 905 (MP 260.9) ; Saug crossover (MP 262.0); 
South main (MP 264.7) ; Quintana Road (MP 263.3. 
Laredo-Main track switch at MP 408.4 (RG Run- 
around). Approach these switches prepared to stop 
lnless properly lined for movement. 
ITEM 5. Syetcm Special Inetructiona-Exception: 
Lxcessive dimension loads recieved in interchange 
at Laredo may be moved to Port Laredo, not beyond 
YP 397.0, without Manager Clearance and/or a track 
Julletin concerning movement. The conductor must 
notify other crew members of the presence of 
excessive dimension loads and dimensional loads 
Jefore movement of the train. 

SAN ANTONIO Area Timetable No. 2 - Effective: 10129/00 





LAREDO SUBDIVISION (0533) 13 

SI49 FRA EXCEPTED TRACKS 
Soaau: Tracks No. 502 and No. 503. 

SI-10 BUSINESS TRACKS 
Track Name MP STA.#'S 
Natalia S ............................ 28 7.3 AX368 
Devine N ............................. 29 1.0 Ax373 
Armour Chemical S .................... 31 0.1 AX390 
pearsall ............................ 313.0 AX394 
Derby N .............................. 32 1.5 AX403 
Dilley N ............................. 32 8.9 AX410 
Cotulla N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34 5.2 AX427 
Atlee S .............................. 36 7.6 AX449 
Encinal ............................. 373.6 AX455 
UNITEC .............................. 397.9 AX478 
Milo Distb. Ctr. .................... 404.8 . . .  
SI-11 INDUSTRIAL LEADS - None. 

SI-12 TONNAGE RESTRlCTlONS/TPOB 
M a x i m u m  groee weight - 143 tons. 
SI-13 TRAlN MAKE-UP RESTRICTIONS - None. 

SI-14 MISC. INSTRUCTIONS 
Main Track Split-Derail, MP 2 6 5 . 2 :  Operating 
Instructions main track derail located at 
MP 2 6 5 . 2 5 ,  normally lined for derailing position, 
is a power-operated, radio-activated derail 
equipped with switch point indicators. Radio 
operation is made by use of radio channel 2424. 
Movement over the derail must be made as follows: 

1. Derail circuit, located between MP 265.6 
and MP 264.8, must be fouled by at least one 
engine or car. Switch point indicators, located 
approximately 100 feet on both sides of the 
derail, will display red aspects. 

2. To operate derail with radio or walkie 
talkie on channel 2424, press # 6 7 8 (pound, 
six, seven, eight). When derail lines for main 
track movement, switch point indicators will 
display green aspects, and movement may be made 
over derail. 

3 .  Movement beyond the derail circuit causes 
the derail to restore to the derailing position. 
Reverse movements must not be made until these 
steps are repeated. Aspects on switch point 
indicators do not convey movement authority. 
If derail does not line for main track movement 

after operation of radio, stop and inspect derail 
switch points. If obstruction is found, unlock 
the hand-throw latch, move switch handle to 
center (upright) position and clear points of 
obstruction. Return switch handle to normal 
position and lock switch, and repeat radio 
sequence. If switch still does not line for main 
track movement, unlock the hand-throw latch and 
operate the derail by hand. If necessary to 
operate derail by hand, derail must be returned 
to derail position after movement over derail is 
complete. Northbound trains and engines remain 
clear of derail and not line derail until 
permission is received from yardmaster to proceed 
to Sosan. Southbound trains and engines do not 
need permission to line derail. 
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TFM 

VISION DE SEGURIDAD 

Creemos que cada accidente o lesion puede prevenirse 
Nuestra vision es que Transportacih Ferroliaria 
Mesicana opers libre de accidentes y lesiones. 
Transportacion Ferroviaria Mesicana lograra esta i.isi6n a 
Ira\.& de: 

Una cultura que haga de la seguridad nuestra prioridad 
mas aha 4 proporcione un autoesamen continuo 
referente a la efectividad de nuestro proceso de seguridad 
I. desempeiio.. . 

-7n ambiente de trabajo, incluyendo 10s recursos y las 
'ierramientas, de manera que sea seguro y sin accidentes 
donde todos 10s peligros conocidos son eliminados o 
prevenidos.. . 

Practicas de trabajo y capacitacicin para todos 10s 
empleados que hagan de la seguridad algo esencial en las 
tareas que desenipeiianios.. 

Vna fuerza de trabajo facultada para sugerir cambios 
positiL-os. incluq-endo a todos 10s enipleados, para que 
Sean responsables de su propia seguridad. de la seguridad 
de sus cornpaiieros. > la de las comunidades a las cuales 
sen-imos 

REGLAS 
FRENOS DE AIRE 

Y 
MANEJO DE TREN 

No. 1 

En vigor a las OOHOl 
t'iernes - 1 d e  Enero 1999 
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DEFlNlClONES 

lndicador de Aceleracion 

lnstrumento o caracteristica que despliega en KPH por minuto, la razdn de 
incremento o decrement0 de la velocidad. 

Activar Freno Dinamico 

El proceso para pasar de potencia a freno dinamico. Despues de colocar la 
palanca del regulador de potencia en la posicion HOLGAR, espere IO 
segundos antes de mover la palanca del regulador de freno dinamico a la 
posici6n PREPARAC16N o a la ZONA DE FRENADO. 

Afloje Rapido lndependiente (Actuador) 

La accion requerida para prevenir o aflojar la aplicacion del freno de aire 
automatico en la maquina(s) despues de una reduction a la presion en el tub0 
del freno. Activar esta funcion, de la valvula del freno de aire independiente, 
antes de la aplicacion del freno, y mantenerla durante 4 segundos por cada 
unidad en mljltiple del consist de maquinas despues de terminar el soplo del 
tub0 del freno. 

Adhesion 

lndicador del Flujo de Aire 

lnstrumento o caracteristica que despliega en pies cljbicos por minuto, el flujo 
de aire de 10s depositos principales, a traves de la valvula del freno de aire 
automatico, hacia el tub0 del freno. 

Dispositivo Alertador 

Dispositivo de seguridad, en la cabina de la maquina, que inicia una aplicacibn 
del freno de aire automatico como castigo cuando el maquinista u operador no 
mantiene la frecuencia de movimiento requerida. 

Acopladores con Control de Alineamiento 

Acopladores especialmente equipados que limitan el movimiento lateral y 
reducen las fuerzas laterales en la via. Estos acopladores minimizan el 
desgaste del riel, elevacion de ruedas y 



Llave Angular 

Dispositivo localizado en cada extremo de maquinas y equipos de arrastre, 
para abrir o cerrar el paso de aire al tub0 del freno. Para abrir, coloque la 
manija alineada al tub0 del freno. Para cerrar, coloque la manija en angulo 
recto a1 tub0 del freno. La manija esta provista de goznes para asegurarla ya 
sea en posicion abierta o cerrada. 

Equipo Articulado 

Equipo de arrastre construido de manera que conecta permanentemente dos o 
mas plataformas mediante una conexion articulada. (Dos plataformas 
comparten un truck en comlin.) 

Sistema del Freno de Aire Automatic0 

La tuberia, depositos y valvulas que operan el sistema de frenos de aire en 
maquinas y equipos de arrastre. Reducir la presion en el tubo del freno en 
grado de servicio o emergencia aplica automaticamente 10s frenos de aire. 
lncrementar la presion en el tubo del freno por arriba de la presion en el 
deposit0 auxiliar permite descargar la presion en 10s cilindros del freno. 
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100.0 Responsabilidades del Maquinista y su Certificacibn 

100.1 Responsabilidades Generales 

La certificacidn de cada maquinista debe cumplir con 10s requisitos federales y de la empresa: 

- 

1. 

2. 

3. 

4. 

Los maquinistas deben ser certificados en la clase de servicio correspondiente, para operar 
locomotoras. 

Los maquinistas deben ser certificados de acuerdo a las regulaciones de la SCT y 10s 
requerimientos y programas de certificacidn de TFM. 

Los maquinistas deben poseer un certificado de maquinista y mostrarlo si asi lo requiere un 
Supervisor de la empresa o un representante de la SCT. 

Los maquinistas deben informar a la empresa, cuando hayan sido declarados culpables 
por: 

0 Operar un vehiculo de motor encontrhdose bajo la influencia o en perjuicio por 
bebidas alcoholicas o drogas ingeridas. 

0 Rehusarse a ser sometido a pruebas por un oficial de la ley para determinar s i  
el maquinista que est4 operando el vehiculo de motor bajo la influencia de 
alcohol o alguna droga. 

Un maquinista debe reportar cualquier declaracidn de culpabilidad en su contra al supervisor 
responsable de la certificacidn, en un plazo de no mayor de 5 dias laborables despues del dia en 
que reciba la notificacidn. 

v 

100.2 Requerimientos para Certificar Maquinistas en Operacidn de Locomotoras 

Los maquinistas certificados pueden operar locomotoras de acuerdo con las siguientes 
condiciones: 

1. Maquinistas certificados ljnicamente en servicio de locomotoras, no deben operar 
locomotoras acopladas a equipo de arrastre. 

2. Maquinista certificados unicamente en servicio de locomotoras, solo debe operar 
locomotoras en un patio o area de terminal para prop6sitos de almacenamiento, 
abastecimiento, ylo acoplar a equipo de arrastre. 

Unicamente maquinistas certificados en servicio de trenes deben operar locomotoras 
acopladas a equipo de arrastre. 

Estudiantes a maquinistas pueden operar locomotoras dentro del limite de su clase de 
servicio, bajo la supervisidn directa de un Supervisor de Maquinistas o de Reglas y 
Practicas Operativas. Antes de operar una locomotora en un patio o en carnino, por 
primera vez, un estudiante a maquinista certificado debe haber realizado al menos un viaje 
de familiarizacidn del territorio. Supervisores de maquinistas deben tener un minimo de 
seis meses de experiencia en el territorio sobre el cual est& supervisando a estudiantes a 
maquinistas. 

3. 

4. 



100.3 Viajes de Familiarizaci6n con el Territorio o Nuevos Equipos 
c7 

Un maquinista certificado en servicio de trenes que no haya trabajado en un territorio asignado en 
cualquier categorla o con equipo de locomotoras actualizado (esto incluye trenes con POTENCIA 
DlSTRlBUlDA o FRENOS NEUMATICOS CONTROLADOS ELECTRONICAMENTE) debe realizar 
viaje o viajes para familiarizarse con el territorio o con 10s nuevos equipos Estos viaje(s) deben ser 
realizados bajo la supervisibn directa de un Supervisor de Maquinistas o de Reglas y Practicas 
0 pera tivas. 

Un maquinista certificado en servicio de trenes que no haya trabajado en un territorio asignado en 
cualquier categorla durante 10s ultimos 12 meses, debe realizar viaje(s) de familiarizacibn con el 
territorio o nuevos equipos. Este viaje o viajes deben ser realizados bajo la supervisibn directa un 
Supervisor de Maquinistas o de Reglas y Practicas Operativas. 

En ambos casos: 

1. Maquinistas certificados en servicio de trenes son responsables de comunicarse con el 
Inspector General de Maquinistas u otro Supervisor designado, para ser informados de lo 
siguiente: 

a. El numero de viajes de familiarizacidn requeridos 

b. AI cumplir con estos viajes, si  10s resultados fueron satisfactorios, el Inspector 
General de Maquinistas u otro Supervisor designado informara al Maquinista 
certificado en servicio de trenes, que esta autorizado a operar en el territorio 
asignado o con nuevos equipos sin requerir la presencia directa de un Supervisor de 
Maquinistas. 

2. Un trenista asignado, trabajando a bordo de la maquina guia, puede servir como piloto, 
siempre y cuando el o la maquinista est6 actualmente certificado en servicio de trenes y 
familiarizado con el territorio o el nuevo equipo. 

3. Pilotos no certificados como maquinistas en servicio de trenes, pueden servir como pilotos, 
unicamente en distritos donde la velocidad autorizada no exceda de 15KPH. 

4. No se requieren viajes de familiarizaci6n para asignaciones de patio 

100.4 Certificacih de Maquinistas de Otras Lineas 

Maquinistas de otros ferrocarriles o extranjeros, en trenes desviados a TFM, deben ser certificados 
en las Reglas de Operacidn de TFM antes de operar sin un piloto. 
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101.0 Pruebas de 10s Frenos de Aire, Equipo de Arrastre y 
-- Corn ponen tes 

I01  .I Responsabilidades Generales 

101 .I .A Cumpliendo con la Reglamentaci6n 

La inspeccidn y prueba del equipo de frenos en locomotoras y equipos de arrastre se deben llevar 
a cab0 de acuerdo al Reglamento de Frenos de Aire y Dinamico de la Secretaria de 
Comunicaciones y Transportes (SCT) y estas Reglas. 

Ademhs, todos 10s equipos de arrastre en la terminal inicial o que Sean agregados durante el 
recorrido deben ser inspeccionados de acuerdo con la Regla 1.33 (Inspeccidn del Equipo de 
Arrastre) del Reglamento Interior de Transporte (RIT). 

101.1.2 Responsabilidad por Requerimiento de Pruebas de Aire 

Los supervisores e inspectores son responsables junto con el maquinista y dem& trenistas de la 
condicion del equipo de frenos en locomotoras y equipos de arrastre y de detectar equipo 
defectuoso mediante las pruebas. 

101.2 Pruebas de Frenos de Aire 

Estos requerimientos aplican a las pruebas de frenos de aire e inspecciones: 

Los frenos de aire en todos 10s equipos de arrastre deben estar operativos a menos que se 
presenten fallas en camino. 

Por lo menos el 90% de 10s equipos de arrastre deben contar con sus frenos de aire operativos 
bajo cualquier circunstancia. 

Fuera de las terminales, 10s rnaquinistas deben permitir que sus trenes Sean inspeccionados 
donde sea requerido. 

Nota: Equipos de arrastre con frenos de aire no operativos, pueden ser movidos para ser 
reparados, previa autorizacidn o la documentacidn para hacerlo. 

101.2.1 Persona Encargada 

La(s) persona(s) que realiza(n) las pruebas de 10s frenos de aire, esta(n) encargada(s) del tren 
mientras las pruebas esta siendo realizadas. Antes que se autorice aplicar o aflojar 10s frenos o 
mover el tren, la(s) persona(s) encargada(s) debe(n) cerciorarse que todos 10s empleados esten 
ubicados en un lugar seguro. 

101.2.2 Responsabilidades del Maquinista Durante la Prueba 

A menos que sea autorizado por la@) persona(s) encargada(s), el maquinista no debe: 

Aplicar o aflojar 10s frenos del tren 

0 Mover el tren hasta que se haya terminado con la prueba de 10s frenos de aire. 



101.3 Carga del Sistema de Frenos de Aire 

Cargue un sistema de frenos de aire por el tiempo apropiado para asegurar que el sistema 
funcione como es requerido. Cuando cargue el sistema de frenos de aire: 

1) No cargue el, sisterna de frenos de aire del tren con mas de una valvula automatica 
comunicada del consist de locomotoras. 

2) No aumente las revoluciones por minuto (RPM) del motor diesel para mantener la presidn 
del deposit0 principal a rnenos que dicha presidn no se mantenga 10 libras por arriba del 
ajuste de la valvula reguladora. 

a) SI es necesario aumentar las RPM, el regulador de potencia no debe exceder del 
punto 4. Con el interruptor del "Campo del Generador" Abierto y el inversor en 
posicidn Neutral. 

En terminales donde 10s trenes son formados, locomotoras sin atender pueden utilizarse 
para cargar el sistema de 10s frenos de aire cuando la temperatura ambiental requiera 
tiempo adicional para cargar el sistema, para ello se requiere que: 

a) Haya un numero suficiente de frenos de mano aplicados, para mantener detenidos 
todos 10s equipos de arrastre, en 10s cuales el sistema va ha ser cargado. 

b) El consist de locomotoras tenga aplicados todos 10s frenos de mano 

3) 

Nota: Consist de locomotoras equipados con compresores de aire electricos unicamente requieren 
del punto 1 del regulador de potencia, para desarrollar su maxima eficiencia 

A. Presiones estandar para el tub0 del freno 

a) Servicio de Patio - 80 libras 
b) Servicio de Camino - 90 libras 
c) Territorio con pendientes fuertes cuando especificado por lnstrucciones 

Especiales - 100 libras 
d) Trenes forrnados totalmente por equipos con coches especiales o de pasajeros - 

100 libras 

B. Tabla de Tiernpos de Carga 

Cuando cargue un sistema de frenos de aire vacio, utilice la Tabla 101-A para determinar 10s 
tiempos de carga, minimo y maximo: 

w 



C. Reducir el tiempo de carga 

u La temperatura, longitud del tren, fugas, y equipos de arrastre con sistema del freno parcialmente 
cargado, afectan el tiempo requerido para la carga del sistema de frenos. Para reducir el tiempo de 
carga: 

I) Retire la nieve, hielo o polvo, u otras obstrucciones antes de acoplar las mangueras del 
tubo del freno. 

2) Elimine cualquier fuga en el sistema de frenos. 

D. Inspecci6n Buscando Fugas u Obstrucciones 

lnspeccione inmediatamente en busca de fugas u obstrucciones si algo de lo siguiente ocurre: 

0 La presidn en el tubo del freno de la ultima unidad, deja de aumentar antes de alcanzar la 
presidn requerida. 

0 El indicador del flujo de aire se mantiene indicando mas de 60 pies cubicos por minuto 
(PCM/CFM) o por encima de la marca de calibracidn. 

0 El tiempo maxim0 de carga es alcanzado, y no se obtiene la presidn requerida ver tabla (101- 
A). 

E. Reduciendo la Presl6n al Tub0 del Freno 

Cuando ya no sea requerida una presibn mas aka que la estandar para servicio de camino, 
reduzcala tan pronto como sea posible, per0 no despues del prdxirno lugar designado como punto 
para cambio de tripulacidn. - 
F. Reducir la Presi6n en un Sistema de Frenos Sobrecargado 

Reduzca la presibn en un sistema de frenos sobrecargado como sigue: 

1) Ajuste la valvula reguladora a la presidn deseada 

2) Efectue una reduccidn plena de servicio al tub0 del freno con la valvula automatica. 

3) Espere por lo menos 30 segundos despues que termine el soplo. Mueva la rnanija de la 
valvula automatica a AFLOJE y recargue el sistema a la presidn requerida. 

101.3.1 Mantener el Tren Cargado 

Si el tren o una parte del misrno no se ha mantenido cargado, realice la prueba "Terminal Inicial" de 
10s frenos de aire en la parte de tren que no se mantuvo cargado. 

Nota: Un sistema de frenos de aire de tren se considera "cargado" cuando el tubo del freno ha 
tenido presidn en de las ultimas 96 horas. 

101.4 Aparato de Telemetria a1 Final del Tren 

Cuando se realice la prueba de 10s frenos de aire, se puede determinar si aplica y/o afloja el freno 
en el ultimo equipo de arrastre, observando en el Aparato de Principio del Tren (APT) la indicaci6n 
del Aparato al Final del Tren (AFT) corn0 sigue: 



0 Cuando la presibn en el tub0 del freno en la parte posterior disminuye por lo menos 5 lb/p2, 
indica que 10s frenos han aplicado. 

Cuando la presi6n en el tub0 del freno en la parte posterior aumenta por lo menos 5 lb/p2, 
indica que 10s frenos han aflojado. 

W 0 
0 

Excepcih: La ultima unidad debe ser inspeccionada visualmente, si a esa unidad se le realiza la 
prueba inicial terminal. No se utilice un aparato al final del tren, si la diferencia en la lectura de la 
presibn en el tub0 del freno entre el aparato al final del tren y el aparato al principio del tren excede 
de 3 lb/p2. 

101.5 Prueba de Fugas a1 Tub0 del Freno 

Compruebe la magnitud de fugas en el tub0 del freno cuando realice la prueba “Terminal Inicial” de 
10s frenos de aire, la prueba de frenos de aire a 1,600 kilbmetros del punto de origen del tren y 
cuando agregue equipos de arrastre que no han sido probados de antemano de acuerdo con la 
Regla 101.6 - Prueba “Terminal Inicial” de 10s Frenos de Aire. 

Realice la prueba de fugas al tub0 del freno con: 

0 El Metodo con lndicador del Flujo de Aire (MIFA) 

0 

0 El M6todo de Fugas del Tub0 del Freno (MFTF) 

101 s.1 Metodo con Indicador del Flujo de Aire (MIFA) 

El metodo preferido es (MIFA) 

A. Equipo requerido para MIFA 

Para verificar el sistema de frenos de aire con MIFA, el tren debe estar equipado como sigue: 

0 Locomotora guia con valvula automatica de auto recubrimiento, la cual mantiene la presi6n en 
el tubo del freno. 

0 Aparato de Final de Tren operativo en el ultimo equipo de arrastre 

lndicador de flujo de aire en la locomotora guia con: 

Marca de referencia naranja o roja 

W Lectura directa del flujo de aire en incremento no mayor de 10 pies c6bicos por minuto 
PCM 

0 

6. Procedimiento para realizar el MIFA 

Si el tren cumple con 10s requisitos antes mencionados, realice la prueba MIFA como sigue: 

1. Cargue el sistema de frenos a un valor no menor de 15 lblp2 del ajuste de la valvula 
reguladora. 

0 El flujo de aire no debe exceder de 60 (PCM) w 



‘d 

0 

La indicacidn del flujo de aire debe estar a la izquierda de la rnarca de 
referencia. 

2. Cuando reciba la seiial para aplicar 10s frenos, efectlie una reduccidn de 20 lblp2 a la 
presidn en el tub0 del freno con la rnanija de la valvula automdtica. 

3. lnspeccione CI (10s) equipo (s) de arrastre o tren, de acuerdo con la prueba de frenos 
de aire requerida. 

4. Cuando reciba la seiial para aflojar 10s frenos, rnueva la rnanija de la vdlvula 
autorndtica a la posicidn AFLOJE. 

MCtodo de Fugas del Tub0 del Freno (MFTF) 101.5.2 

MFTF prueba la integridad de la presidn en el tubo del freno, determinando la rnagnitud de fugas 
en el sistema de frenos de aire. 

A. Cuando Utilizar el MBtodo de Fugas del Tub0 del Freno 

Si el tren no cumple con las condiciones requeridas para la prueba MIFA, o si el tren esta equipado 
y operando con Potencia Distribuida realice la prueba MFTF. 

B. Procedimiento para realizar el MFTF 

Para realizar la prueba: 

I. 
2. 
3. 

4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

9. 

I O .  

Cargue el sisterna de frenos de aire del tren a la presidn apropiada. 
Espere la setal para aplicar 10s frenos. 
Cuando reciba la setal, reduzca 20 lb/p2 a la presidn en el tub0 del freno con la rnanija 
de la valvula autorndtica. 
Perrnita que termine el soplo de aire. 
Espere 60 segundos. 
Corte el freno autornatico, con la valvula de incornunicar el tub0 del freno. 
Espere otros 60 segundos. 
Observe el descenso del indicador de la presidn en el tub0 del freno por 60 segundos. 

a. Asegurese que las fugas no excedan de 5 lb/p2 durante estos 60 segundos de 
la prueba. 

b. No accione 81 afloje rapid0 independiente durante esta prueba. 

lnspeccione 10s equipos de arrastre de acuerdo a la prueba realizada de 10s frenos de 
aire. 
Cuando reciba la setal para aflojar 10s frenos, regrese la manija de la vdlvula 
autorndtica a la posici6n AFLOJE y la vdlvula de incornunicar el tubo del freno a la 
posici6n CARGA. 

101.6 Prueba “Terminal Inicial” de 10s Frenos de Aire 

Un empleado calificado debe realizar la prueba “terminal inicial” para inspeccionar 10s accesorios 
del equipo de frenos de aire, de seguridad (estribos, rnanerales, pasillos etc.) y la hermeticidad en 
el tub0 del freno. 

101.6.1 Notificaci6n a1 Maquinista 



Un empleado calificado que haya participado en la prueba e inspeccidn o que sepa que la prueba 
fue realizada debe notificar al maquinista ya sea verbalmente o por escrito que la prueba “terminal 
inicial” de frenos de aire se ha realizado satisfactoriamente. Sin embargo, la persona calificada 
debe proporcionar la notificacidn por escrito si: 

0 

E 3  

La tripulacidn se reporta a1 servicio despues que la persona calificada haya terminado su 
jornada. 

El tren que ha sido inspeccionado va a transitar por mds de 1600 kildmetros sin estar sujeto a 
otra prueba 

0 

0 

Los maquinistas que reciban la notificacidn por escrito deben: 

1. Aceptar la notificacidn corn0 comprobacidn que la prueba “Terminal Inicial” de 10s 
frenos de aire a sido realizada satisfactoriamente. 

2. Dejar la notificacidn por escrito en la locomotora guia. Sin embargo, esta notificacidn 
no es requerida mas allA de la terminal inicial. 

1 0 1 . 6 . 2  Pruebas en Otros Lugares 

Todos 10s trenes deben ser inspeccionados y probados como especificado en la Regla 101.6.3 
(Procedimiento para la Prueba “Terminal Inicial” de 10s Frenos de Aire e Inspeccidn), en 10s 
sig uien tes lug ares: 

1. 
2. 

Donde el tren sea formado originalmente (terminal inicial) 
Donde la formacidn del tren sea modificada, a menos que el unico cambio sea agregar 
ylo cortar bloques sdlidos de equipos de arrastre. 

Donde el tren sea recibido en intercambio y la formacibn del tren sea modificada. Sin 
embargo, una inspeccidn y prueba no es necesaria si el cambio consiste de: 

E W 0 
3. 

a. Corte de bloques sc5lidos de equipos de arrastre de la parte delantera y/o 
t ra se ra . 

b. Cambio de locomotoras. 
c. Corte o cambio de cablis, s i  se usa. 

d. En cualquier combinacibn de 10s incisos anteriores. 
0 

NOTA: Las partes delantera y trasera del tren se consideran desde la rnitad del tren hacia 
sus extremos 

1 0 1 . 6 . 3  Procedimiento para la Prueba “Terminal Inicial” de 10s Frenos de Aire e Inspecci6n 

lnicie la prueba inspeccionando el tren por defectos del sistema de frenos de aire. 

A. lnspeccidn del Tren Antes o Durante la Prueba de 10s Frenos de Aire 

1. lnspeccione las vdlvulas angulares del tub0 del freno de cada equipo verificando que 
est& en la posicidn correcta. 

2. lnspeccione las mangueras del tub0 del freno verificando que esten en condiciones de 
servicio y debidamente acopladas. 



-- 
3. lnspeccione el sistema de frenos de aire en busca de fugas. 

4. Tome las medidas necesarias para reducir las fugas al mfnimo 

5. lnspeccione las vAlvulas de retenci6n y verifique que todas est6n en la posicidn 
AFLOJE DIRECTO. 

NOTA: Las inspecciones antes mencionadas pueden ser realizadas mientras se est6 cargando el 
sistema o despu6s que hayan sido aplicados 10s frenos de aire. 

B. Prueba de Fugas del Tub0 del Freno 

Cuando el sistema de frenos de aire este cargado a un valor no menor de 15 lb/p2 del ajuste de la 
valvula reguladora: 

1. Compruebe la magnitud de fugas del tub0 del freno con el metodo del indicador del 
flujo de aire (MIFA) o metodo de fugas del tub0 del freno (MFTF). 

2. Despues de recibir la senal apropiada, efectue una reducci6n a la presidn en el tub0 
del freno de 20 lb/p2 con la manija de la valvula automdtica. 

3 Verifique que: 
a. Los frenos apliquen en cada equipo de arrastre. 
b. La longitud o carrera del vastago del cilindro del freno sea la correcta 
c. Todos 10s accesorios del aparejo del freno funcionen correctamente. 
d. Todo el equipo de frenos este debidamente asegurado. 

4 De la serial de afloje cuando la inspecci6n haya concluido 

5 Despubs del afloje, inspeccione cada cilindro del freno para asegurar que todos han 
aflojado. El afloje puede ser verificado por cualquier empleado al inicio de la marcha del 
tren. 

C. Prueba cuando el tren ha sido probado anteriormente con Planta para Pruebas en Patio 

Cuando la prueba "Terminal Inicial" de 10s frenos de aire ha sido realizada con aire de planta para 
pruebas en patio y la locomotora es acoplada: 

1. Efectue una reducci6n de 20 lblp2 al tub0 del freno. 

2. Verifique que 10s frenos hayan aplicado y cuando proceda a aflojar asegurese que 
afloje 61 ultimo equipo de arrastre. 

D. Antes de Salir del Lugar Donde se Realizo la Prueba 

Asegurese que el 100 % de 10s frenos de aire esten operativos. 

Nota: Equipos de arrastre con frenos de aire no operativos pueden ser movidos hasta donde ser3n 
reparados, previa autorizaci6n o la documentaci6n para hacerlo. 

101.7 Prueba de Frenos de Aire a 1,600 Kil6metros 

En lugares designados, realice la prueba de frenos de aire a 1,600 kil6metros del punto de origen 
del tren, para comprobar la magnitud de fugas en el tubo del freno e inspeccionar el equipo de 
frenos de aire en trenes de carga. 'v' 



Para realizar la prueba: 

I. Cornpruebe la rnagnitud de fugas en el tub0 del freno rnediante (MIFA) o (MFTF). 

2. Efectue una reduccidn de 20 lblp2 con la manija de la valvula autornatica y verifique 
que 10s frenos de aire se apliquen en cada equipo de arrastre. 

3. 

4. 

Verifique que 10s accesorios del aparejo del freno esten debidamente asegurados y 
funcionando correctamente. 
Verifique que el 100 % de 10s frenos de aire estbn operativos antes de proceder. 

101.8 Prueba de Frenos de Aire Cuando se Corten y Reacoplen Equipos de 
Arrastre 

Cuando un corte de equipos de arrastre sea reacoplado en 96 horas o rnenos, aseglirese que en la 
ultima unidad se restablezca la presibn en el tub0 del freno y que el freno de aire afloje. 

EXCEPCION: Si el tren no cuenta aparato del final de tren operativo o cabus ocupado, 
proceda corn0 a continuacidn: 

1. Efectue una reduccibn de 20 lblp2 al tub0 del freno, con la manija de la valvula 
autornstica 

2. Asegurese que 10s frenos apliquen y cuando proceda a aflojar el tren aseglirese que 
afloje el freno del ultimo equipo de arrastre - 

Si equipos de arrastre son reacopfados despubs de 96 horas de haber sido cortados, refier3SeaTa W 
Regla 101 3.1 (Mantener el Tren Cargado). 

101.9 Prueba de Aplicacidn y Afloje 

Realice una prueba de aplicacibn y afloje cuando: 

0 Cualquier locomotora en el consist sea carnbiada. 

0 El cabus sea carnbiado (si se usa) 

0 Locornotoras ayudadoras Sean acopladas o rernovidas de cualquier parte del tren, excepto de 
la parte posterior. 

Uno o m3s equipos de arrastre consecutivos Sean cortados de la parte delantera ylo trasera 
del tren en cualquier lugar que no sea la terminal inicial. 

0 
0 

101.9.1 Procedimiento para la Prueba de Aplicacibn y Afloje 

Para realizar la prueba de aplicacibn y afloje: 

I .  Verifique que el sisterna de frenos este cargado a un valor no rnenor de 15 lblp2 del 
ajuste de la valvula reguladora. 

2. Efectue una reduccidn de 20 lblp2 al tubo del freno con la manija de la valvula 
automatica. W 



3. 

4. 

Verifique que el freno de aire aplique en el ultimo equipo de arrastre 

Mueva la manija de la valvula automatica a la posicidn AFLOJE. 

5. Verifique que aflojen 10s frenos en la ultima unidad 

NOTA: Ver Regla 104.14 para el procedimiento de prueba de aplicacidn y afloje cuando Sean 
acopladas locornotoras ayudadoras. 

101.10 Prueba de 10s Frenos de Aire Cuando Agregue Equipos de Arrastre 

101.10.1 Agregando Equipos de Arrastre No Probados Anteriormente 

Realice una prueba de 10s frenos de aire sl equipos de arrastre son agregados al tren cuando: 

0 

0 

El tren no este en la terminal inicial. 
Uno o mas equipos de arrastre no hayan sido probados anteriormente mediante la prueba 
“Terminal Inicial” de 10s frenos de aire (Ver Regla 101.6). 

Para realizar la prueba: 

1. 

2. 

Compruebe la magnitud de fugas del tub0 del freno mediante MlFA o MFTF. 

Efectue una reduccidn de 20 lblp2 al tubo del freno con la manija de la valvula 
automatica. 

3. Verifique que 10s frenos apliquen en la ultima unidad del tren y en cada equipo de 
arrastre agregado. 

4. 

5. 

Coloque la manija de la valvula automatica en la posici6n AFLOJE. 

Verifique que 10s frenos aflojen en la ultima unidad y en cada equipo de arrastre 
agregado y que la presidn del tubo del freno este restableciendose en la parte posterior 
del tren 

Nota: Cuando realice la prueba de fugas del tubo del freno, verifique que el sisterna de frenos 6ste 
cargado a por lo menos 60 lblp2. 

101.10.2 Agregando Equipos de Arrastre Probados Anteriormente 

Cuando sea agregado un bloque de equipos de arrastre probados anteriormente con la prueba 
“Terminal Inicial” de frenos de aire. (Ver Regla 101.6): 

1. Efectue una reduccidn de 20 lb/p2 al tubo del freno con la manija de la vslvula 
automatica. 

2. 

3. 

4. 

Verifique que 10s frenos apliquen en la ultima unidad. 

Coloque la rnanija de la vslvula automstica en la posicidn AFLOJE 

Verifique que el freno afloje en la ultima unidad y que la presidn en el tubo del freno 
este restablecihdose en la parte posterior del tren. 

101.11 Prueba a Trenes de Transferencia y Mo~~imientos de Patio 



Pruebe el sistema de frenos de aire a un tren de transferencia o a rnovirnientos de patio que no 
excedan de 30 kildmetros en una direccidn. 

Para realizar la prueba: 

c3 

1. 

2. 

Acople las mangueras del tub0 del freno entre todos 10s equipos de arrastre 

Cargue el sistema de frenos a por lo rnenos 60 lblp2. Utilice un rnandmetro en el 
ultimo equipo de arrastre para verificar la presidn. Si no cuenta con rnandmetro 
refierase a la Tabla de Tiempos de Carga (101-A) de la Regla 101.3 

Efectue una reduccidn de 20 lblp2 al tub0 del freno con la rnanija de la valvula 
autorndtica. 

3. 

4. Verifique que 10s frenos apliquen en cada equipo de arrastre. 

101.12 Inspecci6n del Tren a la Llegada 

lnspeccidn de trenes a la llegada por defectos en el sistema de frenos de aire 

A. Velocidad del tren 

Cuando un inspector este presente, 10s trenes de llegada no deben exceder de 15 K.P.H 

6. Inspeccih y Prueba de Frenos Requerida 

Cuando se reauiera de inmediato una inspeccidn v prueba de frenos, incluvendo la inspeccidn a . .  
1,600 Kilornetios de recorrido: 

e7 
1. Si la locomotora Dermanece aCODlada al tren, efectue una reduccidn de 20 lb/p2 al 

tubo del freno con la manila de la valvula .autornatica. Si el tren quedara 'solo, 
aseglirelo aplicando 10s frenos de mano requeridos y efectlie una reduccidn al tubo del 
freno adicional hasta cornpletar 40 lblp2. 

Si la locornotora es separada o se efectua un corte: 
6 

2. 

a. Coloque la rnanija de la valvula automatica en la posicidn SACAR MANIJA 
(26L) o SERVlClO CONTINUO (30CDW) hasta que terrnine el soplo. 

b. Accione el silbato Seilal 5.8.2 (2) o por medio del radio notifique que el soplo 
ha terminado. 

c. Cierre la valvula angular en la parte posterior de la ultima locornotora o equipo 
de arrastre que va a ser separado. 

d.  Separe la(s) locomotora(s) con o sin equipos de arrastre y rnuevase por lo 
menos a 20 metros de 10s equipos de arrastre cortados. 

e. Cuando cuente con 10s aparatos del sistema de telemetrla del final y principio 
del tren, asegljrese que la presidn en el tub0 del freno haya bajado a 0 lblp2 
en la parte posterior. 

NUNCA cierre la valvula angular en 10s equipos de arrastre cortados para, mantener la 
presidn de aire en el tub0 del freno, cuando las locomotoras esten siendo cortadas o 
aire de planta para pruebas en patio sea cortado. e- 



Nota: Despues que la presidn del tub0 del freno este completamente descargada, la vdlvula 
angular de la parte cortada del tren podrd ser cerrada para permitir que una locomotora en el 
extremo opuesto pueda hacer movimiento con 10s equipos de arrastre cortados. --...-.l 

101.13 Prueba de 10s Frenos de Aire con el Tren en Movimiento 

Realice una prueba en movimiento de 10s frenos de aire, en trenes de pasajeros y trenes 
consistiendo totalmente de coches especiales cuando: 

0 El tren sale de la terminal inicial. 

0 La locomotora, el maquinista, la tripulacidn, o la cabina de control ha sido cambiada. 

0 Cualquier valvula angular o lave de interconexidn entre locomotoras haya sido cerrada. Sin 
embargo, la prueba de 10s frenos de aire con el tren en movimiento no es requerida cuando 
equipos de arrastre son cortados solamente de la parte posterior. 

0 La prueba de frenos de aire haya sido realizada con el tren detenido 

0 

0 

El tren llega a lugares designados por el horario u orden general 

El tren haya pegado a escombro en la via. 
0 

Realice una prueba de 10s frenos de aire con el tren en movimiento en trenes de carga solamente 
en lugares designados por lnstruccibn Especial u Horario. 

101.13.1 Procedimiento para la Prueba de 10s Frenos de Aire con el Tren en Movimiento 

d 

Para realizar una prueba de frenos de aire con el tren en movimiento: 

1. lnicie la prueba de frenos con el tren en movimiento tan pronto como la velocidad sea 
lo suficientemente alta como para prevenir que se detenga. 

Utilice la potencia necesaria para mantener al tren estirado: 2. 

a. Aplique 10s frenos del tren con la fuerza suficiente para asegurarse que esten 
operando correctamente. 

b. Mantenga flojos 10s frenos de la locomotora durante la prueba. 
c. Verifique que 10s frenos de aire del tren esten creando una fuerza retardatriz 

notable. 

3. Si 10s frenos del tren estdn operando correctamente, afloje 10s frenos y proceda 

Nota: Durante una prueba con el tren en movimiento no aplique 10s frenos de la locomotora o freno 
dindmico. Si la prueba no resulta satisfactoria, pare inmediatamente y tome las medidas 
necesarias para asegurar que 10s frenos de aire trabajen correctamente. 

101.13.2 Frenos que No Operan Correctarnente 

Si 10s frenos del tren no operan correctamente, pare inmediatamente, e: 
lnspeccione 10s frenos para identificar y corregir el problema 

Antes de proceder, realice una prueba de aplicacibn y afloje como lo especificado en la 
Regla 101.9 (Prueba de Aplicacidn y Afloje.) 

I .  

2. 



3. Una vez que el tren este en movimiento, repita inrnediatamente la prueba corno lo 
especificado en la Regla 101.13.1 (Procedirniento para la Prueba de 10s frenos de Aire 
en Movimiento). W 

101.14 Identificando 10s Extrernos de Equipos de Arrastre 

ldentifique 10s extrernos de equipos de arrastre corno sigue: 

es donde se encuentra el freno rnano. El otro es el extremo 
"A". 

0 En equipos de arrastre con un freno de rnano, el extremo "B" 

0 En equipos de arrastre con dos frenos de mano, las letras "A" 
y "B" estan estenciladas en 10s extremos apropiados de cada unidad. 

101.15 Identificacidn de Ruedas y Muiiones en Equipos de Arrastre 

Para determinar el numero asignado de las ruedas en equipos de arrastre: 

1. Mire de frente el extrerno "B" del equipo de arrastre. 

2. Del extrerno "B" del carro, identifique la designacidn de ruedas, rnuAones y ejes corno 
sigue (Ver figura 101,15A): 

0 Los ejes son identificados ernpezando por el extrerno "B" con el nurnero "1" para el 
eje mas cercano al extremo "B". 
Las ruedas y rnuiiones se designan de izquierda o derecha vistas de frente desde 
el extrerno "B". 

0 Ruedas especificas son identificadas utilizando la designacidn del eje y rueda. 

Por ejemplo, D 1= la rueda en el lado derecho mas prdxirna al extremo "B" de la unidad 

D 4  D 3  D2 D1 Lado Derecho 

14 13 Lado lzquierdo 12 I1 

FIGURA 101.15A DESIGNACION DE RUEDAS 

101.16 Acopladores 

Los ferrocarriles arnericanos usan tres tipos de acopladores. Cada cabeza de acoplador y rnuela 
esta rnarcada con una letra indicando su tipo (Verfiguras 101.16A, 101.16B, 101.16C y 101 16D). 



~ u e b  mrcadas ‘E 50’ 
Con Acopladom r i o  T 

Muelas marcadas 7 51- 
Con Acopladwes tlpo I’ 

Muelas marcadas H 50“ 
Con Acopladom Ti lo  W 

Esquina 
Redondeada Redondesda 

Las Muelas no son inlercarnbiables 
Tipo ‘74- Tipo T Ti0 7’ 

22) 
FIGURA 101.16A. MUELAS 

, Los acopladores incluyen: I 

I intermodal y equipo de trenes unitarios. 
Tip0 H I Acopladores con accesorios tip0 “Cerradura 

(pladores 7 I son sirnilares per0 no intercarnbiables. I 

Marcas de 

Indica 

Muelas 

1 
Marcas en la cabeza 

p6OCHTE 4 

Siernpre que un 
componente de 
acoplador es de rnolde 
tip0 “ E  de acero. se 
identifica con una 
rnarca ‘T 

del acoplador 

FIGURA 101 16B Acoplador Tip0 E 



FIGURA 101 16C Acoplador Tipo F 

Marcas en  cabeza 
del acoplador 

, 
FIGURA 101.16D Acoplador Tip0 H 

101.17 Valvulas de Retencih 

La valvula de retencibn en cada equipo de arrastre controla la descarga de presidn del cilindro del 
freno. Todos 10s equipos de arrastre tienen valvulas de retencidn localizadas en el extremo "B" de 
la unidad o a un lado cerca de la vdlvula de control. La manija de la valvula de retencibn puede 
estar colocada para funcionar durante el afloje de 10s frenos como a continuacibn: 

Permitir la descarga total de la presibn en el cilindro del freno a la atmosfera. 

0 Retiener presibn en el cilindro del freno mientras el sistema es recargado. 

A. Valvula de Retencidn de Tres Posiciones 

Las tres posiciones de este tip0 de valvulas de retencibn son identificadas de la siguiente manera: 

AFLOJE DIRECT0 (EX) - Descarga toda la presi6n en el cilindro del freno. La manija esta 
en posicibn vertical. 

ALTA PRESION (HP) - Descarga la presidn en el cilindro del freno per0 retiene maxim0 
20 lblp2 La manija se coloca a 45 grados por debajo de la horizontal 

~ 

c 
W 

AFLOJE DIRECT0 LENT0 (SD) - Descarga la presi6n en el cilindro del freno en 
aproximadamente 86 segundos, y continua descargando hasta que toda la presi6n es 
desalojada. La manija se coloca a 45 grados por encima de la horizontal 



B. Valvula de Retencidn de Cuatro Posiciones. 

Este tip0 de valvulas de retenci6n incluye una posicidn adicional a las antes rnencionadas en el 
inciso A: 

BAJA PRESION (LP) - Descarga la presidn en el cilindro del freno per0 retiene rndximo 10 
lblp2. La manija se coloca en posici6n horizontal. 

101.18 

La siguiente informaci6n designa 10s limites de carrera del vastago para cilindros del freno 
montados en el cuerpo de la unidad, cilindros del freno montados en el truck, o ACTUADOR DE 
AlRE TTOX del sistema de frenos de aire para truck de rueda sencilla. 

101.18.1 

El diametro del cilindro del freno es especificado de acuerdo al interior del rnismo. En cilindros de 
12 pulgadas, el alojamiento es de 90 grados a la carrera del vastago. En cilindros de rnenos de 12 
pulgadas, el alojamiento es mas reducido 

Limites de Carrera del Viistago 

Cilindro del Freno Montado en el Cuerpo de la Unidad 

Carrera del Vastago de Cilindro del Freno Montado en el Cuerpo de la Unidad 

Di3metro de Cilindro Puntos lnterrnedios de Mgxima Carrera del Requerirniento en lnspeccidn y de 1600 
Kms. 

del Freno Montado en 
el Cuerpo Vastago Terminal lnicial 

7 %", 8 %", 10" 10 %" rndx. 

FIGURA 101.18A 



1 2  de diametro 
Cilindro del freno montado 
en el cuerpo de la unldad 

- 5' f- 

FIGURA 101 186 

101.18.2 

Tabla 101-C Cilindro del Freno Montado en el Truck 

Cilindro del Freno Montado en el Truck 

Carrera del Vastago de Cilindro del Freno Montado en el Truck 

Cilindro del Freno 
Montado en el Truck 

WABCOPACINYCOPAC 
(Un cilindro del freno 
montado en cada retranca 
de freno) 
WABCOPAC I I  (Igual que 
el anterior con ajustadores 
de slack en cada truck) 
ELLCON NATIONAL (Un 
cilindro del freno rnontado 
en el bastidor lateral de 
cada truck) 
THRALL/DAVIS (Cada 
cilindro del freno montado 
directamente en el bastidor 
lateral del truck con una 
barra de extensibn) 

MISNER/TTX (DiseAado 
con deposit0 cornpensador 
montado en cada bastidor 
del truck. Con dispositivo 
detector de cargado - vacio 
para ajustar la fuerza de 
frenado) 
WABCO TMX (Un cilindro 
del freno montado en una 
retranca dentro de cada 
truck. Nuevos rnodelos 
tienen un indicador de la 
carrera del vdstaao.) 

Mhxirna Carrera 
del Vdstago 

5%" 

~~ 5%"  

4%" 

6" 

1 2" 

4 3/4" 

Requerirniento en 
Terminal lnicial 

4" m8x 

3" rn8x. 

2l/qna33/4" 

2%"a4%"  

7 X " a 9" 
CARGADO 

8 1/2" a 10" 
VAC IO 

1 112" a 3" 

Puntos lnterrnedios de 
Inspeccibn y de 1600 

Kms 

4" rndx 

4" rndx. 

4" mdx. 

4 %" mAx. 

9 114" mdx. 
CARGADO 

10 1/4" mdx 
VAC IO 

3 1/4" rnax 



Nota: En unidades TTOX de un solo eje (sencillo por truck), el indicador de la carrera del vastago 
(Freno ON o OFF) se encuentra debajo de la repisa para apretar el freno de mano en el extremo 
"B" de la unidad. Estas unidades tienen dos Actuadores y un indicador. 

101.19 Equipo con Cojinetes a Deslizamiento (Bronces) 

Revise las cajas de lubricacibn en equipos de arrastre de carga as1 equipados, para asegurar que 
operan correctamente y que sus componentes no est& defectuosos. 

1. Cuando se tomen equipos de arrastre en camino, donde no exista personal mecanico en 
servicio, revise antes de continuar: 

a. Abra la tapa de la caja de lubricacidn, para verificar componentes faltantes o mal 
colocados. 

b. Revise que la caja de lubricacidn no este contaminada. 

c. Revise que exista al menos una pulgada visible de aceite 

2. Siempre que un tren se detenga en camino, examine las cajas de lubricacibn para verificar que 
esten libres de defectos. 

3. Si las condiciones del clima originan acumulacibn de nieve o hielo en las cajas de lubricacibn, 
antes de mover 10s equipos de arrastre, notifique al Despachador de trenes para que personal 
mecsnico asista y revise la(s) unidad(s). 

~~ 

I 

Nota: Equipo con cajas de lubricacidn no es aceptado en intercambio 

101.19.1Enfriando Cajas de Lubricaci6n 

Cuando se sobre calienten cajas de lubricacibn, enfrielas como sigue: 

1. Detenga el movimiento 

2. Revise el guarda polvo, y 10s lados del carro por posible fuego 

a. Use la misma composicibn de la caja caliente para eliminar el fuego. 

b. No use arena, tierra, basura u otro material abrasivo para apagar el fuego en las cajas 
de lubricacibn. 

3. Si el cojinete esta intacto, coloque una etiqueta de enfriamiento de caja caliente a 10s lados 
de la caja de lubricacibn. 

4. No utilice agua o nieve para enfriar cajas de lubricacidn calientes, except0 en cas0 de 
emergencia. 

Revisado 01/10/10 



101.20 Equipo con Cojinetes a Rodillos 

Revise las unidades de carga o locomotoras con cojinetes a rodillos para asegurar que trabajan 
correctamente y no esten sobre calentados (vea figura 101.20A). Para revisar el equipo: 

1. Detenga el movimiento 

2. Determine si 10s cojinetes a rodillos estAn calientes 

a. Marque la cara exterior de la tapa del cojinete a rodillos con un craybn termo-indicador de 
95OC (200°F). Use un craybn de 163OF si la temperatura ambiente esta por debajo de 0°C 
(32OF). 

Nota: Si la rnancha de liquido permanece, el cojinete a rodillo esta caliente 

b. Si no tiene un craybn, cuidadosamente pase la mano cerca del rodillo sin tocarlo. 

Nota: Si la radiacidn de calor del rodillo es mayor que en 10s demds, entonces esta sobre 
calentado. 

3. En locomotoras, cuando el detector indique munones calientes, revise si algun muAbn, cojinete 
a rodillo, o arrnadura esta sobre calentada. 

Si algljn muAbn, cojinete a rodillo o arrnadura est2 sobre calentado, comuniquese con el Escritorio 
de Apoyo MecAnico o Despachador de Trenes. 

Parte 
exterior del 
mun6n 
\ 

Figura 101.20A Parte Exterior del Murl6n / Anillo Exterior del Rodillo 

101.21 Cortando Equipos de Arrastre Defectuosos 

Code equipos de arrastre con defectos, siempre que no sea seguro rnoverlos al siguiente lugar 
para reparacibn. Cuando corte equipos de arrastre defectuosos: 

1. Corte equipos de arrastre con defectos mecanicos, adonde el personal de rnantenimiento 
pueda tener acceso a ellos. 



2. Si 10s rnuilones estdn sobre calentados, inspeccione inrnediatarnente debajo del equipo de 
arrastre si personal de rnantenimiento no esta presente. 

3. Apague el fuego antes de cortar el equipo de arrastre. 
- 

4. Reporte inrnediatarnente 10s equipos de arrastre cortados al despachador de trenes. 

5. lncluya localizaci6n y rnedida del muilbn afectado, en el reporte de Mal Orden. 

6.  Cuando equipo de arrastre descarrilado, con cojinetes a rodillos, sea encarrilado por 
empleados ajenos al departamento Mecanico, rnuevalo con cuidado al lugar donde sera 
cortado para inspeccidn y rnantenirniento. 

101.22 Sistema de Frenos de Aire del Tren 

El sisterna de frenos de aire del tren debe recibir mantenimiento constante, para asegurar que 
opere correctarnente. Use estos linearnientos para el rnantenirniento del sisterna de frenos de aire. 

101.22.1Mangueras del Tubo del Freno 

Revise las rnangueras del tub0 del freno en cada equipo de arrastre ylo locornotora para asegurar 
que el sisterna de frenos de aire funcione correctamente a traves de todo el tren. 

A. Abriendo o Cerrando Llaves Angulares 

Cuando abra o cierre las llaves angulares: 

1. No deje llaves angulares parcialrnente abiertas o cerradas 

2. No use presidn excesiva para forzar al abrir o cerrar llaves angulares Y 

3. Cuando abra llaves angulares, hagalo lentamente para prevenir la aplicacibn 
de 10s frenos en emergencia. 

4. Antes de cortar el aire, con el tubo del freno cargado: 

a. Efectlie una reduccibn de 20 lb/p2 al tub0 del freno con la manija de la valvula autornatica 

b. Notifique que el soplo ha terrninado, activando el silbato seAal 5.8.2 (2) o usando el radio. 

Nota: Trenes operando con "Potencia Distribuida", en algunos casos, requieren un procedimiento 
diferente cuando acoplando la parte posterior con un consist remoto. Refierase a Regla 107.6.56, 

B. Altura de las Mangueras del Tub0 del freno 

Cuando ajuste la altura de las rnangueras: 

1. Acople las rnangueras. 

2 Verifique que el soporte de las rnangueras del tub0 del freno este ajustado de tal manera que 
las cabezas de las rnangueras, queden por lo menos 4 pulgadas sobre el nivel del hongo del 
riel. 



101.23 Separando Equipos de Arrastre o Locomotoras 

Cuando deje detenido cualquier parte del tren y no requiera inspeccidn de 10s frenos, no dependa 
unicamente del sistema de frenos de aire para asegurar las unidades. 

Cuando se separe locomotoras y/o locomotoras y equipos de arrastre: 

E? 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6.  

Efectue una reduccidn de 20 lblp2 a la presidn en el tubo del freno con la manija de la 
valvula automatica. 

Asegure el equipo contra movimiento no deseado, conforme sea requerido. 

Cierre la Have angular atras de la locomotora o del ultimo equipo de arrastre que sera 
separado de la parte que quedard detenida. Deje abierta la Have angular en la parte 
que quedard detenida. 

Nota: Si el tren esta equipado con APT II y AFT I I ,  antes de separarlo o dividirlo espere 
a que termine el soplo del tubo del freno y, despues de cerrar la Have angular, active 
10s frenos de aire en emergencia de la parte que quedara detenida con el interruptor 
“Emergencia” del APT I I .  

Separe la locomotora o locomotora y equipos de arrastre, y muevase al menos 20 
metros de donde se deja la parte detenida. 

Permita que 10s frenos se apliquen en emergencia en la parte de tren que queda 
detenida. 

Cuando este disponible, asegljrese que la presidn en el tub0 del freno baje a 0 lblp2 
mediante el aparato de final del tren. 

c3 No rnantenga la presi6n en el tub0 del freno de la parte dejada cuando las locomotoras Sean 
separadas o el aire de la planta para pruebas en patio no este acoplado. 

Excepcibn: Cuando un tren sea dividido y la temperatura ambiental sea menor a 4 ° C  (25 OF) y el 
tren esta en una pendiente menor de 1 %. Siga 10s pasos de la Regla 101.12B(2) (Inspeccidn y 
Prueba de Frenos Requerida) para prevenir que las vhlvulas de descarga se queden abiertas. 

Nota: Despues que la presidn en el tubo del freno se ha descargado completamente, la Have 
angular en la parte que quedo separada debe ser cerrada para permitir que una locomotora pueda 
efectuar movimiento con las unidades por el extremo opuesto. 

101.24 Frenos Pegados 

Los frenos se pegan cuando uno o mas equipos de arrastre permanecen con 10s frenos aplicados 
despues que han sido aflojados. Cuando 10s frenos se pegan: 

1 

2 

Detenga el tren tan pronto como sea posible. 

Determine porque se pegaron 10s frenos. Algunas causas para que esto suceda incluyen: 

0 Sistema de frenos sobrecargado. 
Frenos de mano aplicados. 

0 

0 

0 

0 

Valvula de retencidn no colocada en la posicidn AFLOJE DIRECTO. 
Fuga en el sistema de frenos. 
Relevando una reduccidn al tub0 del freno antes de que termine el escape 
Una reduccidn insuficiente al tubo del freno para asegurar el debido afloje. w 



3. Corrija el problerna. 

4. Si necesario, incomunique la valvula de control o code el equipo de arrastre --- 

101.24.1 Reduciendo Posibilidad de Frenos Pegados 

Para reducir la posibilidad de frenos pegados, observe lo siguiente: 

1. No sobrecargue el sistema de frenos de aire 

2. Cuando maneje equipos de arrastre para ser colocados en la parte posterior de un tren de 
carga, el ajuste de presidn con la valvula reguladora debe ser 10 lb/p2 rnenos que la presidn 
estandar del tren. 

3. Cuando un afloje de 10s frenos de aire de un tren en movimiento es hecho, SI las condiciones de 
operacidn lo perrniten, aumente la reduccibn al tub0 del freno hasta 10 lblp2 y permita 20 
segundos despues que termine el soplo antes de aflojar. 

4. Cuando 10s frenos de aire son usados para parar el tren, si las condiciones de operacidn lo 
permiten, aumente la reduccidn al tubo del freno a por lo rnenos 15 lblp2 despues de parar. Los 
frenos no deben ser aflojados por lo menos hasta 20 segundos despues que terrnine el soplo. 

101.24.2 Vhlvula Relevadora de Reducciones A-1 

Algunos equipos de arrastre largos tienen una valvula relevadora de reducciones A-1 que ayuda a 
transrnitir una reduccidn de servicio o emergencia a traves del tub0 del freno compensando la 
longitud aumentada. 

\ 
Protector de Dercarga 

FIGURA 10 I 23A. VALVULA RELEVADORA DE REDUCCIONES A-l 

La vdlvula relevadora de reducciones A-1 funciona como sigue: 

0 Las reducciones de servicio son transmitidas a traves de la porcidn de la valvula de 
servicio rapid0 B-1. 
Las reducciones de emergencia son transmitidas por la porcidn de la valvula de 
descarga No 8. 



Si la valvula de descarga No 8 falla al restablecer despuks de una aplicacibn de 10s frenos en 
emergencia, originando una fuga continua por el puerto de descarga, incomunlquela removiendo el 
protector de descarga e inserte el tap6n incluido. 

101.24.3 Equipos de Arrastre Equipados con Vhlvula Relevadora de Reducciones A-1 

Los siguientes equipos de arrastre estan equipados con valvula relevadora: 

0 

0 

Equipos de arrastre con valvulas de control AB o ABD y mas de 22.8 metros (75 
pies) entre el acoplamiento de las mangueras del tubo del freno. 
Equipos de arrastre con valvulas de control ABDW y mas de 30.5 metros (100 
pies) entre el acoplamiento de las mangueras del tubo del freno. 

Nota: Equipos de arrastre con vdlvulas de control ABDW que tienen entre 75 y 100 pies de 
longitud del tub0 del freno, tienen una valvula de descarga No 8 adicional. 

101.24.4 Vilvula Autornatica de Descarga 

Algunos equipos de arrastre multiplataformas estan equipados con lo que se conoce como una 
valvula automatica de descarga (VAD) la cual es simplemente la porcidn de emergencia de una 
valvula de control y solo es usada para propagar la sefial de una aplicaci6n de 10s frenos en 
emergencia. En cas0 que una de estas valvulas este defectuosa se puede incomunicar usando la 
valvula de incornunicar. 

101.25 Tncomunicando el Equipo de Frenos de Aire 

lncomunique valvulas de control u otros dispositivos de 10s frenos de aire unicarnente por defectos 
o si el aparejo del freno esta inoperante. 

Si  debe incomunicar frenos de aire en camino, notifique al Despachador de Trenes, y al Escritorio 
de Apoyo Mecanico la cantidad de equipo(s) de arrastre incomunicados y cualquier otra 
informaci6n pertinente. 

A. Procedimiento para lncomunicar el Freno de Aire 

lncomunique valvulas de control o valvulas automaticas de descarga como sigue: 

1. Cierre la Have de incomunicar en el ramal del tubo del freno 

2. Cuando incomunique una valvula de control, descargue completamente 10s dep6sitos Auxiliar y 
de Emergencia con la valvula para afloje del cilindro del freno. 

B. Posici6n de Equipo con Frenos de Aire lncornunicado 

Cumpla estos requerimientos cuando mliltiples dispositivos de frenos de aire deban 
incomunicarse: 

Aseglirese que no mas de dos carros con 10s frenos de aire incomunicados est& juntos en el 
tren. 

Si es necesario incomunicar el freno de aire en un tercer carro consecutivo, separelo de 10s dos 
ya incomunicados por al menos uno con su freno de aire operativo. 

Si ningun dispositivo de frenos de airehalvula de control est6 incomunicada, en equipos de 
arrastre con valvulas de control multiples, considere que 10s frenos en esos equipos de arrastre 
estan operativos e3 



C. Frenos de la Ultima Unidad 

La ultima unidad del tren siempre debe tener su freno de aire operativo. Sin embargo el freno de 
aire de la ultima unidad podria llegar a quedar inoperante durante el trayecto. Si est0 sucede, 
cumpla con lo siguiente: 

v 

1. Antes de mover el tren, pruebe el freno de mano de esa unidad. 

Si el freno de mano est6 inoperante, no mueva la unidad a menos que sea requerido y 
pueda hacerse de manera segura. 

2. Encadene o cablee la ultima unidad a la parte posterior del tren 

3. Mueva esa unidad directamente a la primer via secundaria haga movirniento y coloquela 
adelante de al menos una unidad con el freno de aire operativo, o &tela.  

Nota: Aun cuando la ultima unidad tenga el freno de aire inoperante, cornunique el aire del tub0 del 
freno. Si el tub0 del freno esta roto, corte el paso de aire cerrando la lave angular en el extrerno 
acoplado de la ultima unidad. (Esto para asegurar la aplicacibn de 10s frenos de aire del tren en 
ernergencia si esa unidad llegara a separarse). 

101.25.1 Descarga de Depdsitos de Aire en Equipos de Arrastre 

Descargue 10s depositos Auxiliar y de Ernergencia de equipos de arrastre solamente cuando: 

0 Repare el sisterna de frenos de aire. 
. .  - 

0 

0 Se efectljen rnovimientos. 

lncornunique la valvula de control en equipos de arrastre con defectos 
0 

101.26 Equipos de arrastre Escala para Prueba 

Equipos de arrastre escala para prueba rnanejados en un tren no necesitan estar equipados con 
frenos de aire. 

101.27 Asegurando Equipo Contra Movimiento No Deseado 

Los rniembros de la tripulaci6n son responsables de asegurar el equipo detenido, contra 
rnovimientos no deseados. 

101.27.1 Aplicando Frenos de Mano en Equipos de Arrastre 

Cuando asegure equipos de arrastre, tren o parte de tren, aplique suficientes frenos de mano para 
prevenir rnovirnientos. 

1. Cuando aplique frenos de mano: 

a. Use el equipo mecanico adecuado para prevenir lesiones 

b. No use aditamentos para hacer palanca adicional, corno barras, garrotes, o 10s pies. 



2. Aplique cornpletamente 10s frenos de rnano, operando el rnecanismo hasta que se recoja toda la 
cadena y las zapatas del freno est& apretadas contra las ruedas. 

3. Use estos procedimientos para frenos de rnano, cuando deje locornotoras o code equipos de 
arrastre. 

a. Cuando deje una locornotora de un consist, aplique suficientes frenos de mano 
para prevenir su rnovirniento. Refierase a Regla 102.13.2. 

b. Cuando deje equipos de arrastre en una pendiente con el slack comprimido, 
aplique 10s frenos de rnano de esas unidades en el extrerno en la parte baja de 
la pendiente. 

c. Cuando deje equipos de arrastre en una pendiente con el slack estirado, aplique 
10s frenos de rnano de esas unidades en el extremo en la parte alta de la 
pendiente. 

4. Cuando sea necesario, aplique todos 10s frenos de mano en equipos de arrastre rnultinivel 

101.27.2 Aflojando Frenos de Mano 

Para prevenir daiios a las ruedas, afloje completamente 10s frenos de rnano antes de mover 
equipos de arrastre o locornotoras. Cuando afloje frenos de rnano: 

1. Si se dificulta aflojar 10s frenos de rnano, cargue el sistema de frenos de aire y apliquelos en 
emergencia antes de intentar aflojarlos nuevarnente. 

2. Revise al rnenos tres equipos de arrastre mas allA de la ultima unidad donde fueron aplicados 
10s frenos de rnano, para asegurarse que no haya mas frenos de rnano aplicados. 

101.27.3 Bloqueando Ruedas 

En equipos de arrastre con frenos de rnano defectuosos o inoperantes, bloquee las ruedas 
correctarnente a rnenos que 10s equipos de arrastre o locornotoras esten acopladas a equipo con 
suficientes frenos de rnano operativos para prevenir su movirniento. 

Para bloquear las ruedas: 

1. Obtenga rnadera o cadenas para bloquear localmente. 

2. Coloque cuiias al frente y atras de suficientes ruedas para prevenir el movimiento. 

3. Despubs de aplicar el bloqueo, afloje 10s frenos de aire para asegurarse que el bloqueo previene 
el movimiento. 

101.27.4 Asegurando Tren o Parte de Tren Con Locomotora Acoplada 

Cuando asegure un tren o parte de tren con locornotora acoplada: 

1. Aplique totalrnente el freno independiente. 

2. Efectue una reduccidn de 201blp2 al tub0 del freno 

3. Cuando se requiera, aplique suficiente nljrnero de frenos de rnano 

4. Aurnente la reduccih al tub0 del freno hasta 40 lblp2 y deje la valvula de incomunicar el tub0 
del freno en CARGA COMUNICADA. 



101.27.5 Asegurando Tren o Parte de Tren Sin Locomotora Acoplada 

W- Cuando asegure un tren o parte de tren sin locomotora acoplada: 

1. Efectue una reduccidn al tub0 del freno de 201blp2. 

2. Cuando se requiera, aplique suficiente nljmero de frenos de mano 

3. Permita que el tren o parte de tren que queda detenido se aplique en emergencia 

101.27.6 Determinando el Numero de Frenos de Mano 

El numero de frenos de mano a aplicar depende de: 

0 

0 

0 

% de la Pendiente y adhesidn 
Numero de equipos de arrastre cargados y vaclos 
Condiciones climatoldgicas (viento y temperatura) 

Use la Tabla 101-D para determinar el numero minimo de frenos de mano a aplicar o equipos de 
arrastre con ruedas bloqueadas para mantenerlos detenidos en una pendiente. 

Tabla 101-D Porcentaje de equipos de arrastre a aplicar frenos de mano o bloquear 

-- 

LPor ejemplo, cuantos frenos de mano se necesitan aplicar para mantener detenido un tren de 60 
equipos de arrastre cargados y 40 vaclos en una pendiente de 0 5%7 

0.14 x 60 cargados = 8.4 o sea 9 equipos de arrastre 
0.07 x 40 vacios = 2.8 o sea 3 equipos de arrastre 

Total 12 equipos de arrastre con freno de mano aplicado 

101.28 Reportando Aplanaduras 

Mientras inspeccione ruedas de equipos de arrastre y locomotoras, mida y reporte ruedas con 
aplanaduras al Despachador de Trenes y al Escritorio Mechico de Ayuda para que puedan ser 
reparadas. 

1. Determine la longitud del Area aplanada. 
2. Si  la longitud del area aplanada excede de 1 pulgada, reportela 
3. Ruedas con aplanaduras en locomotoras de patio, informe al: 

0 Servicio de mantenimiento 



e Jefe de Patio 
e w Supervisor 

4. Si la(s) aplanadura(s) excede(n) 1 pulgada de longitud, maneje 10s equipos de arrastre o 
locomotoras de acuerdo a la Tabla 101-E 

Longitud de 
Aplanadura Sencilla I 

Tabla 101 -E Velocidad Permitida por Ruedas con Aplanaduras. 

Velocidad Permitida por Ruedas con Aplanaduras 

I LongituddeDos I 
Aplanad u ras 
Adyacentes Velocidad Maxima 

de 1- 

Nota: "Adyacentes" significa aplanaduras a menos de 1-112" de separacidn. 

101.29 Capacidad de Aplicacibn en Emergencia Desde la Parte Posterior del Tren 

De ser posible, todos 10s trenes deben operar provistos con un Aparato del Final de Tren de dos 
vias de comunicacidn (AFT I I )  "Trainlink II" para aplicacidn en emergencia de 10s frenos de aire 
desde la parte posterior. Maquinas solas esthn excluidas de esta regla. 

101.29.1 Metodos para Proporcionar la Capacidad de Iniciar una Aplicaci6n en Emergencia Desde la 
Parte Posterior del Tren 

Uno de 10s siguientes mCtodos debe ser utilizado para lniciar una Aplicacidn en Emergencia 
Desde la Parte Posterior del Tren: 

1. Un Aparato de Final de Tren de dos vias de comunicacidn (AFT II) "Trainlink II" debe ser 
armado y probado en el lugar donde sea instalado de acuerdo con la regla 108.4.1. Este 
sistema consiste de un AFT II instalado a un costado del acoplador en el extremo libre de la 
ultima unidad del tren y de un APTII (Aparato al Principio del Tren) instalado en la cabina de la 
locomotora gula. Si el AFT cuenta con una fecha de calibracidn excediendo de 365 dias, no 
debe ser utilizado. La lectura de la presidn indicada en el tubo del freno en el APT debe estar 
dentro de 3 lb/p2 de la lectura en el AFT. 

2. Una locomotora o locomotoras controladas operando con Potencia Distribuida ubicada en el 
ultimo tercio del tren con la capacidad de iniciar una aplicacidn de 10s frenos de aire en 
ernergencia. 



3. Trenes con locomotoras ayudadoras en el ultimo tercio del tren, o cabus o equipo de pasajeros 
ubicado en la parte posterior equipado con una valvula de emergencia y un empleado con 
radio que le permita comunicarse con el maquinista de la locomotora gula de tronco. El tren 
debe ser detenido si la comunicaci6n via radio falla antes de descender pendientes mayores 
del 1.5 %, si el radio falla cuando el tren ya esta en movimiento pueden continuar 
asegurandose que el maquinista lleve controlado el tren. 

101.29.2 Probando la Funcidn de Emergencia 

La funci6n de emergencia debe probarse en el lugar donde se instale el AFT I I ,  se acople el cabus 
o equipo de pasajeros con valvula de emergencia, como a continuaci6n: 

1. Acople la manguera del tubo del freno al AFT, cabus o equipo de pasajeros. 

2. Arme el AFT I I  de acuerdo a todos 10s pasos establecidos en la Regla 108.4.1 

3. Cierre la llave angular entre el tren y el AFT II, cabus o equipo de pasajeros. 

4. En la locomotora guia inicie la aplicaci6n en emergencia enviando la sefial desde el APT II al 
AFT I I  o utilizando la valvula de emergencia en el cabus o equipo de pasajeros. 

5. Asegirrese que la presi6n en el tub0 del freno del AFT, cabus o equipo de pasajeros se reduzca 
a 0 lblp2. 

6. Abra la llave angular entre el AFT, cabus o equipo de pasajeros y el resto del tren. Verifique que 
la presidn en el tub0 del freno se restableci6 antes de proceder. 

Nota: Antes de abrir la Have angular, permita suficiente tiempo para que la valvula de emergencia 
del AFT cierre automaticamente (1 minuto). En dispositivos AFT de ferrocarriles UP o CNW 
requieren de restablecer manualmente la valvula de emergencia. -4- 

101.29.3 Mensajes lndicando Fallas en el Sistema de Telemetria APT/AFT 

Una falla es indicada cuando: 

1. El APT/AFT indica alguno de 10s siguientes mensajes: 

a) Perdida de comunicaci6n del frente hacia atras. Mensaje = FR NOCOM, EOT COMM 
o NO CONT dependiendo de la versi6n del APT. 

b) Valvula de emergencia no armada. Mensaje = NOT ARMD y/o indicador "Emergency 
Enabled" No iluminado. 

a) Falla de la Valvula de emergencia. Mensaje = VALVFAIL 

b) Falla de la bateria. Mensaje = DEAD BAT, REPL BAT o BATTERY LOW 

2. En locomotoras controladas a control remoto: La perdida de comunicaci6n es indicada en la 
pantalla de  control para locomotoras controladas en forma remota en la locomotora guia del 
consist al frente del tren. 

3. Ayudadoras, cabus o equipo de pasajeros: Una perdida de voz de radio comunicaci6n ocurrida 
entre la o las ayudadoras, cabus o equipo de pasajeros y la locomotora guia al frente del tren, 
controlan la locomotora. 



101.29.4 Acci6n Requerida Cuando Ocurre una Falla en Camino 

Cuando ocurra una falla en camino, el tren no debe exceder de 50 KPH hasta que la falla sea 
corregida u otro metodo de seguridad sea curnplido. 

Cualquier rniernbro de la tripulacidn en trenes operando en pendientes de montaila debe tornar 
accibn para parar el tren, con una aplicaci6n de 10s frenos de aire en emergencia si el tren excede 
adicionalrnente 5 KPH de la velocidad maxima autorizada. 

Nota: Las cornunicaciones normales del APT hacia el AFT son de rnucho rnenor potencia que el 
comando para iniciar la aplicaci6n de 10s frenos de aire en ernergencia del APT al AFT. En el cas0 
de necesitar utilizar la caracteristica de ernergencia del AFT, el cornando para iniciar una 
emergencia debe ser intentado aun cuando el APT indique falta de cornunicaci6n con el AFT. 
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102.1 

102.2 

Inspecci6n Diaria de la Locomotora, Prueba de 10s Frenos de 
Aire y Componentes 

Requerimientos Generales 

Los maquinistas son responsables de lo siguiente: 

1. Si posible, colocarse de manera que puedan efectuar una inspeccidn visual a 
la pasada del consist de locomotoras que habran de recibir. 

2. Mantener cerradas todas las puertas del compartimento del motor diesel, 
cuando no Sean utilizadas. 

3. Mantener cerradas las puertas y ventanas de la cabina en las locomotoras sin 
tripulacidn. 

4. Mantener cerrados 10s gabinetes de alto voltaje durante la operacidn 

5. Aislar las locomotoras DC y ademhs descargar las locomotoras AC, antes de 
abrir cualquier puerta de gabinete elkctrico que indique "Peligro/Danger". 

6. Revisar las ruedas frecuentemente para asegurar que no vayan resbalando si: 

0 

0 

La locomotora se maneja muerta. 
La locomotora se maneja aislada. 

La locomotora lleva motores de traccidn incomunicados 
0 

7. Verificar que 10s puertos de escape del tubo del freno no esten 

8. Verificar que la manija de valvula(s) del freno independiente no est&(n) 

9. Verificar que el inversor este en posicion Neutral en locomotoras guiadas y en la 
locomotora guia "caracteristica de bajo en holgar" si asl equipada, cuando no 
est6 en movimiento. 

10. Verificar que las zapatas de 10s frenos tengan el espesor suficiente para asegurar 
que perdurarhn hasta la prdxima ocasi6n en que recibirhn mantenimiento o 
hasta el fin de la jornada de trabajo. 

11, Asegurar que el Aparato de Principio de Tren (APT) del sistema de telemetria 
para el Aparato de Final de Tren (AFT), este ubicado en la cabina de la 
locomotora guia. 

obstruidos. 

bloqueada(s) hacia la funcidn de afloje rdpido independiente. 

Inspecci6n Diaria de Locomotoras 

Cada locomotora en servicio debe inspeccionarse diariamente 

102.2.1 Responsabilidades de la Tnspecci6n 

Para cumplir con 10s requisitos de TFM, cada maquinista es responsable de asegurar que 
cada locomotora a su cargo sea o haya sido inspeccionada, una vez durante cada dia. 

Nota: Un dia es el period0 de 24 horas de OOhOl m a 24h00m 



102.2.2 Obtener Formas de Inspeccidn de Locomotoras 
- 

El maquinista debe contar con las suficientes formas de inspeccibn de locomotoras que e3 
Sean requeridas por TFM. Complete estas formas cuando sea requerido para cumplir con 
Regla 102.2 (Inspeccibn Diaria de Locomotoras) y Regla 102.3 (Defectos ylo Condiciones 
no Aceptables Encontradas en Camino) 

0 

0 

0 

0 

Reporte de lnspeccibn de Locomotoras 
Etiquetas de Condiciones no Aceptables 
Etiquetas de Fuera de Servicio 
Reporte de malfuncionamiento de la Locomotora 

102.2.3 Determinando Requerirniento de Inspeccidn 

Determine si la locomotora necesita ser inspeccionada, revisando la Forma de Inspeccibn 
diaria y de medio viaje (tarjeta en la cabina de cada locomotora). La tarjeta debe indicar la 
fecha y hora de la ljltima inspeccibn. 

A. Inspeccidn Previa Registrada 

Si la Tarjeta en la cabina indica que la locomotora fue inspeccionada el dia anterior, 
efectlje la inspeccih del dia actual antes de las 23H59M. 

B. Inspeccion Previa no Registrada. 

Si la tarjeta en la cabina indica que la locomotora no fue inspeccionada el dia anterior, o no 
existe registro en la locomotora, inspeccione la locomotora antes de que sea puesta en 
servicio durante la fecha actual. 

C. Locomotoras Tomadas en Camino I Asignadas a Puntos lntermedios 

Cuando se toman o cambian locomotoras en un punto intermedio, el maquinista debe 
determinar si la inspeccibn diaria es necesaria. 

0 Se requiere inspeccibn cuando se usarA la locomotora como una unidad 
tractiva en el recorrido durante la fecha actual. 

0 
0 No se requiere inspeccibn cuando la locomotora se manejarA remolcada 

muerta o aislada y no se utilizara durante esa fecha. 

D. Locomotora Cortada y Dejada en Camino 

Cuando una locomotora sera cortada y dejada en camino, determine si es necesaria la 
inspeccidn diaria. Si se necesita una inspeccibn, revise la locomotora, a menos que el 
Despachador, Escritorio de Apoyo Mecanico, Inspector de Maquinistas o un Supervisor de 
Transportes le informe que uno de 10s siguientes la inspeccionardn antes de las 23:59 Hrs: 

0 El departamento MecAnico 

0 El maquinista de relevo 
0 

102.2.4 Inspeccidn de Locomotoras por Condiciones No Aceptables 

No todos 10s defectos se consideran condiciones no aceptables. Sin embargo, el siguiente es un 
listado de condiciones no satisfactorias si no funcionan correctamente durante la inspeccidn diaria. 
lnspeccione las tres Areas generales de cada locomotora: W 



A. Cornpartimento de ControllCabina de la Locomotora 

v Asegljrese que: 

1. Cada indicador de presibn de aire (manbmetros o pantallas graficas), marquen correctamente, 
dentro de 3 lblp2 de la presibn requerida. Vea Regla 102.5 (Presiones de Aire Estsndar). 

2. Las siguientes funciones esten operativas: 

0 Farola (AI menos una unidad de la farola debe encender en cada extrerno de 
cada locomotora y al menos una de las dos luces de reguera debe encender 
en la direccibn del viaje.) 

Nota: Las luces de reguera se requieren en el extremo del frente de una 
locomotora o consist de locornotoras en la direccibn del viaje. La perdida de una 
luz de reguera en carnino se reportard como un defecto per0 no como condicibn no 
aceptable y la locomotora o tren puede ser operado a la maxima velocidad 
autorizada. La perdida de ambas luces de reguera del extremo del frente de 
locomotora o consist de locomotoras en la direccibn del viaje es una condicibn no 
acepta ble. 

Cuando una locornotora o consist de locornotoras no est3 equipada con luces de 
reguera o ambas luces de reguera estan inoperantes: 

v 

0 

0 Silbato. 
0 Carnpana. 

Luces de reguera inoperantes deben ser reparadas en el prbximo lugar con 
servicio de mantenirniento disponible, si es posible. 

Areneros (Estos deben depositar arena sobre el riel al frente de las ruedas 
guias de cada locomotora en la direccibn determinada por la posicidn del 
inversor). 
Luces de manbmetros o pantallas graficas y luz de cabina del rnaquinista 
(Reporte como defecto per0 no como condicibn no aceptable a menos que no 
haya suficiente luz disponible). 

0 

0 Velocimetro. 

Nota: Si despues de la inspeccibn diaria, se detecta falla del velocimetro en la 
maquina guia tan pronto corn0 inicie el movirniento, la falla se considera como una 
condicibn no aceptable detectada durante la inspeccibn diaria de la locomotora. 

3. El piso de la cabina este libre de obstaculos peligrosos que puedan ocasionar 
tro p iezos. 

4. Las ventanas permitan vista Clara. (Pequeilas quebraduras que no obstruyan la vista 
deben reportarse como defecto per0 no como condicibn no aceptable). 

6. Pasillos y Cornpartimento del Motor 

lnspeccione ambos lados de cada locornotora para asegurar que: 

1. Los pasillos laterales y plataformas al frente y atras, asi como compartimentos internos esten 
libres de obstaculos, herramientas, arena, aceite o grasa acurnulados. 



2. Barandales, pasamanos, escalones, escalera de mano, cadenas de seguridad y cubiertas 
esten aseguradas y listas para el servicio. lnspeccione y reporte equipo roto, vencido, daAado 
o suelto. Asegurese que las cadenas de seguridad esten bien unidas y a una altura que 
permita el paso seguro entre locomotoras. 

3. Todas las cubiertas del equipo elkctrico o giratorio, esten en su lugar 

4. El motor diesel no presente escapes o fugas de aceite, agua o combustible 

5. El freno de mano est6 operativo. 

C. En Tierra 

Aplique frenos de mano, si necesario y camine a ambos lados de la locomotora, para asegurar 
que: 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7 

8. 

Los areneros depositen arena sobre el riel al frente de las ruedas guias de cada 
locomotora en la direccibn determinada por la posicidn del inversor. 

El tanque de combustible no presente fugas. 

No haya defectos tales como, partes con grietas, quebradas o faltantes en: 

0 

0 Ruedas 
0 Tolvas de engranes 

Aparejos de traccibn 

Los trucks de las locomotoras 

La carrera del vdstago en 10s cilindros del freno sea: 

0 Minimo: Suficiente para que despegue la zapata, cuando 10s frenos estan flojos. 
Maximo: 1-112 pulgadas menos que la carrera total especificada en la tarjeta del 
reporte de inspeccibn en la cabina de la locomotora. 

El aparejo del freno no este atorado u obstruido. 

Las zapatas del freno estdn aseguradas y alineadas contra la pisada de las ruedas Asegurese 
que las zapatas no esten agrietadas o con malformaciones por no estar debidamente 
alineadas. 

Ninguna parte del cable electric0 brincador (Jumper) entre unidades se apoye en el acoplador. 

Los cables electricos brincadores sin utilizar esten almacenados, o terminales desconectadas 
esten insertadas en el receptdculo falso o colocados en el lugar para su almacenamiento en la 
locomotora. 

102.2.5 Completar las Formas de Inspeccidn 

Complete el Reporte de lnspeccibn y la forma de la Inspeccibn Diaria y de Medio Viaje de cada 
locomotora, si es requerida. 

A. Reporte de Inspecci6n de la Locornotora 

Complete un Reporte de Inspecci6n de la Locomotora por cada unidad inspeccionada. 



B. Inspecci6n Diaria y de Medio Viaje 

~--J Complete una forma de inspeccibn diaria de la locomotora (tarjeta en la cabina de la locomotora) 
con la siguiente informacibn: 

Fecha 
Lugar 
Hora 

Escriba “No usada” si la locomotora no ha sido utilizada en un dia en particular 

La tarjeta debe dejarse en el lugar designado en la cabina de la locomotora. 

102.2.6 Locornotora Segura para el Movimiento 

Si durante la inspeccibn diaria de la locomotora encuentra una o mas condiciones no aceptables, 
determine si es segura para el movimiento. 

1. Si la locomotora es segura para el movimiento, comuniquese con el despachador y el 
escritorio de apoyo mecanico informdndoles de las condiciones no aceptables. 

Complete la etiqueta de condiciones no aceptables” y adjljntela al interruptor de aislar de la 
locornotora correspondiente. La etiqueta debe incluir la siguiente inforrnacibn: 

2. 

Escriba en la “Etiqueta de condiciones no aceptables” 
lniciales y ndmero de la locomotora 
Nornbre del ferrocarril que realiza la inspeccibn 
Lugar y fecha de la inspeccidn 
Naturaleza del defect0 
Restriccibn de movimientos, si 10s hay 
Destino 
Firma del empleado que realiza la inspeccibn 

3. Deje una copia de la etiqueta de condiciones no aceptables en el pedestal de control de la 
locomotora guia. 

4. AsegOrese que el maquinista responsable del movirniento reciba notificacidn por escrito 
acerca de la locornotora con condiciones no aceptables (una copia de la etiqueta de 
condiciones no aceptables curnple con este requerimiento). El rnaquinista debe inforrnar a 
10s demas miernbros de la tripulacibn, de la unidad con condiciones no aceptables y de 
cualquier restriccibn. 

102.2.7 Locomotora No Segura Para el Movimiento 

Si determina que la locornotora no es segura para el movimiento: 

1. Notifiquelo al Despachador de Trenes, Escritorio de apoyo mec2nico o Inspector de 
Maquinistas, y cumpla con sus instrucciones. 

2. Llena la etiqueta de condiciones no aceptables y adjlintela al interruptor de aislar de la 
locornotora. La etiqueta debe incluir la siguiente informacibn: 

Escriba en la “Etiqueta de condiciones no aceptables” 
lniciales y numero de la locomotora 
Nombre del ferrocarril que realiza la inspeccibn 



0 

0 Naturaleza del defecto 
0 

Lugar y fecha de la inspeccidn 

Firma del empleado que realiza la inspecci6n 

102.3 Defectos/Condiciones no Aceptables Encontrados en Camino 

Si se detectan defectos o condiciones no aceptables en cualquier locomotora durante el recorrido, 
el rnaquinista debe informar al Escritorio de Apoyo Mecdnico, llenar las formas correspondientes y 
manejar la locomotora apropiadamente para evitar movimientos inseguros. 

102.3.1 Defectos Encontrados en Camino 

A. Reportando Un Defect0 que NO es una Condicidn no Aceptable 

Ejemplos de defectos o problemas que no son condiciones no aceptables, incluyen 10s siguientes: 

0 

0 

0 

0 

0 Puesta a tierra "GR". 
0 

Empaque de puertas y ventanas defectuoso. 
Lirnpiaparabrisas sin funcionar o en mal orden. 
Luces de reguera fundidas en locomotoras guiadas. 
Una unidad fundida de la farola. 

Valvulas de seguridad del compresor o depbsitos principales escapando. 

Si algun defecto o problema es encontrado durante el recorrido, sin ser una condicidn no 
aceptable: 

I. Llene un "Reporte de Malfuncionamiento de la Locomotora", para cada locomotora en el 
consist con el defecto o problerna. 

2. Deje la forma en el lugar designado en la cabina de la locomotora con el defecto. 

3. Reporte cualquier locomotora que no genere potencia al Despachador de trenes, Escritorio de 
apoyo rnecanico o Inspector de maquinistas. 

B. Manejo y Reporte de Locomotoras con Defectos lnternos Mayores Encontrados Durante 
el Recorrido 

Si alguna locomotora en camino presenta algun defecto interno mayor: 

1. Si es posible, aisle la locomotora. 

2. Apague inmediatamente el motor diesel, si  el ruido indica una falla mecanica interna en: 

0 El motor diesel 
0 El turbo cargador 

0 

0 
Componentes relacionados con 10s anteriores 

3. Si apaga el motor, no lo vuelva a arrancar a menos que el equipo haya sido inspeccionado y 
pueda ser operado sin riesgo de daAar la locomotora. 

4. Llene la etiqueta "Fuera de Servicio". 

a. 
b 

Adjunte la etiqueta cerca del control de arranque del motor. 
Retire la etiqueta solamente despues que las reparaciones se hayan realizado. 



C. Cortando y Dejando Locomotoras con Defectos 

Corte y deje la locomotora con algun defecto mayor solamente si asi se requiere. Para cortar y 
dejar la locomotora: 

-W 

1. Deje la locomotora donde el personal de mantenimiento, pueda tener acceso a ella. 

2. Deje el "Reporte de Malfuncionamiento de la Locomotora", indicando el defecto o falla y su 
localizacibn, en el lugar designado en la cabina de la locomotora. 

3. Notifique al Despachador de trenes. 

102.3.2 Condiciones No Aceptables Encontradas en Camino 

A. La Locomotora Continua Operando 

Una locomotora con una condition no aceptable encontrada durante el recorrido, puede continuar 
operando si el maquinista o algQn otro ernpleado calificado determina que es seguro moverla y 
completa el "Reporte de Malfuncionamiento de la Locomotora". La locomotora puede ser operada 
entonces, hasta la siguiente inspeccibn diaria o hasta que llegue al punto mas cercano donde 
pueda efectuarse la reparacibn, lo que ocurra primero. 

El maquinista debe: 

I. Reportar cualquier condicibn no aceptable en el "Reporte de Malfuncionamiento de la 
Locomotora". 

2. Dejar el "Reporte de Malfuncionamiento de la Locomotora" en la locomotora correspondiente, a 
menos que reciba otras instrucciones. -u 

3. Reportar las condiciones no aceptables al despachador de trenes tan pronto como sea posible. 

4. Cuando sea posible, notificar al rnaquinista que lo releva de cualquier condicidn no aceptable 

5. Adjuntar la "Etiqueta de Condicidn No Aceptable" al interruptor de aislar en la locomotora 
correspondiente y una copia al pedestal de control en la cabina de la locomotora guia. 

B. Condiciones No Aceptables Adicionales 

Ejemplos de condiciones no aceptables adicionales encontradas en camino incluyen: 

1. Mientras se realiza la verificacibn del velocimetro, el desajuste del indicador de velocidad 
indica que el velocimetro no esta dentro de: 

+/- 5 KPH a velocidades hasta de 45 KPH. 

+/- 8 KPH a velocidades mayores de 45 KPH 
0 

2. La tripulacion detecta aplanaduras durante el movimiento. La inspeccibn determina: 

o Una o mas aplanaduras de 2% pulgadas de longitud o mayores 

o Aplanaduras contiguas de 2 pulgadas de longitud o mayores. 
0 



Nota: Si se detectan aplanaduras como las antes mencionadas o mayores no exceda de 15 KPH, 
corte y deje la locomotora en el primer punto disponible. 

102.4 Prueba de 10s Frenos de Aire de la Locomotora 

Realice una prueba de 10s frenos de aire de la locomotora cuando: 

0 

0 

0 

102.4.1 

Se acoplen locomotoras en multiple. 

Se agreguen o remuevan locomotoras. (Except0 cuando se corten la(s) ultima(s) 
locomotora(s) del consist). 

La cabina de control ha sido cambiada. 
0 

Procedimiento para la Prueba de 10s Frenos de Aire de la Locomotora 

Desde tierra, un empleado observa que 10s frenos de la locomotora apliquen y aflojen durante el 
procedimiento siguiente: 

A. Freno lndependiente 

1.  Con la manija de las valvulas independiente y automdtica en la posicidn de AFLOJE, 
aplique el freno independiente. 

2. Despuks de verificar que 10s frenos se aplicaron en cada locomotora, afloje el freno 
independiente. 

B. Freno Automiitico 

1. 

2. 

3. 

4. 

5 .  

6 

7. 

La valvula reguladora debe estar ajustada a la presidn requerida. 

Con 10s frenos flojos en todas las locomotoras, aplique el freno automatic0 efectuando una 
reduccidn de 10 lb/p2 al tubo del freno. 

Despues que 10s frenos hayan aplicado en todas las locomotoras, active el afloje rapid0 
independiente y verifique que 10s frenos aflojen. 

Reduzca la presidn al tubo del freno 10 lb/p2 adicionales para reaplicar 10s frenos. 

Verifique que 10s frenos aplicaron en todas las locomotoras. 

lncomunique el tubo del freno con la valvula de incomunicar el tubo del freno. 

Observe 10s mandmetros o pantallas graficas y verifique que no haya fugas en el deposit0 
equilibrante, las fugas en el tub0 del freno no deben exceder de 5 lb/p2 por minuto. 

8. Con el inversor en posicibn neutral, mueva el regulador de potencia al punto 3. 

9 Coloque la manija de la v8lvula automatica en la posicidn EMERGENCIA 

10 Verifique que las revoluciones por minuto del motor diesel regresen a holgar en todas las 
locomotoras 

-1 
~ 

11 Regrese el regulador de potencia a la posicidn HOLGAR. W 



12. DespuCs de esperar aproximadamente de 30 a 50 segundos, comunique la valvula de 
incomunicar el tubo del freno. 

.4 

13. Mueva la manija de la valvula automatica a la posicidn SACAR MANIJNSERVICIO 
CONTINUO y verifique que el PCS restablece. 

14. Mueva la manija de la valvula automatica a la posicidn AFLOJE. 

15. Verifique que todos 10s frenos aflojen. 

102.5 Presiones de Aire Estaindar 

Asegirrese que las presiones de aire Sean como a continuacidn: 

1. 

2. 

La presidn del deposito principal entre 130 y 140 lblp2 

La presidn en Cilindros del freno para locomotoras es: 

a. Locomotoras de Patio carrera del vastago del cilindro del freno de 10 u 11 pulgadas - 
35 lb/p2. 

b. Locomotoras de Patio, carrera del vastago del cilindro del freno de 9 pulgadas - 45 
lblp2. 

c. Locomotoras con 2 zapatas por rueda - 45 lblp2. 
d. Locomotoras con una zapata por rueda - 63 o 72 lb/p2. 

Nota: Locomotoras de otros ferrocarriles o extranjeras pueden requerir diferentes presiones en 
deposito principal y cilindros del freno independiente. 

1. La presidn para el tub0 del freno es: 

a. Servicios de Patio - 80 lb/p2. 
b. Trenes de Carga - 90 lb/p2. 
c. Operaciones en pendientes de montaiia si especificadas en instrucciones especiales - 

100 lb/p2. 
d. Trenes exclusivamente con coches especiales o equipo de pasajeros - 100 lb/p2. 

---- 

102.6 Interruptores de Control 

Coloque 10s interruptores electricos y el equipo de control en la cabina de acuerdo a la placa de 
instrucciones o estencilado. 

102.7 Dispositivos de Seguridad en la Locomotora 

De ser posible, aseglirese que 10s dispositivos de seguridad en la locomotora siempre esten 
cornunicados y operativos: 

0 Sobre Velocidad. 
Alertador Electrbnico. 

0 Pedal del Hombre Muerto 

EXCEPCION: Los dispositivos de seguridad no se requieren operativos: 

W 

Cuando las locomotoras son remolcadas muertas 
Cuando un dispositivo de seguridad quede inoperante en camino 

0 



0 Durante operaciones de carga/descarga a menos de 7 KPH (Control de Baja - 
Velocidad) 

102.7.1 Verificacih y Reporte de Funcionamiento de 10s Dispositivos de Seguridad 

Los maquinistas deben verificar que 10s dispositivos de seguridad estCn operando. Si un dispositivo 
de seguridad queda inoperante en camino, informe al Despachador de Trenes tan pronto como sea 
posible. 

102.7.2 No Altere o Incomunique Dispositivos de Seguridad 

No Altere o Incornunique Dispositivos de Seguridad sin la debida autorizacibn. Cuando una 
locomotora este en camino, la autorizacibn sera del Despachador de Trenes, Escritorio de Apoyo 
Mecanico o de un Inspector de Maquinistas. 

102.8 Dispositivo Alertador Electrbnico 

El dispositivo alertador electrbnico detiene al tren con una aplicacibn de castigo en grado de 
servicio de 10s frenos de aire si  el rnaquinista no responde apropiadamente. El dispositivo funciona 
como a continuacidn: 

El dispositivo inicia su funcibn cuando la presibn en 10s cilindros del freno de la locomotora es 
menor de 25 lblp2. 

En este punto, el dispositivo monitorea si el operador esta alerta 

Se restablece cuando el operador cambia la posicibn de u opera uno de 10s siguientes 
controles de la locomotora: 

0 Regulador de potencia 
0 Silbato 
0 Campana 
0 Cambios al freno dinamico 

Afloje rapid0 independiente 

0 Boton para restablecer dispositivo 
0 

Radio transmisor (en algunos tipos de alertadores) 

0 Si el dispositivo no es restablecido dentro del ciclo de tiempo para hacerlo (varia con relacibn a 
la velocidad): 

0 

0 

Una luz de advertencia centellea. 
Un silbato de advertencia suena intermitentemente por 10 segundos y constantemente 
por otros 10 segundos. 

Si el dispositivo no es restablecido dentro de 10s 20 segundos despuks de iniciar la Iuz y el 
sonido de advertencia, 10s frenos del tren se aplicaran automaticamente en grado de servicio. 

0 

102.8.1 Desactivar Dispositivo Alertador Electrbnico Temporalmente 

Estrictamente prohibido desactivar el dispositivo alertador electrbnico, a menos que sea autorizado 
y de acuerdo con las instrucciones del Escritorio de Apoyo Mecanico, un Inspector de Maquinistas 
o personal de Reglas, Seguridad y Practicas Operativas. 

Nota: Cuando la locomotora esta en operacidn del Control de BAJA VELOCIDAD, si asi equipada, 
el dispositivo alertador electrdnico no funciona a menos de 8 KPH. 



102.8.2 Activar Dispositivo Alertador Electr6nico 

W Para activar el control del dispositivo alertador electrbnico: 

1. lncomunique la valvula del freno automatico. 

2. Mueva la manija del freno automatico a la posicidn AFLOJE. 

3. Ajuste la valvula reguladora a la presibn requerida 

4.  Comunique la vdlvula del freno automatico. 

102.9. Dispositivo Control de Seguridad - Control de Sobrevelocidad 

El control de sobre velocidad previene que el tren corra a velocidades mas altas que el limite 
mecanico seguro de 10s motores de tracci6n. El dispositivo funciona como a continuacibn: 

Si la velocidad del tren se incrementa a un nivel inseguro, el dispositivo control de seguridad 
emitira un sonido de advertencia. 

Si el tren no reduce la velocidad dentro de 6 a 12 segundos del primer aviso de advertencia, el 
dispositivo control de sobrevelocidad aplicara 10s frenos del tren y activara el interruptor PC. 

Excepci6n: Algunas locomotoras de TFM permiten prevenir una Aplicacidn de Castigo por 
sobrevelocidad colocando la manija de la valvula automatics del freno en la posicidn REDUCC16N 
MINIMA. Cuando escuche el silbato de advertencia, mueva la manija del freno automatico a la 
posicibn REDUCCION MINIMA. Si la velocidad se reduce suficientemente, 10s frenos del tren 
pueden ser aflojados, cuando lo desee. Si la Aplicacibn de Castigo de 10s frenos ocurre indicado 
por el PC abierto y una aplicacidn de servicio de 10s frenos, mueva la manija de la valvula del freno 
automatico a la posicidn SUPRES16N para restablecer el control. -e- 

102.9.1 Reducir Velocidad del Tren Durante el Period0 de Advertencia y Restablecer el Control de 
Sobrevelocidad 

A. Reducir Velocidad del Tren 

Para reducir la velocidad del tren cuando el dispositivo de control de seguridad emite el sonido 
de advertencia, cumpla con lo siguiente: 

1. En locomotoras con equipo de frenos 26-L, 30CDW y CCB (Frenos controlados por 
computadora), mueva la manija del freno autornatico a la posicidn SUPRESION dentro de 
6 a 12 segundos del periodo de advertencia. 

2. En locomotoras con otro equipo de frenos, reduzca fa presibn del tub0 del freno de 6 a 8 
lblp2, o mas, si es necesario. 

B. Restablecer 

Para restablecer, cuando el control de sobrevelocidad a aplicado 10s frenos del tren: 

1 En locomotoras con equipo de frenos 26-L, 30CDW, y CCB (Frenos controlados por 
computadora), mueva la manija del freno automatico a la posicidn SUPRESION. 

2. En locomotoras con otro equipo de frenos, mueva la manija del freno automatico a la 
posicidn RECUBRIMIENTO. 



3. 

4. 

Mueva la palanca del regulador de potencia a la posicibn HOLGAR y espere 60 segundos. 

Despues que pare el tren, mueva la manija del freno automatico a la posicibn AFLOJE y 
note que: 

Se restablece la presibn en el tubo del freno. 
0 La luz PC se apaga. 
0 Se aflojan 10s frenos. 

Nota: Algunos equipos de locomotoras han sido modificados para reducir la velocidad del tren 
durante el periodo de advertencia colocando la manija de la valvula del freno automatico en la 
posicibn REDUCCION MINIMA. A menos que el maquinista tenga conocimiento que la locomotora 
que esta operando cuenta con esta modificacibn, la posicibn SUPRESION debe ser utilizada. 

102.10 Velocimetro Operativo 

Cualquier locomotora como unidad guia a velocidades mayores a 30 KPH debe estar equipada con 
velocimetro operativo. Cumpla con 10s siguientes requerimientos: 

1. El velocimetro debe tener una precisidn dentro de: 

- + 5 KPH a velocidades entre 16 y 48 KPH. 
- + 8 KPH a velocidades mayores de 48 KPH 

2. Si el velocimetro de la locomotora guia falla en camino, la locomotora puede continuar como 
locomotora guia a la velocidad autorizada solo hasta el prbximo lugar designado donde se 
efectue este tipo de reparaciones (vea Regla 102.3.2 Condiciones No Aceptables Encontradas 
en Camino). 

102.10.1 Precisi6n del Velocirnetro 

Saliendo de la terminal, el maquinista debe comprobar la precisibn del velocimetro de la 
locomotora guia como a continuacibn: 

1. Compruebe la precisidn del velocimetro usando las placas kilometricas o el 
kildmetro exacto asi determinado, si disponible. 

2. Realice la comprobacidn en un rango de velocidad de 16 a 48 KPH 

3. Realice la comprobacibn tan cerca de la mhxima velocidad como las 
condiciones lo permitan. 

4. Reporte la imprecisidn del indicador de velocidad como sigue: 

a. Complete el reporte de Mal Funcionamiento de la Locomotora. 
b. Reportelo verbalmente al Despachador de trenes y al Escritorio de 

Apoyo Mecanico. 

102.1 1 Grabadora de Eventos 

Estrictamente prohibido el acceso a la grabadora de eventos, solo personal autorizado puede: 

1. Retirar el cassette 

2. Descargar datos 



102.12 Moviendo Locomotoras 

Siga estos pasos para mover locomotoras con seguridad: 
W 

A. Antes de Mover Locomotoras 

1. Verifique que 10s frenos de mano est& flojos en todas las locomotoras. 

2. Si locomotoras en multiple seran operadas desde un solo control: 

a. Acople las mangueras. 
b. Coloque las llaves y vdlvulas para operacidn en mtjltiple 

3. Verifique que la presi6n en 61 deposit0 principal es suficiente. 

B. Cuando lnicie el Movimiento 

1. A velocidad de 2 a 5 KPH, permita a la locomotora moverse con el regulador de potencia 
en posici6n HOLGAR (si las condiciones lo permiten). 

2. Verifique que 10s frenos u otros defectos no restrinjan el movimiento de la locomotora 

3. lncremente la velocidad hasta aproximadamente 15 KPH, si las condiciones lo permiten, y 
efectue una reducci6n de servicio al tub0 del freno lo suficiente para desarrollar presidn en 
10s cilindros del freno. 

4. Cuando la velocidad disminuya aproximadamente a 8 KPH, active el afloje rdpido 
independiente para asegurar que 10s frenos aflojen. 

v C. Cuando lnicie el Movimiento Manejando Otro Equipo 

Cuando inicie el movimiento y la locomotora est6 acoplada al tren o a otro equipo con frenos 
de aire comunicados, antes de exceder velocidad de 15 KPH, active 61 afloje rdpido 
independiente y determine si 10s frenos aplican en las locomotoras guiadas en el consist. 

Nota: SI activando el afloje rhpido independiente mencionado en 10s incisos B y C resulta que 
10s frenos de locomotoras guiadas aplican en el consist, pare y revise las conexiones de 
mangueras en multiple. 

D. Moviendo Locomotoras Dentro de Una Terminal 

Consist mOltiples de locomotoras pueden ser movidas dentro del Area de una terminal 
unicamente con el tub0 del freno comunicado bajo las siguientes condiciones: 

0 

0 

La distancia a recorrer no excede de 3 kil6metros. 
La velocidad no excede de 15 KPH. 

Cuando inicie el movimiento unicamente con el tub0 del freno comunicado: 

I. A velocidad de 2 a 5 KPH, aplique el freno automdtico efectuando una reduccidn al 
tubo del freno de 10 lb/p2. Asegirrese que 10s frenos apliquen. 

2. Despuks de parar, afloje el freno automdtico y asegurese que todos 10s frenos aflojan. 

102.12.1 Moviendo Locomotoras Dentro de 10s Limites del Departamento Mechnico (Taller) 

%W2 Cuando mueva locomotoras dentro de 10s limites del departamento mecAnico: 



1. Cargue y acondicione debidamente el equipo y sistema de frenos de aire antes de mover la 
locomotora. 

2. Aplique y afloje 10s frenos de la locomotora para verificar que 10s vhstagos de 10s cilindros del 
freno est& funcionando y que las llaves de incomunicar 10s cilindros del freno en 10s trucks no 
est& cerradas. 

3. Toque la campana de la locornotora antes y durante el movirniento. 

4. Verifique que la via est6 libre antes de mover la locornotora. 

5. No exceda de 8 KPH dentro de 10s lirnites del Departamento Mecdnico (a menos que se 
autorice de otra manera). 

6. No ingrese o salga de la mesa giratoria a menos que est6 correctamente alineada y 
asegurada. 

a. No exceda de 2 KPH cuando ingrese o salga de la mesa giratoria. 

7. Cuando sea asistido por otro empleado, no mueva la locornotora a menos que reciba seilales 
para hacerlo. 

102.12.2 Moviendo Consist de Locomotoras Solas 

Opere un consist de locomotoras solas desde la cabina rnds cercana a la direcci6n del recorrido 
cuando: 

0 La distancia a recorrer excede de 3 Kil6metros. 
Un rniembro de la rnisrna tripulaci6n no controla el movimiento usando sefiales de rnano o de 
radio. 

0 
0 La visibilidad es insuficiente. 

102.13 Locomotora(s) Sin Atender 

Asegure correctarnente locornotora(s) sin atender para prevenir movimientos no deseados. 

102.13.1 Aplicando Frenos de Mano en Locomotoras 

Cuando aplique frenos de rnano para asegurar locomotoras, utilice este procedimiento: 

A. Prueba de 10s Frenos de Mano 

Pruebe 10s frenos de mano como sigue: 

1. Aplique completarnente el freno de mano. 

2. Afloje 10s frenos de aire para verificar que el freno de mano es seguro. 

3. Aplique nuevamente el freno independiente completarnente despuks de la prueba. 

4. Bloquee las ruedas de la locomotora si el freno de mano tiene algljn defect0 o esta 
inoperante. 



B. Prueba de 10s Frenos de Mano en Locomotoras GE con Cilindros del Freno Suspendidos 
en el Truck 

W 

Para probar el freno de mano: 

1. Aplique el freno de mano. 

Nota: En este tip0 de locomotora, una valvula de afloje rdpido descarga la presidn del 
cilindro del freno cuando es aplicado el freno de mano. 

2. Despubs de aplicar el freno de mano, verifique que el vastago del cilindro del freno 
entre las ruedas D2 y 0 3  este dentro del cilindro. 

Nota: Si el vdstago del cilindro del freno esta FUERA, el freno de mano esta 
inoperante. 

102.13.2 Asegurando Locomotoras Sin Atender 

Locomotoras no acopladas a otro equipo no deben cortarse y dejarse sin atender en la via 
principal. Ademas si es posible, locomotoras no acopladas a otro equipo en una via que conecta 
con la via principal, deben ser protegidas con un descarrilador o alineando y cerrando un cambio 
con las puntas de agujas enfrentadas para prevenir movimiento hacia la via principal. Cuando 
asegure locomotoras no acopladas a otro equipo: 

1. Coloque el regulador de potencia en posicidn HOLGAR. 

2. Coloque la palanca de transici6n (si asi equipada) en la posicidn FUERA (OFF). 

3. Coloque el interruptor del Campo del Generador o el circuit0 de frenado en el pedestal de 
control (si asi equipada) en la posicidn ABIERTO (OFF). 

d 

- 4. Centre y retire la palanca del inversor del pedestal de control y coloquela en su receptdculo, si 
asi equipada. 

5. Efectue una reduccidn de 20 lb/p2 al tub0 del freno automdtico despues de permitir que el 
sistema de frenos se cargue. 

6. Deje la valvula de incomunicar el tubo del freno en posicidn COMUNICADA. 

7. Aplique totalrnente el freno independiente. 

8. Aplique el freno de mano EN CADA LOCOMOTORA. Si la pendiente excede del 1 %, bloquee 
las ruedas debidamente. 

102.14 Equipo de Frenos de Aire en la Locomotora 

Coloque las vdlvulas del freno de aire en la posicidn correcta para tren de carga y locomotoras 
ayudadoras. Valvulas del freno y llaves de incomunicar como indicado en Tablas 102A y 1028: 



Afloje Servicio Continuo Continuo 

lndependiente Aplicacidn completa Afloje 
Valvula de COMUNICAR 

Afloje 

INCOMUNICAR 

'abla 1026. Posiciones d e d  
Posiciones del Equipo de Frenos FCC (CCB) 

Vhlvula del Freno 
Automatico 

Vhlvula del Freno 
lndependiente 

Preparacidn del 
Freno de Aire 

Guia 

Afloje 

g _  

Aplicacidn completa 

Guia/Comunicar 
(Leadlcut-in) 

I_ 

Tablas 102 C y D no aplican 

102.14.1 Separando Locomotoras 

Cuando separe locomotoras: 

1. Desconecte el cable electric0 brincador 
2. lnserte el cable brincador en el receptAculo falso. 

Servicio Continuo Servicio Continuo 

Afloje 

3. Cierre las Haves de cortel comunicar. 

4. Destrabe las cadenas de seguridad del pasillo entre locomotoras 

5.  Desconecte las mangueras de la unidad (Tender) de combustible (si asl equipada). 

6. Separe las locomotoras 

- 7. Acople las rnangueras a 10s obturadores falsos o coloquelas en el compartimento 
correspondiente. 



. 102.14.2 Acoplando Locomotoras para Operaci6n de Unidades en MGltiple (MU) 

Cuando acople locomotoras para operacidn de unidades en mliltiple: - 
1. Limpie de impurezas las mangueras para MU y tub0 del freno antes de acoplar con las otras 

mangueras. 

2. Acople como corresponde las mangueras para MU y del tub0 del freno iniciando de adentro 
hacia afuera (figura 102A). 

3. Abra completamente las Haves de corte y valvulas angulares entre las locomotoras en el 
consist. 

4. Conecte el cable electric0 brincador entre unidades en el recepthculo para MU. 

5. Trabe las cadenas de seguridad y baje las plataformas del pasillo entre locomotoras (si asi 
eq u i padas). 

Nota: Algunas unidades son unicamente motores de traccidn de refuerzo (Slug), no cuentan con 
todas las funciones de MU y no incluyen frenado dinhmico. Para habilitar el frenado dindmico en 
todas las locomotoras del consist equipadas con freno dinamico, estas unidades con motores de 
traccidn de refuerzo deben colocarse atras de las locomotoras del consist. 

Aplicacidn y Affoje 

Guiada 

\ I 
f 

Tub0 del 
Freno (BP) 

Figura 102A Acoplamiento de Mangueras entre Unidades en Mliltiple 

102.14.3 Acopladores con Control de Alineamiento 

Locomotoras sin acopladores con control de alineamiento no deben ser usadas como locomotoras 
ayudadoras ni colocarse al frente de trenes manejando mds de 5,000 toneladas cuando el consist 
de locomotoras excede un total de 18 ejes de potencia o freno dinamico a menos que: 

La locomotora acoplada a 10s equipos de arrastre al frente del tren cuente con acoplador 
con control de alineamiento. 

0 Dos locomotoras sin control de alineamiento no e s t h  acopladas juntas. 



102.14.4 Limite de Ejes de Potencia 

Un Consist de locomotoras no debe contar con mas de lo considerado como 36 ejes operativos en 
potencia. Potencia excedente debe ser aislada o incomunicada. Para determinar 61 numero de 
ejes en potencia que genera cada locomotora refibrase al Horario, Ordenes Generales, Escritorio 
de Apoyo Mecanico o Inspector de Maquinistas. 

E3 

102.15 Posiciones y Funciones de las Vilvulas del Freno de la Locomotora 

La siguiente es una descripcidn de las posiciones y sus funciones, de las vhlvulas del freno 
automhticas e independientes. (Las posiciones de las vBlvulas del freno se describen de izquierda 
a derecha, o del frente hacia atrAs si instaladas tipo escritorio). 

102.15.1 No Aplica 

102.15.2 No Aplica 

102.1 5.3 No Aplica 

102.15.4 Vhlvulas Automaticas del Freno 26C, 30CDW, Knorr FCC y WABCO EPIC 

Estas vAlvulas del freno mantienen, autorecubren y regulan la presidn en el tub0 del freno, 
controlando ambos frenos de la locomotora y el tren. 

A. 

0 

0 

B. 

Caracteristicas de la Valvula Autornatica del Freno 

Estas valvulas automaticas del freno tienen estas caracteristicas: 

El mantenimiento es una caracteristica que mantiene constante la presidn del tub0 del Lj 
freno a menos que la valvula de incomunicar el tubo del freno este en posici6n 
INCOMUNICAR (OUT). 

La valvula reguladora controla el suministro de presidn de aire al deposito equilibrante, 
el cual regula la presidn en el tub0 del freno. 

Posiciones de Manijas 

0 Las posiciones de las manijas incluyen: 

AFLOJE - Carga el tub0 del freno de acuerdo al ajuste de la vhlvula reguladora y afloja 10s frenos 
de la locomotora y el tren. 

REDUCCION MINIMA - Reduce la presidn del deposito equilibrante y tubo del freno de 6 a 8 
IbsIplg2. 

ZONA DE SERVlClO - Reduce gradualmente la presi6n del deposito equilibrante y del tubo del 
freno incrementhndose la cantidad de reduccidn en tanto la manija se mueva hacia la derecha o 
hacia adelante. 

Cualquier movimiento de la manija hacia la izquierda o hacia atrhs, con la valvula de incomunicar el 
tub0 del freno en la posicidn PASAJEROS (PASS) incrementara la presidn del deposito 
equilibrante y del tub0 del freno. 

Extreme sus cuidados cuando opere trenes de carga con la valvula de incomunicar el tub0 
del freno en la posici6n PASAJEROS (PASS). 



REDUCCION DE 23 lblp2 - Reduce 23 Ibslplg2 a la presidn del deposito equilibrante y del tub0 del 
freno. - 
Nota: En vez de una Reducci6n de 23 lb/p2, en equipo con valvulas del freno automatico Knorr 
CCB o WABCO EPIC, REDUCCION PLENA reduce la presidn del deposito equilibrante y tub0 del 
freno a1 nivel requerido para una aplicacidn plena de servicio. 

SUPRESION - Restablece el control de la locomotora despubs de una aplicacidn de 10s frenos (de 
castigo) por control de seguridad. Para recuperar el control, deje la manija en esta posici6n por 60 
segundos. Mover la manija mas a la derecha o hacia adelante a SACAR MANIJNSERVICIO 
CONTINUO reducira progresivamente la presi6n del tub0 del freno en grado de servicio. 

SACAR MANIJNSERVICIO CONTINUO - Reduce la presidn del deposito equilibrante y del tub0 
del freno en grado de servicio. Use esta posicidn de la manija para: 

Locomotoras guiadas 
0 

Locomotoras remolcadas muertas 
Locomotoras ayudadoras que no controlan el sistema de frenos de aire 

REDUCCION PLENA - Reduce la presi6n del deposito equilibrante y tubo del freno al nivel 
requerido para una aplicacidn plena de servicio. 

EMERGENCIA - Descarga la presidn del tub0 del freno rapida y directamente a la atmdsfera, 
ocasionando que 10s frenos se apliquen en grado de emergencia. 

102.15.5 Vhlvulas del Freno Independiente 

A continuaci6n se describen las posiciones y funciones de las valvulas del freno independiente: 

SA26 
. .  - 

(Usada con la Valvula Automatica del Freno 26C) 

30CDW 

Knorr FCC (CCB) 

WABCO EPIC 

La vAlvula del freno independiente controla la presidn en 10s cilindros del freno de la locomotora 
independientemente del sistema de frenos del tren. 

AFLOJElACTlVAR - Posici6n normal para aflojar 10s frenos de la locomotora. Para aflojar 10s 
frenos de la locomotora mientras una aplicaci6n del freno automatico esta en efecto, presione la 
manija (hacia abajo, derecha o jale el arillo actuador) mientras la manija este en la posicidn 
AFLOJE (ACTIVAR). 

ZONA DE APLlCACldN - Cualquier movimiento de la manija entre AFLOJE y APLICAC16N 
COMPLETA aurnenta o disminuye la presi6n en 10s cilindros del freno de la locomotora como a 
continuaci6n: 

1. Aumenta moviendo la rnanija hacia la derecha (0 adelante). 
2. Disminuye moviendo la manija hacia la izquierda (0 atras hacia el operador). 

APLlCACldN TOTAL - Posicidn para crear el maxim0 de presi6n en 10s cilindros del freno de la 
locomotora del sistema de frenos de aire independiente. 



102.16 

La valvula de incomunicar el tub0 del freno determina cuando y como el freno automatico controla 
la presidn del tub0 del freno. Estas valvulas de incomunicar son de dos y tres posiciones. Esta 
valvula de incomunicar cuenta con un resorte de seguridad, presidnela para cambiar de posiciones. 

Nota: La aplicaci6n de 10s frenos en EMERGENCIA siempre esta disponible independientemente 
de la posicidn de la valvula de incomunicar el tub0 del freno. 

V;ilvula de Incomunicar el Tub0 del Freno 
-u 

Posiciones de la valvula de incomunicar de dos posiciones: 

COMUNICAR (IN) - Permite controlar la presibn del tub0 del freno con la valvula automatica del 
freno. La presidn del deposito equilibrante y del tub0 del freno se incrementa cuando la valvula 
automatica del freno est6 en posici6n AFLOJE. 

INCOMUNICAR (OUT) - lncomunica el control de la presi6n del tub0 del freno con la valvula 
automatica del freno. Use esta posicidn cuando: 

0 No este utilizando la valvula automatica del freno para controlar la presi6n del tub0 
del freno (locomotoras ayudadoras, locomotoras guiadas y locomotoras muertas 
re molcadas) . 

0 Realice pruebas de fugas al tubo del freno. 

Posiciones de la valvula de incomunicar de tres posiciones: 

CARGA (FRT) - lgual que la posicidn INCOMUNCAR (IN) antes descrita para la valvula de dos 
posiciones. 

INCOMUNICAR (OUT) - lgual que la posicidn INCOMUNICAR (OUT) antes descrita para la 
valvula de dos posiciones. 

PASAJEROS (PASS) - Permite controlar la presi6n del tub0 del freno con la valvula automatica del 
freno. La presi6n del deposito equilibrante y del tub0 del freno se incrementa con cualquier 
movimiento de la manija del freno hacia la posicidn AFLOJE. 

Use esta posicidn cuando opere un tren de pasajeros para utilizar la caracteristica del afloje 
grad u ado. 

Nota: En trenes de carga, si el deposito equilibrante presenta fugas, la posicidn PASAJEROS 
(PASS) puede usarse solo en cas0 necesario para mantener constante la presidn en el tub0 del 
freno durante una aplicacidn del freno automatico. Por la posibilidad de un afloje no deseado, 
para colocar la valvula de incomunicar el tubo del freno de tres posiciones en PASAJEROS 
irnicamente debe hacerse cuando la manija de la valvula automatica est6 en la posicibn AFLOJE. 
Si esto es necesario notifiquelo al Escritorio de Apoyo Mecanico y Despachador de trenes. 

102.17 Vailvula MU-2A / Llave de Incomunicar de Dos Posiciones 

La manija de la valvula MU-2A cuenta con un resorte de seguridad, presi6nela para cambiar de 
posiciones. 

La valvula MU-2A tiene tres posiciones: 

GUlA 0 MUERTA (LEAD o DEAD). Comunica el control de 10s frenos independientes. h e l a  en 
iocomotora como unidad sencilla, unidad de control de un consist, o locomotora muerta remolcada. 



GUlADA 6 o 26. lncomunica el control de la presidn de 10s frenos independientes con la valvula del 
freno independiente. Solo para locomotora como unidad guiada de un consist de unidades en 
multiple. 

-- 
GUlADA 24. lncomunica el control de la presidn de 10s frenos independientes de la valvula de 
freno independiente. Solo para locomotora como unidad guiada de un consist de unidades en 
multiple. 

Llave de incomunicar de dos posiciones 

ABIERTA (IN). Comunica el control de 10s frenos independientes de una sola locomotora o en una 
locornotora de control de un consist de unidades en multiple. 

Use La posicidn ABIERTA (IN) en locomotoras muertas remolcadas. 

CERRADA (OUT). lncomunica el control de 10s frenos independientes de la valvula del freno 
independiente. 

Use CERRADA (OUT) para locomotoras guiadas en un consist de unidades en multiple. 

102.18 Vailvulas Automaitica e Independiente del Freno Electro neumhtico 

Las valvulas Automatica e lndependiente del Freno Electro neumatico (Knorr CCB o WABCO 
EPIC) son preparadas mediante la pantalla del despliegue electr6nico. Las opciones de 
preparaci6n para 10s frenos de aire son: 

Freno Independiente: 

1. Guia 
2. Guiada ~-2 

Valvula del Freno Automatico: 

1. Pasajeros (solo para ser usada en trenes de pasajeros) 
2. Carga 
3. lncomunicar 

Nota: Para evitar una aplicacidn no deseada de 10s frenos en emergencia cuando comunique el 
freno automatico en estos sistemas, comunique primer0 el freno independiente seleccionando 
"Guia" y salvando el cambio antes de cambiar la preparacidn de la vAlvula del freno automatico a 
"Carga" (0 Pasajeros"). 

102.19 Baja Velocidad / Para Control de Operaciones 

La siguiente caracteristica ha sido incorporada en las locomotoras AC, equipadas asi para permitir 
el control a velocidades extremadarnente bajas. Esta caracteristica es usada tlnicamente durante 
operaciones de cargaldescarga o durante operaciones en patios de joroba a velocidades de 8 KPH 
o menos y deben ser monitoreadas todo el tiempo por el maquinista. El maquinista es responsable 
de la operaci6n segura y del control de movimientos, si cualquier condicidn anormal existe, o si el 
equipo no controla debidamente la velocidad, el maquinista debe parar el movimiento. La Baja 
Velocidad debe ser desactivada, si esta defectuosa, y no debe ser usada para controlar el 
rnovimiento de la locomotora mientras el problema no sea corregido. 

A. Operacion de Baja Velocidad 

El siguiente procedimiento establece la BAJA VELOCIDAD durante operaciones de 
carg aldescarg a : 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

Coloque el inversor en la direcci6n del movimiento (la unidad debe estar en linea). 

Seleccione BAJA VELOCIDAD o EN BAJA VELOCIDAD en la pantalla del despliegue 
electr6nico. 

Seleccione INlClAR (START). 

Seleccione ESTABLECER VELOCIDAD (SET SPEED). 

Coloque el regulador de potencia al menos en posicidn 1 o como requerido. 

Afloje el freno independiente y 10s frenos del tren (si aplicados). 

Salk de BAJA VELOCIDAD como sigue: 

a. Aplique totalmente el freno independiente. 
b. Seleccione PARAR (STOP). 
c. Centre el inversor. 

B. No Aplica 

C. No Aplica 

102.20 Cambiando Extremos de Control 

Cambie el extremo de control de un consist de locomotoras incomunicando 10s controles de 
operacidn en la locomotora de control y proceda inmediatamente a la locomotora en el extremo 
opuesto y restablezca el control. 

102.20.1 lncomunicar Controles de Operaci6n 

Para incomunicar 10s controles de operacidn, despuks de aplicar suficientes frenos de mano, 
acondicione el equipo en el pedestal de control como sigue: 

1. Palancas 

a. Coloque el regulador de potencia en HOLGAR. 
b. Coloque el inversor en posicidn NEUTRAL y retire la palanca. 

2. Freno independiente 

a. Aplique completamente el freno independiente. 
b. lncomunique el freno independiente. 
c. Coloque la manija de la valvula del freno independiente en AFLOJE 

3. Freno automatico 

a. Efectue una reduccidn de 20 lb/p2 al tub0 del freno. 
b. lncomunique el freno automatico. 
c. Coloque la manija de la valvula del freno automatico en posicidn SACAR MANIJA o 

SERVlClO CONTINUO. 

4. lnterruptores 

a. Coloque el interruptor del Campo del Generador en posicidn ABIERTO (OFF). 



102.20.2 Restablecer Controles de Operaci6n 

Para restablecer I O ~  controles de operaci6n, acondicione el equipo en el pedestal de control corno 
sigue: 

-- 

1. Palancas 

a. lnserte la palanca del inversor. 

2. Freno independiente 

a. Coloque la rnanija de la valvula del freno independiente en APLlCAClbN COMPLETA. 
b. Cornunique el freno independiente 

3. Freno autornatico 

a. Coloque la rnanija de la valvula del freno autornstico en AFLOJE. 
b. Cornunique el freno autornstico. 

4. lnterruptores 

a. Coloque el interruptor del Campo del Generador en posici6n CERRADO (ON). 
b. Coloque el interruptor de Motor en Marcha en posicibn CERRADO (ON). 
c. Coloque el interruptor de ControllBomba de Combustible en posici6n CERRADO (ON) 

5. Realice la prueba especificada en Regla 102.4.1 (Procedimiento para la Prueba de 10s Frenos 
de Aire de la Locornotora). 

102.20.3 No Aplica 
--- 

102.21 Reduciendo Presi6n a1 Tub0 del Freno Sobrecargado 

Para reducir presidn al tubo del freno sobrecargado desde la locornotora: 

1. Ajuste la vt3lvula reguladora a la presidn deseada. 

2. Mientras activa 61 afloje rapido independiente, efectue una reduccibn de 20 lblp2 al tub0 del 
freno de la presi6n establecida con la valvula reguladora. 

3. Permita se equilibre la presi6n en el sisterna de frenos. 

4. Mueva la manija del freno automatico a AFLOJE. 

5. Verifique que la presidn del deposit0 equilibrante aumente a la presibn deseada 

102.22 Tndicador del Flujo de Aire 

El indicador del flujo de aire muestra a razdn de pies cObicos por minuto (CFM por sus siglas en 
Ingles) el aire que fluye hacia el tubo del freno. El Mktodo lndicador del Flujo de Aire (ver Regla 
101.5.1) utiliza este indicador para deterrninar las fugas en el tubo del freno. 

A. Leyendo el lndicador del Flujo de Aire 

El indicador del flujo de aire proporciona la siguiente inforrnacidn del flujo de aire hacia el tubo del 
freno: 

W 



e Conforme el sistema de frenos se empieza a cargar, fuerte flujo hacia el tubo 
del freno es indicado por: FE3 

- Numeros mayores (mas de 60 PCM). 

- El indicador marcando a la derecha del man6metro. 
0 

Cuando el sistema de frenos se ha cargado, menor flujo de aire es indicado 
por: 

- Numeros bajos (Menos de 60 PCM) 

- El indicador marcando a la izquierda del man6metro. 
0 

0 Si el indicador del flujo de aire muestra una lectura estable (menor de 60 PCM 
o a la izquierda de la marca de referencia), el sistema de frenos esta cargado. 

B. Responsabilidades del Maquinista. 

Una vez que el indicador del flujo de aire muestra una lectura constante, el maquinista debe: 

1. Anotar la indicacibn del flujo y usar esta lectura posteriormente como referencia para 
determinar cuando el sistema de frenos est6 cargado. 

2. Si asf equipado el indicador del flujo de aire, fije el indicador de referencia acorde con 
el indicador de flujo. 

~~ ~ 

Nota: 
del flujo de aire hacia el tub0 del freno. 

Esta lectura es un valor de referencia que se usa para monitorear las fluctuaciones W 

102.22.1 Sistema de Frenos del Tren 

El indicador del flujo de aire tambien proporciona la siguiente informaci6n acerca del sistema de 
frenos del tren: 

0 Despuks de una aplicacibn y afloje de 10s frenos, el indicador del flujo de aire 
mostrara un flujo mayor. Mientras el sistema de frenos se recarga, la 
indicacibn del flujo hacia el tubo del freno ira disminuyendo hasta que el 
indicador alcance el valor de referencia, mostrando que el sistema de frenos 
esta recargado. 

0 Flujo de aire menor que el valor de referencia puede indicar una valvula 
angular cerrada. 

Flujo de aire mayor que el valor de referencia puede indicar un incremento de 
fugas en el sistema de frenos. 

Con una aplicacibn de 10s frenos efectiva, disminucih del flujo de aire puede 
indicar que estA ocurriendo un afloje no deseado de 10s frenos. 
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103.0 Frenos Neumiiticos Controlados Electrhicamente FNCE 

103.1 Descripcihn del Sistema de Frenos Neumaiticos Controlados 
Electrhicamente 

Trenes con sistemas de frenos de aire que pueden ser controlados electrdnicamente desde la 
locomotora guia, son conocidos como Sistema de Frenos NeumAticos Controlados 
Electrdnicamente o FNCE. Algunos sistemas de FNCE cuentan con las mismas caracteristicas 
del sistema de frenos de aire convencional y pueden ser operados como FNCE o modo 
convencional. 

Cuando opere en modo FNCE, todas las aplicaciones del freno de servicio o en emergencia 
son realizadas desde la Unidad al Frente del Tren (UFT - este dispositivo es totalmente distinto 
al Aparato al Principio del Tren APT), el cual es montado en la parte superior del pedestal de 
control. Controlando aplicaciones y aflojes de 10s frenos electrdnicamente se obtiene una 
rdpida respuesta comparado con el tiempo para reducir o incrementar la presidn en el tubo del 
freno en un sistema de frenos de aire convencional. 

ADVERTENCIA: La valvula automatics del freno debe permanecer comunicada y la manija en 
la posicidn AFLOJE. La vAlvula automatica del freno es usada para cargar el sistema y tambikn 
puede usarse para iniciar una aplicacidn de 10s frenos neumaticos en emergencia cuando 
opere en modo FNCE. Una aplicaci6n neumhtica en emergencia por cualquier origen siernpre 
puede ser iniciada tanto en modo neumatico convencional como en FNCE. (Valvula de 
emergencia, vdlvula de emergencia del dispositivo de telemetria de principio y final de tren 
versidn II o por cualquier otra subita caida de la presidn en el tub0 del freno). 

En TFM, estos equipos Gnicamente pueden ser operados por un maquinista calificado o 
certificado quien haya operado equipo FNCE una distancia minima de 100 kildmetros 
previamente o bajo la direccidn del Inspector General de Maquinistas, Superintendente General 
de Reglas, Seguridad y PrActicas Operativas o un maquinista calificado en FNCE actuando 
como Piloto. 

103.2 Praicticas Operativas 

Esmkrese en la operacidn cuando use estos equipos. Aunque la propagacidn es casi 
instantdnea a traves de todo el tren y las fuerzas entre acopladores son grandemente 
reducidas por este hecho, fuertes aplicaciones de 10s frenos FNCE deben evitarse. Si se 
depende de fuertes aplicaciones de 10s frenos FNCE para controlar el tren, y por cualquier 
causa falla el sistema FNCE, solo una aplicacibn de 10s frenos neumaticos en emergencia dara 
una distancia de parada comparable con la que permitiria el sistema FNCE si estuviera 
funcionando. Aplicaciones o Reducciones ligeras y divididas de 10s frenos FNCE deben usarse 
asi como con 10s sistemas neumaticos convencionales. 

103.3 Equipo Doble Estiba a Mixima Velocidad Autorizada con FNCE 

Cuando opere trenes con unidades doble estiba en modo FNCE, estos trenes pueden ser 
operados a una velocidad maxima autorizada de I 1  5 KPH, sin tomar en cuenta el resultado del 
tonelaje por freno operativo. Todos 10s otros trenes equipados con FNCE deben ser operados 
bajo las restricciones de velocidad provistas en el horario. 

103.4 Activando o Retornando al Modo FNCE 

Para activar el sistema de frenado FNCE, este se inicia efectuando una aplicacidn plena de 
servicio del FNCE. Cuando el sistema es activado por primera vez o cuando se retorne al modo 
FNCE, efectue una prueba de 10s frenos de aire en marcha en la primera oportunidad, para 
verificar la efectividad del frenado FNCE. 



103.5 Desactivando Frenado FNCE 

Frenado FNCE debe desactivarse en carnino cuando exista cualquiera de las condiciones 
siguientes: 

Por cualquier indicaci6n de que el sistema FNCE no este funcionando correctarnente. 
Si menos del 95% operable es indicado en el UFT. 
Si ocurre una perdida de comunicacibn con el ultimo carro. (Perdida del AFT es indicada 
por el UFT la cual requiere un reconocirniento en el UFT). 
Si un corte para tomar o dejar unidades es requerido y personal t6cnico de soporte no esta 
disponible para reconfigurar el sistema FNCE (equipo FNCE no puede ser operado con 
equipo sin FNCE). 
Si no esta disponible un rnaquinista calificado para operar o actuar corn0 piloto FNCE. 
Si el tren es dejado sin atender. 
Cuando realice pruebas de 10s frenos. 

0 

Nota: Reporte al Escritorio de Apoyo Mechnico cuando frenado FNCE sea desactivado por 
existir algun defecto. 

103.6 Procedimiento para Desactivar FNCE 

Cuando interrurnpa el frenado FNCE por lo antes mencionado, abriendo el interruptor UFT 
ubicado en la parte posterior del UFT se regresa inmediatamente al control neumatico 
convencional de 10s frenos de aire del tren, si una aplicaci6n del freno FNCE no esta en efecto. 

Si una aplicaci6n del freno FNCE esta en efecto en el mornento que se abre el interruptor del 
UFT, la aplicacidn perrnanecera en efecto por 5 minutos. 

ADVERTENCIA: Para prevenir un afloje de 10s frenos cuando desactive la operacidn FNCE, 
efectue una reduccibn al tubo del freno con la valvula del freno autornatico en mayor cantidad 
por lo rnenos 5 lblp2 que la en efecto por rnedio de FNCE y espere a que cese el escape del 
tubo del freno antes de abrir el interruptor del UFT. 

103.7 Retornando a1 Modo Convencional de Frenado 

Por cualquier raz6n que deba interrumpir el frenado FNCE, verifique el funcionamiento 
neurndtico normal de 10s frenos de aire y determine que todos 10s frenos del tren apliquen y 
aflojen en respuesta a una reducci6n de servicio al tubo del freno con la valvula del freno 
autornatico. 

103.8 Perdida de Energia (ElCctrica) a1 FNCE 

Si la energia suministrada al FNCE se pierde o es interrurnpida, una aplicaci6n neurnatica de 
10s frenos por castigo ocurrira. Una bateria de respaldo al sisterna FNCE en cada carro 
rnantiene el ultimo comando por un periodo de aproxirnadamente 5 minutos, sin tomar en 
cuenta la recuperacibn neurnatica del PCS y de la presi6n en el tubo del freno, en el cual el 
sistema retornara automaticarnente al control neurndtico convencional. Si una aplicacidn del 
freno FNCE esta en efecto en el momento en que una aplicaci6n de 10s frenos por castigo 
ocurre, un afloje de 10s frenos y el retorno al frenado neumatico convencional no ocurrira por 
aproximadamente 5 minutos. 

W 
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104.0 Manejo del Tren 

104.1 Requerimientos Generales 
X d  

Los maquinistas deben aplicar su criterio y habilidad para planear de antemano la operacibn 
segura y eficientemente del tren. El maquinista es responsable de controlar el slack en el tren 
debidamente. 

El buen manejo del tren requiere la coordinacibn apropiada en la modulacidn del regulador de 
potencia, freno dinhmico y frenos de aire para: 

1. Protegerse as1 mismo y a otros de lesiones. 
2. Evitar dafios a la estructura de la via y al equipo. 
3. Proteger la carga. 
4. Utilizar el metodo que permita mayor eficiencia en el consumo de combustible, con un buen 

manejo del tren. 

104.2 Fuerzas en el Tren 

Controlar y limitar las fuerzas en el tren es esencial para la operacibn segura. A menos que una 
emergencia o cualquier otra condicibn requiera una reduccibn inmediata de la velocidad, cambie 
las posiciones del regulador de potencia o freno dindmico y efectue aplicaciones de 10s frenos de 
aire lentamente, para permitir que el juego entre acopIadores (slack) se ajuste gradualmente. 

Muchas de las locomotoras pueden producir un esfuerzo tractivo mas alto de lo que soporta el 
promedio de resistencia de 10s aparejos de traccibn y acopladores. Limite de resistencia de 
acopladores y aparejos de tracci6n: 

0 

0 

- 
Para acopladores de acero grado “C” - 280,000 libras (se aplica a la mayoria de 10s trenes de 

Para acopladores de acero grado ”E” - 390,000 libras (se aplica a equipo de trenes unitarios y 
algun equipo de trenes de carga) 

cargal 

Alta fuerza retardatriz durante el frenado dindmico puede originar excesivas fuerzas de 
compresi6n. Para limitar estas fuerzas, cumpla con las limitaciones aplicables al frenado dinhmico. 

104.2.1 Disminuci6n o Control de la Velocidad del Tren 

Cumpla con 10s siguientes requerimientos de manejo, para disminuir o controlar la velocidad del 
tren: 

1. Cuando use frenado dinsmico con frenos de aire y ha alcanzado la velocidad deseada, 
mantenga suficiente freno dinAmico para controlar el slack hasta que 10s frenos del tren esten 
completamente flojos. 

2. Cuando use el metodo de frenado con el slack estirado y ha alcanzado la velocidad deseada, 
reduzca el regulador de potencia hasta que 10s frenos est& completamente flojos. 

3. Cuando opere en territorio con curvas, mantenga el esfuerzo total retardatriz de frenos 
dinhmico, frenos de aire automhtico e independiente al nivel mhs bajo practico. 

104.3 Frenando el Tren 

Asegurese de cumplir con la Regla 104.1 (Requerimientos Generales) para frenar apropiadamente 
el tren. 

W 



104.3.1 Freno de Aire Automhtico 

Use el freno automatic0 como a continuacidn: 

A. Aplicando o Reaplicando 10s Frenos 

Cuando aplique o reaplique 10s frenos, efectue reducciones al tub0 del freno de acuerdo a 10s 
siguientes linearnientos: 

1. 

2. 

3. 

4. 

B. 

Efectue una reduccidn inicial al tubo del freno como sigue: 

a. En un sisterna completamente cargado, reduzca por lo rnenos 6 lblp2. 

b. En un sistema debilitado, reduzca 5 lblp2 adicionales a la reduccidn previa. 
0 

Realice reducciones divididas para disminucidn de velocidad y paradas planeadas. Un 
maquinista profesional siempre efectuara una reduccidn inicial de 6 a 8 lblp2 seguida, SI 
necesario, por reducciones adicionales en incrernentos de 1 a 2 lblp2 con intervalos de por lo 
menos 30 segundos. 

Limite las reducciones al tubo del freno como sigue: 

a. Para territorio con pendiente ligera, limite las reducciones al tubo del freno a 13 lblp2 o 
rnenos. 

b. Para territorio de montaAa con pendiente pesada, limite las reducciones al tubo del freno a 
16 lblp2 o menos. 

Efectlie una reduccidn final si las condiciones de operacidn lo permiten cuando el tren este 
prdximo a parar para prevenir el estiramiento del slack. La reduccidn final es una reduccidn 
efectuada de tal manera que el soplo del tub0 del freno esta presente en el momento en que el 
tren se detiene. 

Afloje no lntencional de 10s Frenos 

Si un afloje no intencional de 10s frenos ocurre, aumente la reduccion al tubo del freno por lo menos 
5 lblp2 mas de la ultima reduccidn efectuada. 

C. Aflojando 10s frenos 

Para aflojar 10s frenos: 

1. A bajas velocidades, aplique su criterio y evalue las siguientes condiciones antes de intentar un 
afloje en marcha del freno automatico: 

0 Velocidad del tren 
0 Formacidn del tren 
0 Condiciones climatologicas 
0 Caracteristicas fisicas del territorio 

lntentar 61 afloje en marcha a velocidades muy bajas puede originar daAos al equipo, la carga o la 
via. 

2. Cuando las condiciones de operacidn lo permitan: 



a. lncremente la reduccibn al tubo del freno a 10 lblp2. 
b. Permita que terrnine el soplo de la valvula del freno automatico antes de aflojar 10s 

frenos del tren. 

I 
No intente aflojar 10s frenos de una parte del tren moviendo rapidamente la manija de 

la valvula de freno automQtico de SERVICIO a AFLOJE a SERVICIO. 

3. Cuando una aplicacibn de 10s frenos del tren est3 en efecto con equipo de mantenimiento de la 
presidn, no mueva la manija de la valvula del freno automatico hacia la posicibn AFLOJE a menos 
que desee 61 afloje de 10s frenos. 

D. Aplicaciones de 10s Frenos en Emergencia 

Cuando las condiciones lo requieran, haga us0 de la aplicaci6n de 10s frenos en emergencia sin 
vacilacidn. Si existe cualquier condici6n dudosa una aplicacibn de servicio puede controlar la 
velocidad del tren. Efectue una aplicacibn de 10s frenos en emergencia moviendo rapidamente la 
manija de la valvula del freno automatico a la posici6n EMERGENCIA y dejela ahi hasta que el tren 
o locomotora se detenga. Ademas, levanfe la cubierfa roja del INTERRUPTOR DE EMERGENCIA 
en el Aparafo de Principio de Tren (APT) del sistema de telemetria y active la valvula de 
emergencia del Aparato de Final de Tren (AFT), si asi equipado. Prohibido colocar la palanca del 
inversor en posicidn opuesta a la direccidn del movimiento. 

Cumpla con el siguiente procedimiento cuando este parando por una aplicacibn en emergencia. 

1. Mueva la manija independiente a una posici6n en la zona de aplicacibn que desarrolle la 
presi6n deseada en 10s cilindros del freno sin que se deslicen las ruedas o se desarrollen 
excesivas fuerzas de tensibn o compresibn, entonces active 61 afloje rapid0 independiente y 
mantenga la rnanija en esa posici6n. 

2. Ajuste la presibn en 10s cilindros del freno moviendo la manija en la zona de aplicacibn 
mientras continua activando 13 afloje rapid0 independiente. 

- 

3. Regrese el regulador de potencia a HOLGAR. 

4. Aplique arena. 

5. Cuando la maxima presi6n en 10s cilindros del freno sea la deseada, suelte la rnanija 
desactivando 61 afloje rdpido independiente. 

6. No dependa unicamente del freno dinArnico (si disponible) para controlar adecuadamente el 
slack mientras se reduce la velocidad durante una aplicaci6n de 10s frenos en emergencia. 

7. Despues de parar y una vez que las valvulas de descarga han cerrado (aproximadamente 60 
segundos), si las condiciones de operacibn lo permiten, coloque la manija del freno automatico 
en la posicibn AFLOJE para que aflojen 10s frenos. 

E. Aplicacidn de 10s Frenos en Emergencia por Miembros de la Tripulacidn 

Cualquier rniembro de la tripulacibn debe iniciar una aplicaci6n de 10s frenos en emergencia, sin 
vacilacibn cuando: 

La vida o la propiedad este en peligro. 
El maquinista no pueda ser informado para que reduzca la velocidad o pare el tren W 



0 

w 0 El maquinista no responda a advertencias o seAales para que reduzca la velocidad o pare el 
tren. 

Todos 10s miembros de la tripulacidn deben conocer la ubicacidn de las vhlvulas de ernergencia de 
10s frenos de aire y cuando realicen una aplicacidn en emergencia deben: 

1. Notificar a otros empleados que una aplicacidn en emergencia esth en efecto. (Cuando ocurra 
una aplicacidn de 10s frenos de aire en emergencia, deseada o no deseada, la tripulacidn 
del tren debe anunciar por radio que estan en emergencia y su ubicacidn). 

2. Determinar si la aplicacibn en emergencia se encuentra efectiva en todo el tren. 

F. Aplicacidn de 10s Frenos en Emergencia No Deseada END 

Cuando ocurra una aplicacidn de 10s frenos en emergencia no deseada (END), mueva la manija de 
la valvula del freno automdtico a EMERGENCIA y espere que el tren se detenga. Cumpla con 10s 
procedimientos de manejo del tren antes mencionados mientras el tren se detiene. Despues de 
parar, si las condiciones de operaci6n lo permiten, coloque la manija del freno automhtico en 
AFLOJE para aflojar 10s frenos y ayudar a localizar la separacidn de mangueras del tub0 del freno 
u otros problemas. 

G. Aplicacidn de 10s Frenos por Castigo 

Cuando ocurra una aplicaci6n de 10s frenos por castigo, cumpla con el siguiente procedimiento: 

1. Mueva la rnanija de la valvula del freno automatico a la posicidn SUPRESION. 
~ 

2. Controle la cantidad de presi6n deseada en 10s cilindros del freno independiente, moviendo la K J  
manija dentro de la zona de aplicacidn y activando 81 afloje rdpido independiente. 

3. Si en potencia, regrese el regulador a la posici6n HOLGAR. 

4. Despuks de que se apague el PCS, afloje 10s frenos si las condiciones de operacidn lo 
permiten. 

H. Freno Dinamico Durante Condiciones de Tiempo Frio 

Durante tiempo extremadamente frio (menos de 0 "C) cuando las condiciones de operacidn e 
instrucciones especificas lo permitan, la manipulaci6n del regulador de potencia y frenado dindmico 
deben ser usada en vez de 10s frenos de aire del tren siempre que con esto, sea posible controlar y 
detener trenes de carga. 

1. Prueba de 10s Frenos de Aire en Marcha Durante Tiempo lnclemente 

Durante condiciones de tiernpo inclemente el cual pueda causar acumulacidn de nieve o hielo entre 
las zapatas del freno y las ruedas, realice periodicamente pruebas de 10s frenos de aire en marcha 
para asegurar el debido esfuerzo de frenado siempre que este sea realizado. 

J. Demora a la Salida 

Cumpla con lo siguiente cuando el tren sea detenido o el movimiento es demorado. 

1. Cuando un tren sea detenido y las condiciones de operaci6n lo permitan, no afloje 10s frenos 
de aire mientras no este listo para continuar. 



2. Cuando las condiciones de operacidn lo permitan, incremente la reduccidn al tub0 del freno por 
lo menos a 15 lblp2. 

3. Observe cuidadosamente la presidn en BI deposit0 equilibrante cuando 10s frenos esten 
aplicados y si ocurre alguna fuga, repdrtelo al Escritorio de Apoyo Mecdnico y elabore un 
reporte de mal funcionamiento de la locomotora en la primera oportunidad. 

-- 

Nota: Ejemplo de una condicidn de operacidn que no permite mantener aplicados 10s frenos hasta 
que se estd listo para continuar o no incrementar la reduccidn al tub0 del freno des&?& de parar 
es cuando est6 prdximo a una prolongada, pendiente descendente pesada o de rnontaAa y es 
requerido que el sistema de frenos este completamente cargado antes de proceder. 

104.3.2 Freno Dinhnico 

Freno dindmico o una combinacidn de Freno Dinamico con Frenos de Aire es el mejor y preferido 
metodo de manejo de trenes para controlar y disminuir la velocidad, y para parar, obteniendo una 
mayor eficiencia en el consumo de combustible. Cumpla con las siguientes reglas para el us0 del 
freno dindmico: 

1. Para permitir la caida de la corriente electrica y prevenir una sobrecarga del freno dinamico, 
haga una pausa de 10 segundos antes de cambiar de potencia a freno dindmico o viceversa. 

2. Cuando opere sobre un crucero de ferrocarril a nivel (Diamante): 

a. Reduzca el nivel de freno dindmico antes de que el tren llegue al crucero. 
b. Espere hasta que todo el consist de locomotoras pase sobre el crucero antes de aumentar 

el nivel de frenado dindmico. 

- 3. Si la luz de aviso del patinamiento de ruedas o del freno dinamico excesivo llega a 
encender: 

a. Reduzca la posicidn de la palanca del freno dinamico y su fuerza retardatriz hasta que la 
luz se apague. 

b. Si la luz no se apaga, detenga el hen e inspeccione la o /as locomotoras. 

4. No apoye el freno dinamico con freno de aire independiente except0 durante el procedimiento 
de arranque o parada cuando la velocidad sea menor al rango de eficiencia del freno dindrnico 
en su consist de locomotoras. 

5. El freno de aire de la locomotora nunca debe sustituir a un freno dindmico efectivo para 
controlar la velocidad. Freno dinamico de gama extendida debe ser utilizado a su maxima 
capacidad. 

A. Fuetza Retardatriz 

El Frenado DinAmico es mas efectivo entre 30 y 45 KPH en locomotoras convencionales. 
Locomotoras AC proporcionan una mayor fuerza de frenado a muy bajas velocidades. 
Caracteristicas especificas de 10s frenos dinamicos incluyen: 

Freno Dinamico Estdndar puede desarrollar hasta 10,000 libras de fuerza retardatriz por eje. 

La fuerza retardatriz del freno dinAmico estandar normalmente disminuye a velocidades 
menores de 16 KPH. 

0 El freno dinAmico de gama extendida mantiene un alto esfuerzo retardatriz hasta 9.6 KPH 
-W’ antes de decaer. 



~ 

Frenos dinhmicos de alta capacidad, como en locomotoras AC, pueden desarrollar hasta 

Desarrollando aproximadamente de 15 a 18 lblp2 de presidn en 10s cilindros del freno 
independiente, se incomunica la gama extendida reducihdose a freno dinhmico esthndar 0, 
dependiendo de la presidn en 10s cilindros del freno de la locomotora el interruptor 
correspondiente, eliminars todo el frenado dinhmico. 

13,500 libras de fuerza retardatriz por eje. w 

Nota: En todas las locomotoras DC de TFM generalrnente se nulificarh por completo el freno 
dinamico cuando la presidn en 10s cilindros del freno de la locomotora sea de 15 lblp2 o mayor. 

0 

B. 

Cuando una aplicacidn de 10s frenos en ernergencia esta en efecto, el freno dinhmico con la 
caracteristica de mantenimiento, mantendrs la fuerza retardatriz hasta que la presidn en 10s 
cilindros del freno de la locomotora exceda la maxima presidn establecida en el interruptor de 
presidn independiente (de 20 a 23 Ib/p2 dependiendo del tip0 de equipo). Una vez nulificado, 
el freno dinhmico puede ser restablecido si la presidn en 10s cilindros del freno independiente 
es reducida a menos de 15 a 18 lblp2. (En una situacidn donde se ha efectuado una 
aplicacibn de 10s frenos de aire en emergencia en una pendiente pesada, se puede utilizar el 
freno dinhmico en lugar del freno independiente si frenado adicional es requerido y se 
considera que la fuerza retardatriz del freno dinhmico sera mayor a la fuerza retardatriz del 
freno independiente, este procedimiento tambien puede ser usado cuando una falla de 10s 
frenos de aire del tren es sospechada. Refierase a Regla 104.13.1 inciso G). 

Limitaciones del Freno Dinarnica 

Freno dinhmico o una combinacidn de Freno Dinhmico con Frenos de Aire es el mejor y preferido 
metodo de rnanejo de trenes. Sin embargo, el Maquinista Profesional sabe que las altas fuerzas de 
compresidn generadas por la fuerza retardatriz del freno dinhmico pueden causar descarrilamiento 
o dahos a la estructura de la via. Por consiguiente, la fuerza retardatriz del freno dinhmico debe 
limitarse como a continuacidn: 

E==l u 

1. 

2. 

3. 

Durante condiciones normales de operacidn, lirnite el total del freno dinhmico operativo a 28 
ejes a menos que exista restriccidn adicional por otra regla o instruccidn especial. 

Limit6 la fuerza retardatriz incomunicando el freno dinhmico en la(s) locornotora(s) guiada(s), 
usando el interruptor para incomunicar el freno dinhmico o el interruptor selector de freno 
dinhmico en el panel de control. 

La opcidn preferida es incomunicar frenos dinhmicos esthndar en locomotoras guiadas. 

Para aplicar la limitacidn de ejes en locomotoras equipadas con freno dinhmico de alta 
capacidad, considere las unidades de 4 ejes como de 6 y las de 6 ejes como de 8. Con mas 
de 12 ejes operativos de este tipo de freno dinhmico, en pendientes descendentes de 2.5% o 
rnayores, no utilice al mhximo el freno dinhmico, a rnenos que lo combine con 10s frenos de aire 
del tren. 

Nota: Todas las locomotoras de alto caballaje (3800 HP o mi%) adquiridas despubs de 1997 esthn 
equipadas con freno dinhmico de alta capacidad. 

Cuando se aproxime y' opere a traves de cortavlas, cuando este entrando o saliendo de 
un escape o pasando por un area de via disturbada con 10s frenos de aire del tren flojos, 
con la palanca del freno dinamico limite la fuerza retardatriz al 50% (punto numero 4). 
Continue limitando el esfuerzo de frenado hasta que por lo menos la mitad del tren haya 
pasado el Area restringida. A 16 KPH o menor velocidad, esta limitaci6n unicamente 
aplica si son utilizados 12 o mas ejes de frenado dinamico de gama extendida. 



4. En pendientes descendentes de 1.0% o mayores, con mas de 12 ejes operativos de freno 
dinamico de gama extendida, para entrar o salir de escapes o vias secundarias, la velocidad 
del tren debe ser controlada mediante la combinaci6n del freno dinamico con 10s frenos de aire 
hasta que por lo menos la mitad del tren haya entrado o salido del escape o via secundaria. 

- 
Via Disturbada - Tramo de via transitable con una restricci6n temporal de velocidad impuesta por 
diversos defectos o mantenimiento afectando la integridad de la via. 

Excepci6n: Trenes con control remoto (Potencia Distribuida - Locotrol) o consist de locomotoras 
ayudadoras tripulados pueden utilizar el maxim0 del freno dinamico permitido para cada consist de 
locomotoras intercaladas en el tren. 

104.3.3 Freno lndependiente (Freno de la Locomotora) 

Cuando utilice el freno independiente, cumpla con esta regla: 

1. La valvula del freno independiente en la unidad de control siempre debe estar comunicada y la 
manija nunca debe ser bloqueada hacia la funci6n Afloje Rapid0 lndependiente en prevencidn 
de una aplicaci6n automatica de 10s frenos de la locomotora. 

2. Cuando opere un consist de locomotoras, para impedir la aplicaci6n de 10s frenos de la 
locomotora durante una aplicaci6n automhtica de 10s frenos, la manija de la vhlvula del freno 
independiente debe ser presionada en la posici6n AFLOJE para activar 61 Afloje Rapido 
lndependiente ANTES DE efectuar la aplicaci6n automatica del freno, manteniendola asi 
durante 5 segundos por cada locomotora en el consist. 

3. El freno independiente no debe ser aplicado mientras potencia o freno dinamico esta siendo 
usado, except0 cuando arrancando o parando se est6 en modo de frenado dinamico y la 
velocidad est6 por debajo del rango de efectividad del freno dinamico. 

4. Cuando las condiciones requieran que 10s frenos independientes Sean aplicados, la presi6n en 
10s cilindros del freno debe ser controlada para prevenir sobre calentamiento o deslizamiento 
de ruedas de la locomotora, excesiva acci6n del slack y altas fuerzas de compresi6n en el tren. 
El freno independiente no debe ser usado cuando el mismo resultado pueda ser obtenido con 
el freno dindmico. 

v- 

5. Cuando este controlando el freno independiente durante una aplicacidn de 10s frenos en 
ernergencia, coloque la manija del freno independiente en la posici6n deseada dentro de la 
ZONA DE APLICAC16N para desarrollar la suficiente presibn, sin que se deslicen las ruedas 
de la locomotora, mientras al mismo tiempo presiona la manija activando BI afloje rapid0 
independiente. Cuando la presi6n en 10s cilindros del freno en emergencia es deseada, suelte 
la manija. 

6. Maquinistas en locomotoras ayudadoras deben observar cuidadosamente la presi6n existente 
en el tub0 del freno para reaccionar en el orden apropiado a cualquier reducci6n de servicio o 
en emergencia y controlar 10s frenos de la locomotora como sea necesario. 

EXCEPCION: Cuando frenado en emergencia sea necesario para proteger la vida y/o la 
propiedad, esta regla no aplica. Use el msximo esfuerro de frenado. 

104.4 Manipulando el Regulador de Potencia 

Para permitir que el tren absorba gradualmente las fuerzas entre acopladores (slack), cumpla con 
esta regla al manipular el Regulador de Potencia: 

u 1. Cambie una sola posici6n al Regulador de Potencia a la vez. 



2. Cuando se mueva a 40 KPH o mhs sobre un crucero de ferrocarril a nivel (diamante): 
- 

E3 
W 

a. Por lo menos 8 segundos antes que la locomotora alcance el crucero, reducir a la posici6n 
4 el regulador de potencia, (0 mhs bajo sl ya estaba en la posici6n 4 o menos). 

b. Espere hasta que todo el consist de locomotoras pase sobre el crucero, antes de aumentar 
posiciones al regulador de potencia. 

3. Si la luz indicando patinamiento de ruedas enciende, cumpla con lo siguiente: 

a. Si la luz permanece encendida constantemente, reduzca posiciones al regulador de 
potencia hasta que la luz se apague. 

b. Si la luz no se apaga, detenga inmediatamente la locomotora y aseglirese que las ruedas 
giran libremente. 

c. Si las ruedas giran libremente y el indicador de patinamiento permanece encendido aun 
reduciendo el regulador de potencia, aisle la locomotora afectada. 

d. Si las ruedas no giran libremente, notifique al despachador y al Escritorio de Apoyo 
MecBnico, y corte la locomotora sl es seguro hacerlo. 

ADVERTENCIA: Luz por patinamiento de ruedas encendida constantemente de 6 a 8 segundos o 
mas a velocidades mayores de 25 KPH puede ser indicaci6n de rueda trabada o engrane de piAdn 
suelto. De ocurrir esto, pare y determine que todas las ruedas giren libremente. Engrane de Piii6n 
suelto es indicado por rotaci6n de motor de tracci6n mientras la locomotora esta detenida y bajo 
carga. 

4. Cuando opere sobre la cima de una pendiente manejando consist de locomotoras excediendo 

de una pendiente pesada, reduzca gradualmente el regulador de potencia a una posici6n para 
prevenir que la velocidad se incremente hasta que por lo menos la mitad del tren haya pasado 
la cima de la pendiente. 

12,000 HP o mas a velocidades menores de 25 KPH, antes que la locomotora alcance la cima c7 

5. Prohibido aplicar potencia para mantener detenido al tren en una pendiente 

104.4.1 Rangos de Tiempos Cortos 

A. Rango de Tiempo Corto 

Los limites del rango de tiempos cortos en locomotoras DC aplican a niveles altos de amperaje en 
cualquier posicidn del regulador de potencia. La placa de rangos en el indicador de carga 
proporciona 10s limites de tiempo para operar locomotoras en distintos niveles de amperaje. 
Mantenga siempre el amperaje dentro de 10s limites de tiempo indicados en la placa de rangos en 
la locomotora gula. (Locomotoras AC no requieren de ser protegidas con 10s rangos de tiempos 
cortos y las locomotoras DC mas actualizadas que no cuentan con la placa de rangos son 
protegidas por computadora para evitar sobre calentamiento. Locomotoras protegidas por 
computadora incluyen EMD - tipo GP/SDGO y mayores y GE - tipo C/B40 y mayores). 

B. Mas de Un Rango Consecutivo de Tiempos Cortos 

Cuando opere un consist de locomotoras con m8s de un rango consecutivo de tiempos cortos: 

1. No opere el consist de locomotoras por mas tiempo del limite mds restrictivo de tiempo corto 
consecutivo. Los rangos de tiempos cortos son acumulativos. 



Ejemplo: No opere la locomotora en el rango de 15 minutos por 15 minutos, seguido de 30 
minutos en el rango de 30 minutos, seguido de una hora en el rango de 1 hora, etc. 

2. Si  la locomotora excede el limite de tiempos cortos indicados en la placa, detenga y doble el 
tren sobre la pendiente o permita tiempo para que se enfrien 10s motores de traccidn antes de 
continuar, a menos que reciba otras instrucciones. 

3. Suficiente enfriamiento a 10s motores de tracci6n es cuando se permite a la locomotora un 
minimo de 20 minutos sin realizar ninglin evento de tiempos cortos. 

104.4.2 Velocidad Minima Continuada 

Velocidad Minima Continuada es la mhs baja velocidad a la cual puede operar continuamente una 
locomotora DC en la posici6n 8 del Regulador de Potencia. Motores de tracci6n operando bajo 
estas condiciones desarrollan el amperaje mas alto posible antes de sobre calentarse. La velocidad 
minima continuada varia y es indicada en una placa en cada locomotora. 

104.5 Condiciones que Afectan el Manejo del Tren 

Use la tkcnica de operaci6n apropiada para cada condicibn afectando el manejo del tren. Entienda 
y cumpla con 10s requerimientos de las siguientes reglas. 

104.5.1 Informaci6n del Estado del Tren 

El conductor o cualquier otro miembro de la tripulaci6n debe informar al maquinista del estado del 
tren y asi el maquinista pueda tomar las decisiones de operaci6n apropiadas. Es responsabilidad 
de 10s maquinistas controlar 10s cambios del slack, el freno dinhmico y 10s frenos de aire 
automatic0 o independiente durante el movimiento hacia delante o en retroceso. La informaci6n del 

-- estado del tren incluye: 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Formaci6n del tren 
Longitud y tonelaje del tren 
Tonelaje por freno operativo 
Velocidad 
Severidad de la pendiente % 
Distancia entre seiiales de tramo o limites autorizados 
Tip0 y limitacibn de ejes (Si existe una limitaci6n) de 10s frenos dinamicos 
Condiciones climatol6gicas 
Respuesta al regulador de potencia 
Cantidad y tipo de slack en el tren 

Cuando el tren esth operando con un cablis ocupado, el conductor u otro miembro de la tripulaci6n 
en la parte posterior del tren, debe proporcionar la siguiente informaci6n: 

0 

0 

0 

Afloje de 10s frenos de aire y movimiento del tren cuando arranque. 
Cualquier acci6n severa del slack. 
Cualquier cambio anormal de la presi6n en el tub0 del freno. 

104.5.2 Condiciones Anormales 

Conozca y aplique 10s procedimientos apropiados para el manejo del tren en condiciones 
anormales. 



A. Cambios Anormales en la Presi6n del Tub0 del Freno 

El maquinista debe parar y asegurar el tren si: 

Un cambio anorrnal o pbrdida de presidn en el tubo del freno ocurre con 10s frenos del tren 
flojos y una gradiente normal establecida. Refibrase a Regla 104.12 concerniente a la rnlnirna 
presidn en el tubo del freno en la parte posterior del tren. 

o Una aplicacidn del freno no fue transmitida. 
0 

B. Incremento de Fugas en el Sistema de Frenos de Aire en Camino 

Para trenes con frenos de aire probados por el M6todo del Flujo de Aire, detenga el tren y corrija el 
sistema de frenos si las dos cosas siguientes ocurren: 

1. El flujo de aire al tubo del freno o la gradiente del tubo del freno se incrementa. 

2. El indicador de flujo de aire no regresa a una lectura menor de 60 pies cubicos por minuto o 
mhs baja de la rnarca de calibracidn dentro del tiempo apropiado. 

Nota: Si no puede corregir el sistema de frenos para reducir la fuga dentro de 10s limites 
requeridos, proceda con precaucibn. Sin embargo, solo proceda si la presi6n en el tubo del freno 
en el carro de la parte posterior es de por lo rnenos 60 lblp2. 

C. Reportando Condiciones Anormales de 10s Frenos de Aire 

Cumpla con este procedimiento cuando reporte condiciones anormales de 10s frenos de aire: 

1. La persona reportando debe notificar inmediatamente al Despachador de Trenes y al Escritorio 
de Apoyo MecZmico de cualquier condici6n anorrnal de 10s frenos de aire que afecte el 
movimiento seguro del tren. 

2. Entonces el Despachador debe notificar al Inspector de Maquinistas o a cualquier Supervisor 
de Soporte Operativo. 

3. El Inspector de Maquinistas o Supervisor de Soporte Operativo determinarh si el tren puede 
continuar de manera segura o si debe permanecer hasta que se realice una inspeccidn. 

104.6 Arranque del Tren 

Cumpla con 10s siguientes pasos para el arranque del tren: 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Use la posici6n rnhs baja posible del regulador de potencia para iniciar el rnovimiento del tren. 
Si es necesario, para retardar el aceleramiento, use el freno de aire de la locornotora. 

Perrnita a cada locomotora aumentar el amperaje o el esfuerzo tractivo antes de avanzar el 
regulador de potencia a la siguiente posicidn mas aka. 

Una vez que el tren este en movirniento, no aumente el regulador de potencia hasta que el 
amperaje o el esfuerzo tractivo disminuyan. 

Para acelerar, avance lentamente el regulador de potencia, una posici6n a la vez. 

En territorio con curvas, aplique unicamente la potencia necesaria para el arranque del tren. 
Regule el amperaje o esfuerzo tractivo para reducir la posibilidad de acordonarniento en las 
curvas por excesivas fuerzas laterales. w 



-d 
104.7 Disminuyendo o Controlando la Velocidad del Tren 

Cuando disminuya o controle la velocidad del tren, 10s siguientes metodos deben ser utilizados en 
este orden de preferencia, cuando las condiciones de operacibn lo permitan para la mejor 
eficiencia en el consumo de combustible: 

1. Manipulacibn del regulador de potencia. Si las condiciones lo permiten aproveche las 
caracteristicas topogrhficas para que el tren avance sin el us0 de potencia y sin 
esfuerzo de frenado. 

2. Frenando con dinamico. 

3. Frenando con dinamico complementado con frenos de aire del tren. 

104.8 Movimientos Empujando 

Durante movimientos empujando, una locomotora puede generar excesivas fuerzas laterales en la 
parte delantera del tren. Para evitar que 10s equipos de arrastre se telescopien, que las ruedas 
monten sobre el riel, que se abra el escantillon o que se vire el riel, en todos 10s movimientos 
excediendo 1,500 toneladas, except0 trenes unitarios cargados (carbbn, granos, potasio, mineral, 
etc.) no debe excederse el limite de esfuerzo tractivo para ayudadoras establecido en lnstrucciones 
Especiales u Ordenes Generales. 

104.9 Efectuando Movimientos de Loteo 

Cuando lotee carros, para efectuar movimientos cumpla con esta regla: 

1. Cuando inicie el movimiento de loteo al arranque o parada, comprima o estire gradualmente el 
slack. 

v 

2. Cuando use locomotoras en multiple, limite las fuerzas de tensibn y/o compresidn. 

3. Bajo condiciones normales, haga movimientos de loteo sin usar el sistema de frenos de aire 
automatico. 

4. Si es necesario, comunique 10s suficientes frenos de aire de equipos de arrastre para controlar 
10s movimientos de loteo. 

104.10 Restricciones Temporales de Velocidad 

Cuando el movimiento transite sobre un Area con alguna restricci6n temporal de velocidad: 

1. Si es posible, afloje 10s frenos de aire del tren y 10s frenos dinamicos antes de entrar al Brea 
restringida. 

2. Use la posici6n mas baja posible del regulador de potencia para pasar o iniciar el movimiento 

3. Evite o minimice cambios en la velocidad del tren o la condici6n del slack. 

4. Limite la presi6n en 10s cilindros del freno de la locomotora, tanto como sea posible. 

5. No exceda el 50 % del limite de freno dinamico como establecido en la regla 104.3.28 
(Limitaciones del Freno Dinamico). 



104.1 1 Reporte de Separacidn del Tren 

Siempre que ocurra una separacibn del tren, notifique via radio al Despachador y al Escritorio de 
Apoyo Mecanico y complete un Reporte de Separacibn del Tren, forma TFMIRyPOIFAMT104.11 

e- 
104.12 Escenarios del Manejo de Trenes 

Cumpla con estos mbtodos para el manejo de trenes, planeando previamente el arranque, la 
parada, disminuciones de velocidad y control del tren. Ademds, deben utilizarse estos metodos 
durante situaciones de una parada no prevista. 

Nota: Estos rnBtodos son lineamientos. Mayor tonelaje, pendientes fuertes o caracteristicas de 
lugares especificos pueden requerir otras combinaciones de modulacibn del regulador de potencia, 
freno dinamico o de 10s frenos de aire. 

104.12.1 Arranque 

Cumpla con estos pasos para el arranque del tren: 

A. Arranque en territorio a nivel 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Cuando arranque el tren en un territorio a nivel: 

Afloje el freno automhtico 

Despubs que 10s frenos han aflojado en todo el tren, mueva el regulador de potencia a la 
POSICION 1 y afloje gradualmente el freno independiente. 

a. 

b. Si el tren no se mueve, avance lentamente el regulador de potencia. 

Si la locomotora se acelera rapidamente con la POSICION 1, controle el movimiento con el w 
freno independiente. 

Use la posicibn mas baja posible del regulador de potencia para minimizar las fuerzas en el 
tren. 

Nota: Si el tren no se mueve con la POSICION 4, regrese el regulador de potencia a HOLGAR, 
aplique el freno independiente y determine la causa. 

Despubs de iniciar la marcha del tren, observe que el nivel de amperaje o de esfuerzo tractivo 
disminuya. 

Si estos niveles disminuyen, puede avanzar el regulador de potencia a la prbxima posicidn mas 
alta. 

B. Arranque en Pendiente Ascendente 

Cuando arranque el tren en pendiente ascendente: 

1. Avance el regulador de potencia a la POSIC16N 1 

2. Reduzca el freno independiente. 

3. Afloje el freno automatico. 



4. Conforme se aflojen 10s frenos de aire hacia la parte posterior del ken, avance el regulador de 
potencia a la POSICION 2 o mas alta para que el tren inicie su movimiento. u 

5. Lentamente continlie reduciendo el freno independiente hasta que este totalmente flojo. 

6. Despues de iniciar la rnarcha del tren, observe que el nivel de amperaje o esfuerzo tractivo 
disminuya. 

7. Si estos niveles disminuyen, puede avanzar el regulador de potencia a la pr6xima posici6n mas 
alta. 

8. Observe el indicador de carga y limit6 la posicidn del regulador de potencia, si necesario, para 
evitar grandes fuerzas de tensibn. 

Nota: Si el tren no se mueve, considere doblar u obtener locomotoras ayudadoras. Aplicar 
potencia a una locomotora detenida mas tiempo de lo necesario daiiara motores de tracci6n 
DC. 

PRECAUCION: Recogirniento del slack NO es un rnetodo recornendado para el arranque de 
un tren pesado en una pendiente fuerte. Tiernpo corto de afloje de 10s frenos de aire aflojara 
10s frenos en todo el tren y la parte posterior comenzara a rodar hacia atras, mientras que la 
parte delantera inicia el movimiento hacia adelante, ocasionando facilmente la separaci6n del 
tren. 

C. Arranque en Pendiente Descendente 

Cuando arranque el tren en pendiente descendente: 

--- 1. AseglSrese que el freno independiente este totalmente aplicado. 

2. Aplique todo el freno dinamico. 

3. Afloje el freno automatico, espere a que todo el tren se afloje y se ajuste el slack. 

4. Afloje el freno independiente hasta que el tren inicie gradualmente su movimiento. 

5. Una vez que todo el tren este en rnovimiento, continue aflojando lentamente el freno 
independiente para evitar cambios bruscos del slack. 

6. Afloje lentamente todo el freno independiente cuando el freno dinamico se haga-efectivo. 

104.12.2 Arranque en Retroceso o Movimiento Empujando 

Cumpla estos pasos cuando arranque en retroceso o movimiento ernpujando: 

A. Arranque en RetrocesolEmpujando en Territorio a Nivel o Pendiente Ascendente 

Cuando arranque en retroceso o movimiento ernpujando en territorio a nivel o pendiente 
ascendente: 

I. Afloje el freno automatico y espere a que todo el tren se afloje y el slack se ajuste 

2. Reduzca el freno independiente y use la posici6n mas baja posible del regulador de potencia 
para iniciar el movimiento. 



- 3. Conforme aumente la velocidad, continue reduciendo el freno independiente hasta que est6 
totalmente flojo. W 

4. Si observa que aumenta significativamente el amperaje o esfuerzo tractivo, o si la velocidad del 
tren disminuye sin cambiar la posici6n del regulador de potencia, detkngase inrnediatamente y 
determine la causa. 

5. Refierase a la regla 104.8 (Movirnientos Empujando) y determine cual de las condiciones 
listadas aplica. 

B Arranque en RetrocesolEmpujando en Pendiente Descendente Con Slack 
Estirado 

Cuando arranque en retroceso o movimiento ernpujando en pendiente descendente con slack 
estirado: 

1. Asegurese que el freno independiente este totalmente aplicado. 

2. Aplique todo el freno dinarnico. 

3. Afloje el freno automhtico y espere a que todos 10s frenos aflojen y el slack se ajuste. 

4. Reduzca gradualmente el freno independiente tan pronto corno el tren inicie su movimiento. 

5. Afloje lentarnente todo el freno independiente cuando el freno dinhmico se haga efectivo. 

C. Arranque en RetrocesoEmpujando en Pendiente Descendente Con Slack Comprimido o 
Desconocido 

Cuando arranque en retroceso/empujando en pendiente descendente con slack comprimido o 
condici6n del slack desconocida: 

v 

1. Active el freno dinamico. 

2. Reduzca el freno independiente al 50 por ciento para permitir que la locomotora inicie el 
rnovimiento mientras se ajusta el slack. 

3. Afloje el freno automhtico, espere que todos 10s frenos aflojen y se ajuste el slack. 

4. Continlie reduciendo gradualmente el freno independiente conforrne el tren inicie su 
movimiento. 

5. Afloje lentamente todo el freno independiente cuando el freno dinamico se haga efectivo. 

104.12.3 Parada 

Cumpla con estos pasos durante paradas planeadas: 

A. Parada en Territorio a Nivel o Pendiente Descendente con Freno DinAmico Disponible y 
Slack Comprimido 

Cuando pare bajo estas condiciones: 

1. Reduzca gradualmente el regulador de potencia a HOLGAR. w 



2. Espere 10 segundos. 

3. Active el freno dinamico y cornprima gradualmente el slack. 

v 

4. Aumente el frenado dinamico a1 nivel deseado. 

5. A suficiente distancia de la parada, efectue una reducci6n minima al tub0 del freno y active el 
afloje rhpido independiente. 

6. Efectue reducci6n o reducciones divididas adicionales como sea necesario y active el afloje 
rapid0 independiente. 

7. Conforme la velocidad baje a menos del rango de efectividad del freno dinhrnico, suplalo con el 
freno independiente. 

8. Efectue una reducci6n final al tub0 del freno y permita que se apliquen 10s frenos de la 
locomotora. 

B. Parada en Territorio a Nivel o Pendiente Descendente, Sin Freno Dinhmico, Slack 
Comprimido 

Cuando pare bajo estas condiciones: 

1. Si esth en potencia, reduzca gradualrnente el regulador a HOLGAR. 

2. Espere a que se ajuste el slack. 

3. A una distancia suficiente de la parada, efectlie una reduccibn minima al tub0 del freno y active 
el afloje rhpido independiente. 

4. Efectue reducci6n o reducciones divididas adicionales como sea necesario y active el afloje 
rhpido independiente. 

5. Conforme se vaya deteniendo el tren, efectue una reducci6n final al tub0 del freno y permita 
que se apliquen 10s frenos de la locomotora. 

Comprimido 
C. Parada en Territorio a Nivel o Pendiente Descendente, Velocidad Menor de 25 KPH, Slack 

Cuando pare bajo estas condiciones: 

1. Si esta en potencia, reduzca gradualmente el regulador a HOLGAR y permita que el slack se 
corn prima. 

2. Aplique gradualmente el freno independiente para aumentar la compresidn del slack. 

3. A una distancia suficiente de la parada, efectue una reducci6n al tub0 del freno y use el freno 
de la locomotora para mantener cornprimido el slack. 

4. Conforme se vaya deteniendo el tren, efectue una reducci6n final al tubo del freno y permita 
que se apliquen 10s frenos de la locornotora. 

Nota: Se puede utilizar el freno dinhmico para comprimir el slack, si esta disponible. Sin 
embargo, conforrne la velocidad caiga por debajo del rango de efectividad del frenado 
dinamico, suplalo con el freno independiente. 



D. Parada en Pendiente Ascendente, SIack Estirado, MCtodo Modulacih del Regulador de Potencia 

Cuando pare bajo estas condiciones usando el m6todo de rnodulaci6n del regulador de potencia: 

1, Reduzca gradualrnente el regulador de potencia una posici6n a la vez. 

2. Mantenga la condici6n del slack estirado y perrnita que la pendiente ascendente reduzca la 
velocidad del tren. 

3. Cuando el tren se detenga, coloque el freno independiente en APLlCACldN TOTAL. 

4. Despuks que el freno independiente est6 cornpletamente aplicado, reduzca el regulador de 
potencia a HOLGAR. 

5. Aplique 10s frenos de aire del tren tan pronto corn0 se detenga o justo antes de detenerse, si es 
que no hard otro movimiento inmediatamente despuks de parar. 

104.12.4 Parada del Movimiento en Retroceso o Empujando 

Curnpla con estos pasos cuando detenga un movimiento de retroceso o ernpuje: 

A. Parando RetrocesolEmpuje en Pendiente Ascendente, SIack Comprimido 

Cuando detenga un rnovimiento en retroceso o empuje bajo estas condiciones: 

1. Use la posici6n rnds baja posible del regulador de potencia para rnantener la condicidn del 
slack cornprirnido. 

2. A una distancia suficiente de la parada, efectlie una reduccidn mhirna al tubo del freno y active 
kI afloje rdpido independiente. 

3. Efectue reducciones divididas adicionales como sea necesario y active 61 afloje rdpido 
independiente. 

4. Observe el indicador de carga y reduzca el regulador de potencia como sea necesario para 
evitar altas fuerzas de compresidn. 

5.  Cuando el tren se detenga, coloque el freno independiente en APLlCACldN TOTAL. 

6. Despubs que el freno independiente est6 aplicado, reduzca el regulador de potencia a 
HOLGAR. 

8. Parada RetrocesolEmpuje, Territorio a Nivel o Pendiente Descendente, Hack Estirado 

Cuando detenga un rnovirniento de retroceso o empuje, bajo estas condiciones: 

1. Si est4 en potencia, reduzca gradualrnente a HOLGAR y permita que se ajuste el slack. 

2. Espere 10 segundos. 

3. Active el freno dindmico. 

4. Gradualrnente estire el slack e incrernente el frenado al nivel deseado. 

E3  
5.  A una distancia suficiente de la parada, efectue una reducci6n mfnirna al tubo del freno y active 

61 afloje rapid0 independiente. 



6. Si necesario, efectu6 reducciones adicionales divididas y active el afloje rapid0 independiente. 

7. Conforme baje la velocidad del rango de efectividad del freno dinamico, sliplalo con el freno 
independiente. 

- 
8.  Efectlie una reduccibn final al tub0 del freno y permita que se apliquen 10s frenos de la 

locomotora. 

Nota: Si el freno dinamico no esta disponible o no es efectivo, use el freno independiente para 
mantener la condici6n del slack estirado. 

104.12.5 Disminuyendo o Controlando la Velocidad 

Cumpla con estos pasos cuando disminuya o controle la velocidad de acuerdo con la 
pendiente: 

A. DisminuyendolControlando la Velocidad, Territorio a Nivel o Pendiente Descendente, 
Con Freno DinBmico, Slack Comprimido 

Cuando disminuya o controle la velocidad bajo estas condiciones: 

1. Si esth en potencia, reduzca gradualmente el regulador a HOLGAR. 

2. Espere 10 segundos. 

3. Active el freno dinamico y comprima gradualmente el slack. 

4. Aumente el frenado al nivel deseado. 

5. A una distancia suficiente de la restricci6n de velocidad, efectue una reducci6n minima al tub0 
del freno y active 81 afloje rapid0 independiente. 

v 

6. Efectue reducciones adicionales divididas como sea necesario y active 61 afloje rapid0 
independiente. 

7. Cuando la velocidad est6 controlada y el freno automatico flojo, rnantenga suficiente freno 
dinamico para retener el slack comprimido hasta que 10s frenos se aflojen en todo el tren. 

Nota: Si el freno dinamico por si solo disminuira o controlara suficientemente la velocidad, no 
use 10s frenos del tren. 

6. DisminuyendolControlando la Velocidad Territorio a Nivel o Pendiente Descendente, 
Sin Freno Dinamico, Slack Cornprimido 

Cuando disminuya o controle la velocidad bajo estas condiciones: 

1, Si esta en potencia, reduzca gradualmente el regulador a HOLGAR. 

2. A una distancia suficiente de la restricci6n de velocidad, efectlie una reducci6n minima al tub0 
del freno y active 61 afloje rhpido independiente. 

3. Efectlie reducciones adicionales divididas como sea necesario y active 61 afloje rapid0 
independiente. 

4. Cuando la velocidad este controlada, afloje el freno automatico. 
‘W’ 



5. Conforme se aflojen 10s frenos del tren, mantenga flojos 10s frenos de la locomotora a menos 
que Sean necesarios para evitar carnbios severos del slack. 

c__ e 
Nota: Antes de intentar un afloje en marcha, considere la formacibn del tren y la velocidad. 
Puede ser necesario detenerse completamente o elegir un metodo alterno de frenado. 

C. DisminuyendolControlando, Pendiente Ascendente, Slack Estirado, Reducci6n del 
Regulador de Potencia 

Cuando disminuya o controle la velocidad bajo estas condiciones: 

1. Reduzca gradualmente el regulador de potencia una posicibn en cada ocasibn. 

2. Mantenga la condicidn estirada del slack. 

3. Permita que la pendiente ascendente reduzca la velocidad del tren. 

D. DisminuyendolControlando la Velocidad Mientras Pasa la Cima de una Pendiente, 
Mbtodo Reducci6n del Regulador 

Cuando disminuya o controle la velocidad aproximhndose a una cima: 

1. Reduzca el regulador de potencia antes que la locornotora alcance la cima de la pendiente. 

2. Continue reduciendo el regulador de potencia para mantener la velocidad hasta que a1 menos 
la mitad del tren haya pasado la cima de la pendiente. 

- 
R J  

104.12.6 Disminuyendo o Controlando Velocidad - MCtodo Modulaci6n del Regulador de Potencia 

Cumpla con estos pasos cuando disminuya o controle la velocidad usando el metodo modulaci6n 
del regulador de potencia: 

A. Disminuyendo o Controlando Velocidad, Pendiente Ondulante o Depresidn, Metodo 
Reducci6n del Regulador 

1. Conforme se aproxime a la depresibn, reduzca el regulador de potencia como sea necesario 
para controlar la velocidad del tren. 

2. Reduzca el regulador de potencia de manera que la parte delantera del tren comience a 
descender. 

3. Just0 antes que la parte delantera del tren alcance la pendiente ascendente, aumente el 
regulador de potencia. 

4. Continue incrementando el regulador de potencia de manera que el tren ascienda la pendiente. 

5. Reduzca el regulador de potencia conforme la parte final del tren se aproxime a la pendiente 
ascendente. 



104.12.7 Frenado Contra Potencia 

A. 

1. 

2. 

3. 

4. 

Se prohibe utilizar frenado contra potencia, unicamente se permitire en 10s territorios donde 
lnstrucciones Especificas lo autoricen. El frenado contra potencia solo serh autorizado donde el 
metodo mhs eficiente en el consumo de combustible no permita el control necesario de la 
velocidad del tren. Cuando frenado contra potencia sea autorizado, es prohibido exceder de la 
posici6n cuatro (4) del regulador de potencia. Cuando aplique 10s frenos de aire del tren 
mientras est6 en potencia, cumpla con lo siguiente: 

DisminuyendolControlando la Velocidad, Metodo Frenado Contra Potencia 

Asegure la posici6n deseada del regulador de potencia lo suficientemente para ajustar el slack. 

Despu6s de ajustar el slack, efectue una reduccidn minima al tub0 del freno y active el afloje 
rhpido independiente. 

Reduzca el regulador de potencia cuando el amperaje o esfuerzo tractivo se incremente por 
efecto de la reduccidn al tub0 del freno. Si una porcidn del tren esta en una pendiente las 
fuerzas de tensi6n pueden incrementarse rhpidamente, requiriendo reducciones adicionales del 
regulador de potencia. 

Efectue reducciones adicionales al tub0 del freno activando el afloje repido independiente 
como sea necesario. 

Nota: Si todo el tren esta en una pendiente descendente y 10s frenos del tren deben permanecer 
aplicados, si es permisible utilice potencia LlMlTADA para controlar la velocidad del tren. No 
exceda la posici6n cuatro (4), reduciendo el regulador de potencia como sea necesario para 
prevenir amperaje o esfuerzo tractivo excesivo. 

104.12.8 Frenado No Planeado 
-- 

En una situacibn de parada en la distancia mhs coda posible sin utilizar una aplicacibn de 10s 
frenos en emergencia, tal como cuando se presenta un cambio repentino en la indicacidn de una 
seAal de tramo o cuando inicia el seiialamiento de parar por un abanderado u otra persona, el 
siguiente procedimiento debe cumplirse: 

1. Efectue inmediatamente una reduccidn al tub0 del freno antes de hacer cambios al regulador 
de potencia. 

2. Despues de la reduccibn inicial al tubo del freno y que el Slack se haya ajustado, reduzca 
gradualmente el regulador de potencia hasta la posicidn HOLGAR. 

3. No permita que se aplique el freno independiente mientras siga aplicando potencia. 

104.13 Operacidn en Pendientes 

104.13.1 Operando en una Pendiente 

Pendiente - Inclinaci6n de la via ferrea medida por el nlimero de metros de elevacidn o caida en 
100 metros de distancia horizontal. Un metro de elevaci6n o caida en 100 metros de distancia 
horizontal es igual a pendiente de 1.0 %. La designacidn de las pendientes es la siguiente: 



Pendiente Ligera: Menor de 1.5%. 

Pendiente Pesada: De 1.5 % a 2.5%. 

Pendiente de Montaiia: De 2.6% o mayor. 

Cima de Pendiente: Una prolongada pendiente ascendente la cual cambia con suficiente 
magnitud que requiere cambiar el procedimiento en el manejo del tren. 

Balance de Frenado - EL control de la velocidad del tren mediante la suficiente reducci6n al tub0 
del freno para estabilizar la velocidad en una pendiente, la caracteristica de mantenimiento de 
presidn de la valvula del freno automatico permite mantener constante la aplicacidn sin que afecten 
las fugas en el tubo del freno. Est0 es acompaflado ordinariamente por una combinacidn con 
frenado dinamico. (Las vAlvulas de retencidn tambien pueden utilizarse cuando balancee el 
frenado. Ver Regla 104.13.3). 

Dado que la velocidad determina la longitud de distancia de frenado necesaria, controle la 
velocidad del tren cuando opere en una pendiente como a continuaci6n: 

1. No exceda el limite de velocidad 

2. Cuando las condiciones lo garanticen, use toda la fuerza de frenado disponible. Si no este 
seguro que una aplicacidn de servicio del freno controlare la velocidad del tren, efectue una 
aplicaci6n en ernergencia sin vacilaci6n. 

3. Lo mas pronto posible en el proceso de frenado, alcance un balance entre el nivel de freno 
dinamico y el nivel de freno de aire necesario para controlar la velocidad del tren en una 
pendiente descendente. 

4. Cuando controle la velocidad del tren mientras opera en una pendiente pesada o de montafla, 
limite la reducci6n efectiva al tubo del freno a 16 lb/p2 o menos. Si una reducci6n mayor a 16 
lblp2 es requerida para controlar la velocidad, detenga el tren e inspeccione para determinar la 
raz6n antes de proceder. 

5. A velocidades menores de 15 KPH, use frenos dinemicos de gama extendida, si disponibles. 
Frenos dinamicos de gama extendida proporcionan mayor fuerza retardatriz que 10s frenos de 
aire de la locornotora. 

A. Parando en una Pendiente 

Cuando pare en una pendiente, deje 10s frenos del tren aplicados a menos que 10s frenos 
independientes sostengan al tren y si necesario para recargar el sistema de frenos de aire antes 
de proceder. 

B. Recargando el Sistema de Frenos de Aire 

Si 10s frenos independientes no sostienen al tren en una pendiente, recargue el sistema de frenos 
de aire como a continuacibn: 

1. Aplique un suficiente numero de frenos de mano o valvulas de retencibn. 

2. Afloje el freno automatico. 

3. Recargue el sistema de frenos de aire. 



4. DespuBs de recargar el sisterna, efectue una reduccidn al tub0 del freno suficiente para 
sostener el tren rnientras se aflojan 10s frenos de rnano o se regresan las vdlvulas de retenci6n 
a la posici6n AFLOJE DIRECTO. d 

C. Arranque en una Pendiente 

Si 10s frenos de rnano fueron usados para sostener al tren, antes del arranque: 

1. Afloje 10s frenos de mano, iniciando en el ultimo carro, perrnitiendo que el slack se ajuste 
gradualrnente para prevenir que se divida el tren. 

D. Antes de Pasar la Cima de una Pendiente de Montaiia 

Antes de pasar la cima de una pendiente de montafia, observe lo siguiente: 

E. 
-d 

Asegurese que la presi6n en el tub0 del freno del ultimo carro estA dentro de 10s siguientes 
limites: 

Para trenes con 90 lblp2 de presi6n en el tub0 del freno, con al rnenos 65 lblp2. 
Para trenes con 100 lblp2 de presi6n en el tub0 del freno, con al menos 75 lblp2 

Cambios anorrnales de la presi6n en el tub0 del freno, perdida de la presi6n en el tub0 del 
freno, un anormal incremento en la lectura del indicador de flujo de aire, etc. 

Nota: Si  minima presi6n en el tubo del freno o condiciones inusuales son notadas, pare y 
asegure el tren. Corrija el problerna antes de proceder. 

Mantenimiento de Presi6n 

Cuando utilice rnantenirniento de presi6n rnientras opera en una pendiente, aplique lo siguiente: 

1. Cuando un constante nivel de frenado es requerido para distancias prolongadas, efectue una 
reduccidn minima al tub0 del freno y efectue reducciones adicionales de 1 o 2 lblp2 hasta que 
el tren rnantenga la velocidad deseada. 

2. Si  el deposito equilibrante presenta fugas y el rnantenimiento de presi6n es requerido para 
distancias prolongadas, coloque la vhlvula de incornunicar el tub0 del freno de la valvula del 
freno autornatico en PASAJEROS, si asl equipada. No rnueva la vAlvula de incornunicar el tub0 
del freno de CARGA (FRT) a PASAJEROS (PASS) a menos que la manija de la valvula del 
freno autornhtico est6 en la posicidn AFLOJE. 

Cuando opere en PASAJEROS, tenga mucho cuidado. Cualquier movimiento de la rnanija de la 
valvula del freno automatic0 hacia AFLOJE aflojarh 10s frenos en todo el tren. 

Nota: Equipo de Frenos Controlados por Computadora (FCC) no es susceptible a fugas en el 
deposito equilibrante. No use este equipo en PASAJEROS rnanejando trenes de carga. 

F. Frenando Tren Durante Tiempo lnclemente 

Cuando la nieve se ha acurnulado en o sobre el hongo del riel, o cuando nieve esta soplando a lo 
largo de 15 kildmetros de pendiente descendente de montaiia (2.6% o mayor) y en partes de 
pendiente pesada (1.5% a 2.5%). Cumpla con las siguientes pruebas de 10s frenos de aire en 
marcha: 



Con el sistema de frenos completamente cargado, una aplicaci6n minima de 10s frenos debe 
realizarse como lo especifiquen lnstrucciones Especiales previo al descenso de la pendiente 
pesada o de montaiia para determinar la efectividad de 10s frenos. Si el maquinista determina que 
el tren no es frenado con la fuerza retardatriz normal, considerando el tonelaje por freno operativo 
y la distancia recorrida, el tren debe ser detenido con una aplicacibn de 10s frenos en emergencia, 
s i  necesaria, e inspeccione el tren para determinar la causa. Una inspeccidn debera realizarse para 
determinar si el aparejo del freno esta atestado de nieve ylo las zapatas del freno y ruedas se han 
cristalizado con hielo. Despues de concluida la prueba de 10s frenos de aire en marcha, el sistema 
debe ser recargado previo al descenso de la pendiente pesada o de montana. 

Excepcl6n: Si la pendiente ascendente previa a la cima ylo el tonelaje del tren no perrnite la 
prueba de 10s frenos de aire en marcha como antes descrita, 10s frenos deben aplicarse en cuanto 
el tren inicie su paso por la cima, utilizando el metodo de frenado contra potencia para determinar 
la efectividad del freno, previo a que todo el tren pase a la pendiente descendente pesada o de 
montaiia. 

G. Aplicaci6n de Emergencia en Pendiente 

Los frenos de aire de la locomotora, en muchos casos, deben ser usados para controlar el slack y 
desacelerar al tren en una parada durante aplicaciones en emergencia. Sin embargo, a altas 
velocidades un igual numero de ejes con freno dindmico perrnite una mayor efectividad de la fuerza 
de frenado que 10s frenos de aire de la locomotora. Cuando una aplicacibn en emergencia es 
requerida para parar un tren en pendientes descendentes pesadas o de montaiia, el frenado 
dindmico debe ser usado, en vez de 10s frenos de aire de la locomotora, cuando estos no parezcan 
ser efectivos en el retardamiento del tren. 

"FRENO DlNAMlCO CONTINUO": Caracteristica en locomotoras asi equipadas disenadas para 
prevenir un sever0 estiramiento del slack manteniendo el frenado dindmico despues de una 

presi6n en 10s cilindros del freno de la locomotora. 
aplicaci6n en emergencia (PCS abierto) hasta que el maquinista permita desarrollar suficiente Y - 7  

Si estd caracteristica no esta disponible en la locomotora guia, controlando locomotoras, o no esta 
operativa y tampoco lo permite en todo el consist de locomotoras o en locomotoras guiadas en 
funci6n de freno dindmico con el PCS abierto. Para asegurar todo el esfuerzo de frenado dinamico 
durante aplicaciones en emergencia en descensos de pendiente pesada o de montaiia como antes 
descritas, cumpla con el siguiente procedimiento: 

I. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Coloque la manija de la vdlvula del freno automdtico en la posici6n EMERGENCIA. 

Controle la presi6n en 10s cilindros del freno de la locomotora al maxim0 sin que se deslicen las 
ruedas. 

Regrese la palanca del freno dindmico a la posicibn FUERA. (Requerido solo en locomotoras 
GE controlando). 

Despuks de esperar a que restablezca el dispositivo (Aproximadamente de 30 a 50 
segundos), mueva la manija de la valvula del freno autometico a SACAR MANIJA I SERVlClO 
CONTINUO posicibn para restablecer el PCS. 

Regrese la palanca del freno dinamico a la posici6n 8. 

El frenado dinamico restablece si el afloje rapid0 independiente es activado y 10s cilindros del 
freno de la locomotora se mantienen con menos de 15 a 18 lb/p2. 



104.13.2 Vhlvula Reguladora del Freno 

No use la valvula reguladora para frenar el tren. 
.-' 

104.13.3 Vhlvulas de Retenci6n 

Use valvulas de retencibn: 

0 

0 

Cuando lo designe el horario u orden general. 
Cuando lo requiera el maquinista de acuerdo a instrucciones especiales. 

A. Estableciendo vtilvulas de retenci6n 

Para establecer valvulas de retencibn: 

1. Determine el nlimero de retenciones requeridas (vea Tabla 104A). 

2. Detenga el tren. 

3. lnicie en el extremo delantero del tren en un bloque de por lo menos 10 carros y aplique el 
numero minimo de retenciones en HP (Alta Presion). 

4. Notifique al maquinista el nljmero de retenciones establecidas antes de proceder. 

B. Operando con Retenciones 

Cuando opere con retenciones (vea tabla 104A): 

1. Despues de establecer las valvulas de retencibn: 

a. Presibn en el cilindro del freno no es retenida hasta que una reduccibn al tubo del freno y el 
afloje se han hecho. 

b. Cuando la retencibn esta en HP (Alta Presibn), despues de que se haya hecho una 
reduccibn y afloje al tubo del freno de por lo menos 10 lb/p2 se retendra una presibn de 20 
lblp2 en el cilindro del freno. 

v 

Nota: Reducciones adicionales al tubo del freno aumentardn la presion en el cilindro del freno. 

2. No exceda de 30 KPH cuando opere con valvulas establecidas a retener. 

3. Cuando no se esten utilizando las vslvulas de retencidn, coloquelas en EX (Escape Directo). 
Asegurese que 10s carros tornados en camino tengan las valvulas de retencibn en posicibn EX 
(Escape Directo). 
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104.14 Operaciones con Ayudadoras 
w 

Para preparar el tren, locomotoras ayudadoras y realizar las pruebas de 10s frenos de aire 
requeridas durante la operaci6n con ayudadoras, cumpla estos lineamientos: (Asegurese que 
todas las locomotoras Ayudadoras cuenten con acopladores con control de alineamiento) 

A. Preparando el Tren Acoplando Ayudadoras AtrAs o Adelante (Frenos del Tren 
Permanecen Aplicados) 

Cuando acople locomotoras Ayudadoras a un tren estacionado en una pendiente y 10s frenos del 
tren deban permanecer aplicados para prevenir su movimiento, cumpla con lo siguiente: 

1. Efectue una reduccidn de por lo menos 10 lblp2 al tubo del freno para mantener al tren 
estacionado en la pendiente. 

6. lntercalando Locomotoras Ayudadoras (Los Frenos No se Mantienen Aplicados) 

Dado que el tren no se rnantiene intact0 cuando Ayudadoras son intercaladas y 10s frenos 
necesitan ser aflojados, el tren debe ser asegurado, como necesario, antes de cumplir con las 
pruebas de 10s frenos de aire requeridas. 

C. Preparando Locomotoras Ayudadoras Cuando Sean Acopladas en la Parte Posterior 

Para prevenir un afloje no deseado de 10s frenos de aire a un tren que se le esta proporcionando 
ayudadora, efectue lo siguiente en la locomotora ayudadora despues de acoplarla per0 antes de 
--- abrir las llaves annulares: 

1. Efect6e una reduccidn automdtica que iguale la presi6n con la del tubo del freno en la parte 
posterior del tren que sera ayudado. 0 

Nota: Si la presi6n en el tubo del freno en la parte posterior del tren es desconocida, efectue una 
reduccidn de 10 lb/p2 al tubo del freno. 

Excepcidn: Si al tren que sera ayudado no se le ha efectuado una aplicacidn del freno, el paso 
no.1 no es requerido. 

2. 

3. 

4. 

5. 

D. 

lncomunique la valvula del freno automatico. 

Mueva la manija de la valvula del freno automatico a la posicidn SACAR MANIJNSERVICIO 
CONTINUO. 

Asegurese que la presidn del deposit0 equilibrante se reduzca a 0 lblp2. 

Abra las llaves angulares. 

Preparando Ayudadoras lntercaladas o Locomotoras de Tronco Cuando Ayudadoras 
Sean Acopladas Adelante 

Si locomotoras Ayudadoras seran acopladas al frente del tren, prepare las locomotoras de tronco 
como a continuacidn: 

I. lncomunique la v6lvula del freno automatico. 

2. Mueva la manija de la valvula del freno automatico a la posicidn SACAR MANIJNSERVICIO 
CONTINUO. 



3. Asegurese que la presi6n del deposit0 equilibrante se reduzca a 0 lb/p2. 
.-’ 

4. Abra las llaves angulares. 

Nota: En aplicaci6n de la regla 101.29.1 de FAMT, el AFT debe permanecer armado con el APT en 
la locomotora guia original y el maquinista de la locomotora de tronco del tren siendo ayudado 
debe permanecer en el control de su locomotora y mantener comunicaci6n con el maquinista de la 
locomotora ayudadora. El cable brincador MU puede ser utilizado, a decisi6n del maquinista en la 
ayudadora, para controlar ambos consists de locomotoras. 

104.14.1 Prueba de Aire Requerida Despues de Acoplar Locomotoras Ayudadoras a1 Tren 

Cumpla con la siguiente prueba de 10s frenos de aire despu6s de acoplar locomotoras Ayudadoras: 

1. Utilizando la valvula del freno automatico de la locomotora con el control del tren, reduzca 
adicionalmente 10 lblp2 a la presi6n en el tubo del freno (0 un total de 20 lblp2 si 10s frenos no 
estaban aplicados) y verifique que la presidn del tub0 del freno se reduzca por lo menos 5 lb/p2 
en la parte posterior del tren. (Mandmetro del tub0 del freno en la locomotora ayudadora si esta 
acoplada at&). 

2. Utilizando la valvula del freno automatico de la locomotora con el control del tren, afloje 10s 
frenos y asegurese que estos aflojan y que la presi6n en el tubo del freno en la parte posterior 
del tren se restablece. (Manbmetro del tubo del freno en la locomotora ayudadora si esta 
acoplada atras). 

104.14.2 Desacoplando Locomotoras Ayudadoras del Tren 

A. Desacoplando Locomotoras Ayudadoras de la Parte Posterior del Tren 

Para prevenir un afloje no deseado de 10s frenos del tren que ha sido ayudado, efectlje lo siguiente 
cuando desacople la locomotora ayudadora: 

v 

1. Aplique 10s frenos del tren con por lo menos una reducci6n de 10 lb/p2 al tub0 del freno, para 
mantenerlo estacionado. 

2. Cierre las llaves angulares entre la locomotora ayudadora y el tren. 

3. Desacople la o las locomotoras Ayudadoras. 

4. Afloje 10s frenos cuando este listo y determine que 10s frenos aflojan en la parte posterior del 
tren y la presi6n en el tubo del freno se restablece. 

B. Desacoplando Locomotoras Ayudadoras lntercaladas 

Cumpla con estos pasos cuando desacople locomotoras ayudadoras intercaladas: 

1. Aplique 10s frenos del tren y asegurelo con 10s frenos de mano, si es necesario, para prevenir 
su movimiento. 

2. Cierre la Have angular en el tren adelante de la locomotora ayudadora y separe el tren de la 
ayudadora intercalada. 

3. Cierre las llaves angulares en ambos extremos de la locomotora ayudadora (deje abierta la 
llave angular en la parte de tren que quedara estacionada) y separe la ayudadora. 



4. 

5. 

6. 

Reacople el tren y recargue el tub0 del freno a un valor no menor de 15 lblp2 del ajuste 

Efectue una reducci6n de 20 lblp2 al tubo del freno y determine que se reducen por lo menos 5 
lblp2 de la presi6n en el tub0 del freno en la parte posterior del tren. 

Afloje 10s frenos y determine que estos aflojaron y que la presi6n en el tub0 del freno en la 
parte posterior del tren se este restableciendo. 

establecido en la valvula reguladora de la locomotora guia. c7 

C. Desacoplando Locomotora Ayudadora de Adelante del Tren 

Cuando una locornotora ayudadora sera desacoplada de adelante del tren, 10s siguientes pasos 
deben cumplirse: 

1. Efectue una reduccidn no menor de 10 lblp2 al tub0 del freno, si necesario para usar 10s frenos 
del tren y rnantenerlo estacionado. 

2. Cierre las llaves angulares y desacople la locomotora ayudadora. 

3. Si 10s frenos fueron aplicados, el maquinista del tren que fue ayudado movere la manija de la 
valvula del freno automatico dentro de la zona de servicio para reducir la presi6n del deposit0 
equilibrante justo debajo de la presi6n en el tub0 del freno como lo indique su man6metro antes 
de comunicar la valvula del freno automatico. 

4. El maquinista comunicara la valvula del freno automatico y efectuara o incrementara la 
reduccibn de la presi6n en el tub0 del freno a por lo rnenos 201blp2 y verificara una reduccidn 
de por lo menos 5 lblp2 en la parte posterior del tren. 

5. Afloje 10s frenos de aire cuando este listo y verifique que la presi6n en el tub0 del freno este 6 2  
restableciendo en la parte posterior del tren. 

104.14.3 Responsabilidades Durante la Operaci6n 

Cumpla con estas responsabilidades durante la operaci6n con ayudadoras: 

0 Cuando mas de una locornotora es acoplada a un tren, el maquinista en la locomotora gufa 
debe controlar 10s frenos de aire del tren. 

0 El maquinista en la locomotora gula es el encargado del movimiento del tren. 

0 El maquinista encargado se debe comunicar y dirigir al maquinista de la ayudadora como 
sigue: 

0 ldentificara las restricciones de velocidad y la ubicaci6n donde una parada sera hecha por 
lo menos con 3 kil6metros de anticipaci6n. 

0 Comunicara claramente el nombre y aspecto de las seiiales afectando el movimiento del 
tren tan pronto corn0 Sean visibles o audibles. 

Cuando frenado dinamico es usado en ambos consist 

0 

El maquinista de la ayudadora debe mantener constante la fuerza del freno dintimico. 

El maquinista guia debe mantener el control de variaciones en la velocidad del tren. 

Nota: Prohibido cottar locomotoras ayudadoras rnientras el tren est6 en rnovimiento. 



Excepci6n: El tren puede ser cortado mientras est6 en movimiento si la locomotora ayudadora y el 
aparato de final del tren en el tren ayudado es del tipo que automaticamente realiza la separacidn 
mecdnica (Helperlink II o equipo similar) y la velocidad del tren es de 30 KPH o menos. v 
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106.0 Ahorro de Combustible 

106.1 Ahorro de CombustibIe 

Para lograr la maxima eficiencia en el consumo de combustible, use el metodo mas eficiente 
conforme al buen manejo del tren. 

106.1.1 Limitando Promedio de Caballos de Fuerza por Tonelada (PCFT) 

Las tripulaciones deben aislar locomotoras en un consist excediendo el PCFT de lo 
programado. El PCFT es indicado en la lista y en el perfil del tren. Cuando la lista o el perfil del 
tren no indica el PCFT programado, el Despachador de trenes debe notificar a la tripulacidn el 
PCFT programado. Las tripulaciones deben aislar unidades excedentes para estar tan cerca 
per0 no por debajo del PCFT programado. 

EXCEPCIONES: 

1. Trenes operando en pendientes de montatia en todos 10s distritos, usen todos 10s caballos 
de fuerza disponibles. Despues que el tren haya pasado la pendiente fuerte, unidades 
excedentes nuevamente deben ser aisladas o parar motores diesel tan pronto como la 
seguridad lo permita. 

2. No aisle unidades para ahorro de combustible si con esto excede de 400 toneladas por eje 
operativo de freno diniimico (TEOFD). 

Tripulaciones deben obtener autorizaci6n del Despachador de trenes para colocar en 
linea locomotoras excedentes. 

Nuevas locomotoras estsn equipadas con la opcidn para aislar solo la fuerza o 
esfuerzo tractivo y mantener operativo el freno diniimico. Esta caracteristica debe ser 
utilizada cuando aisle locomotoras tomando medidas para el ahorro de combustible. 
lnstrucciones o reglas limitando ejes operativos con Freno dinamico continuan 
aplicando. 

106.1.2 Reduccidn de Velocidad Para Ahorrar Combustible 

Para ahorrar combustible, 10s Despachadores de trenes pueden emitir instrucciones para que 
10s trenes reduzcan su velocidad de la maxima velocidad autorizada en el horario. En 
situaciones de pendiente descendente, esta restriccidn unicamente aplica cuando el tren esta 
en potencia (para estas instrucciones, potencia se define como regulador en posiciones 3 a la 
8). Cuando opere en lugares donde la potencia no es requerida, 10s trenes pueden ser 
operados a la maxima velocidad autorizada por el horario. 

106.1.3 Trenes Unitarios Vacios - Restriccidn de Caballos de Fuerza 

Trenes unitarios vacfos no dehen operar con mas de 9,000 caballos de fuerza (HP) 

106.1.4 No Aplica 

106.1.5 Movimiento de Maquinas Solas o Maquinas con Cabus Unicamente 

Para ahorrar combustible, aisle unidades excedentes en un consist para manejar movimientos 
como sigue: 

1. Un solo eje de potencia por cada 120 toneladas del consist debe estar en linea 

2. Cuando opere en pendiente ascendente constante de 2.0%, un solo eje de potencia por 
cada 90 toneladas del consist debe estar en linea. 



106.1.6 Aislando Locomotoras 

Cuando por instrucciones requiera aislar una locomotora para ahorrar combustible, lo siguiente 
aplicara: 

1. Temperatura de 6 OC (40 O F  ) o mayor, el motor diesel debe pararse, no drenar 

2. Temperatura inferior a 6 OC (40 O F ) ,  la locomotora debe aislarse, no parar el motor diesel. 

3. Temperatura inferior a 0 "C (32 O F ) ,  es prohibido parar 10s motores diesel para ahorrar 
combustible. 

4. Temperatura inferior a -30 "C (0 O F ) ,  las locomotoras deben aislarse en la posicidn 
Aislar/lnvierno. En locomotoras no equipadas con la posicidn Aislar/lnvierno, es prohibido 
aislarlas para ahorrar combustible. 

106.1.7 Politica para Par0 de Motores Diesel 

- EN CUALQUIER LUGAR, cuando la o las locomotoras no serdn utilizadas dentro del termino 
de una hora, a todas las locomotoras se debe parar su motor diesel cuando la temperatura 
ambiente actual y esperada sea de 6 aC (40 OF) o mayor. Cuando tenga duda sobra la 
temperatura o el tiempo total en que las locomotoras no seran utilizadas, comuniquese con el 
Despachador de trenes o Supervisor local. 

Excepciones: 

1. Cuando un consist de locomotoras no sera utilizado dentro del termino de una hora y se 
deja acoplado a un tren, la locomotora guia se dejara en holgar, con el motor aislado y al 
resto se debe parar 10s motores diesel. Est0 para que el tubo del freno permanezca 
cargado. 

2 No pare el motor diesel de locomotoras equipadas con el sistema ARRANQUE 
INTELECTUAL (Smart Start) except0 para brindar mantenimiento o a menos que el 
sistema ARRANQUE INTELECTUAL(Smart Start) este defectuoso. Estas unidades pueden 
ser identificadas con la etiqueta ARRANQUE INTELECTUAL (Smart Start), instrucciones y 
advertencias seran mostradas en la cabina de las locomotoras. Ademh, etiquetas de 
advertencia son colocadas en el lado extern0 de la locomotora junto a la estacibn de 
arranque y en otros puntos de mantenimiento. Una luz verde del sistema ARRANQUE 
INTELECTUAL (Smart Start) ubicada en el pedestal del maquinista indica que este sistema 
esta armado. Este sistema cuenta con silbatos especiales que emiten breves sonidos de 
advertencia dentro y fuera de la cabina de la locomotora antes de que ocurra un par0 o 
arranque automatic0 del motor diesel. Locomotoras equipadas con el sistema ARRANQUE 
INTELECTUAL (Smart Start) automaticamente paran el motor diesel cuando las 
condiciones lo permiten. Estas unidades tambikn vuelven a arrancar automaticamente 
cuando las condiciones requieren un arranque. Es requerido que la locomotora este 
acondicionada como una locomotora en marcha. 

106.1.8 Procedimientos Parando Motores Diesel 

A. 

1. 

2. 

3. 

Para parar Motores diesel de locomotoras que son dejadas estacionadas, proceda como a 
continuaci6n: 

Aisle el motor. 

Presione el b o t h  de par0 del motor. 

lnmediatamente intente volver a arrancar la unidad. Si la unidad falla al volver a arrancar, 
notifique al Escritorio de Apoyo Mecanico o al Despachador de trenes inmediatamente y 
coloque una tarjeta o nota en el interruptor de aislar. Si vuelve a arrancar, presione 
nuevamente el bot6n de par0 del motor y proceda con el paso 4. 

W 



u 

W 

Nota: Algunas locomotoras equipadas con computadora requieren de esperar 2 minutos 
despuCs de parar el motor diesel, antes de perrnitir que un nuevo arranque pueda ser logrado. 

4. Abra todos 10s interruptores de circuitos en el pedestal de control y en el panel de control 
del motor para conservar la carga de la bateria. 

Excepci6n: Los siguientes interruptores deben quedar cerrados: 

a. Drenaje de agua automAtico en todas las locomotoras as1 equipadas. 

b. lnterruptor del circuito de la bornba auxiliar de aceite lubricante del turbo en motores 
EMD turbo cargados. 

c. lnterruptor del circuito de la cornputadora de control si asl equipada. 

d. Abra el interruptor principal de baterias en las siguientes locomotoras: 

1. Todas las locomotoras GE. 

2. EMD-GP50, GP60, SD60, SD70 y SD75 

B. Pare motores diesel de locomotoras guiadas en el consist corn0 a continuacibn: 

Cuando motores diesel en un consist de locomotoras Sean parados, tal como en maquinas 
solas y trenes con potencia en exceso, para rnantener operativa la grabadora de eventos y 
funciones electricas en el consist, 10s siguientes interruptores deben quedar cerrados, en 
adicibn a 10s antes mencionados: 

1. lnterruptor principal de baterlas. 

2. lnterruptor del circuito de control. 

3. lnterruptor del circuito de control local. 

106.1.9 Arranque de LocomotorasAUotores Diesel 

Las siguientes son instrucciones bssicas para el arranque del motor diesel de cualquier 
locornotora: 

1. Cierre el interruptor principal de baterfas 

2. Cierre 10s interruptores Motor en Marcha, Control y Bomba de Combustible en el pedestal 
de control. 

3. Cierre todos 10s interruptores necesarios en el panel de control del motor 

Nota: En locomotoras EMD, todos 10s interruptores en el area negra deben cerrarse para el 
arranque del motor. 

4. Si la o las locomotoras fallan al arranque, comuniquese con  el Escritorio de Apoyo 
MecAnico para ser asistido. 

Nota: En locomotoras GE equipadas con computadora, despues de girar el interruptor de 
arranque a la posici6n ARRANQUE ocurre una dernora de 5 a I O  segundos antes de que 
inicien las revoluciones del motor diesel. 

5. ES PROHlBlDO que las tripulaciones intenten el arranque de motores diesel con cables 
entre locomotoras, a rnenos que sea bajo la direcci6n del departamento mecanico. 



106.2 Preparacibn de Locomotoras para el Invierno 

Cuando la temperatura sea inferior a 0 OC (32,OF) o se espera que caiga por debajo de ese 
nivel, las siguientes precauciones deben cumplirse para prevenir el congelamiento del motor 
diesel de la locomotora. 

106.2.1 Locomotoras Cortadas para Mantenimiento ylo Dejadas Sin Atender 

1. 

2. 

3. 

Asegure las locornotoras de acuerdo a instrucciones existentes. 

Coloque el interruptor de control del motor diesel en posici6n Aislar/lnvierno o el regulador 
de potencia en posicibn 3 en vacio s i  no esta equipada con el interruptor Aislar/lnvierno. 
(Abra el interruptor del circuito Campo del Generador o quite el fusible del Campo del 
Generador). 

Notifique al Despachador de trenes avisando el lugar donde se coda y deja la o las 
locomotoras, informando el nivel de combustible y el metodo utilizado para prevenir daiios 
por congelamiento. 

106.2.2 Locomotoras Cortadas y Dejadas por Defectos 

1. 

2. 

3. 

4. 

5 .  

Asegure las locomotoras de acuerdo a instrucciones existentes. 

Coloque el interruptor de control del motor diesel en posicidn Aisladlnvierno o el regulador 
de potencia en posicidn 3 en vaclo si no esta equipada con el interruptor Aislarllnvierno. 
(Abra el interruptor del circuito Campo del Generador o quite el fusible del Campo del 
Generador). 

Notifique al Despachador de trenes avisando el lugar donde se corta y deja la o las 
locomotoras, informando el nivel de combustible y el metodo utilizado para prevenir danos 
por congelamiento. 

Si la locomotora no puede ser colocada en la posici6n Aislarllnvierno o su regulador de 
potencia en posici6n 3 en vacio, o si el defecto requiera parar el motor diesel, drene el 
agua del sisterna de enfriamiento. 

En todos 10s casos, cuando ocurra aIg6n defecto, comunlquese con el Escritorio de Apoyo 
MecAn ico. 

Nota: No corte y deje locomotora(s) por defecto(s) a menos que sea por alguna raz6n de 
seguridad o bajo la direcci6n del Escritorio de Apoyo Mecdnico. 

106.2.3 Locomotoras Falladas en Camino 

Drene el sistema de enfriamiento de la locomotora cuando cualquiera de las siguientes 
condiciones exista: 

1. El motor diesel de la locomotora se ha parado y no puede ser arrancado nuevamente. 

2. La locornotora tiene algun defecto que previene el desarrollo de potencia o de velocidad. 

3. La locornotora no puede colocarse en la posici6n Aislarllnvierno o el regulador de potencia 
en posici6n 3 en vacio. 

Nota: Cornuniquese al Escritorio de Apoyo MecAnico y avise de las acciones tomadas. 



-- 

106.2.4 Reportando Nivel de Combustible de la Locomotora 

Operando durante el invierno, cuando 10s trenes Sean dejados entre terminales, las 
tripulaciones deben comunicarse con el Despachador de trenes avisando la lectura de 
combustible de TODAS las locomotoras en el consist. 

Nota: Los indicadores del nivel de combustible en ambos lados de la locomotora deben ser 
comparados. 



107.0 Operacibn Con Potencia Distribuida 

107.1 

107.2 

Este capitulo, el 107, presenta las Reglas, lnstrucciones y Requerimientos para 
operar y acondicionar locomotoras equipadas con sistemas de control remoto 
multiple. 

Estos sofisticados Sisternas, de alta tecnologla, son conocidos como Potencia 
Distribuida. 

Introduccibn 

Existen dos distintos sistemas de operacidn para el control remoto de la 
potencia distribuida que son: 

0 Sistema Locotrol I l l ,  conocido como Potencia Distribuida (PD = DP) 
Sistema Locotrol LSI, conocido como Potencia Distribuida Integrada (PDI = 
I DP) 

Cada sistema tiene diferente operador Interface, pasos para preparar el equipo 
y lirnitacidn de consists. Sin embargo, ambos sistemas permiten el mismo 
control de 10s frenos de aire, regulador de potencia y freno dindmico. En TFM 
10s sistemas PD y PDI son compatibles. 

Los sistemas de potencia distribuida permiten controlar de forma sincronizada e 
independiente de uno hasta cuatro consist remotos PD o hasta seis consist 
remotos PDI. Estos consist intercalados o acoplados en cualquier parte de un 
tren, proporcionan en adicibn al consist gula, potencia, frenado dindmico y 
frenado de aire como a continuacidn: 

El sistema controla las "unidades remotas" rnediante sefiales de radio 
transmitidas desde la "unidad lider". 

0 Durante la preparacidn inicial y el enlace del equipo y continuamente 
durante la operacidn, una serie de cornprobaciones y comparaciones 
detectan el estado del equipo, errores en la cornunicacibn o errores en la 
secuencia del procedimiento. 

0 Por seguridad, este equipo dnicamente opera cuando esta correctamente 
acondicionado, una prueba de continuidad del tub0 del freno ha sido 
confirmada y el radio ha enlazado a la unidad lider controlando y las 
unidades remotas controladas. 

Nota: Un solo maquinista controla cada consist de locomotoras en un tren con 
potencia distribuida desde la "unidad lider". El tkrmino "unidad remota" se 
aplica a la locomotora controlando en un consist remoto. Locomotoras 
acopladas y comunicadas en servicio de unidades en multiple tanto a la 
locomotora lider como a las remotas se denominan "locomotoras guiadas". 

Preparacih para Servicio Con Potencia Distribuida 

Antes de preparar y enlazar locomotoras. para operacidn con potencia 
distribuida, asegurese que las locomotoras en cada consist (lider y remotos) 
han pasado estas inspecciones: 

0 lnspeccidn diaria de la locornotora - ver Regla 102.2 (Inspeccibn diaria de 
la locomotora) 

w 



--- 

0 Frenos de la locomotora - ver Regla 102.4 (Prueba de 10s frenos de aire de 
la locomotora). Asegure 10s consists para prevenir movimiento durante el 
acondicionamiento. 

Nota: Enlace las unidades despues de colocarlas en el tren. (Las unidades 
deben ser enlazadas en una via de servicio para pruebas del equipo per0 
deben ser desenlazadas antes de colocarlas en el tren). Asegurese que el tub0 
del freno este conectado y cornunicado entre 10s consists. 

107.2.1 Secuencia Acondicionando Locomotoras 

El acondicionamiento de locomotoras para operar con potencia 
distribuida debe ser en el siguiente orden: 

1. Preparar las unidades remotas. 
2. Preparar la unidad lider. 
3. Enlazar la o !as remotas desde la unidad lider 
4. Realizar la prueba al tubo del freno. 

Cumpla con esta secuencia para ambos sistemas PDI y PD. Complete 
10s procedimientos aplicables al sistema equipado en cada locornotora. 

107.2.2 Acondicionando Unidad Remota PDT 

Asegljrese que el PCS y todas las fallas del equipo de frenos de aire 
restablecen antes de iniciar el procedimiento de preparaci6n. 

Acondicione la unidad remota controlando PDI en cada consist como a 
continuacidn. 

A. Posici6n de Interruptores, Palancas y Manijas 

lnterruptor del circuit0 "Datos de Radio" --------- CERRADO (ON) 

Nota: En locomotoras GE con Locotrol en pantallas del Control de 
Funciones lntegradas (CFI = IFC), 10s interruptores Potencia 
Distribuida y Mddulo de Interface a la linea del Tren (MIT = TIM) 
deben cerrarse en ves de "Datos de Radio". 

MARCHA Interruptor de aislar 
lnterruptor del Circuit0 del Freno Dindmico CERRADO 
lnterruptor de Control y Bomba de Combustible ---- CERRADO 
lnterruptor de Motor en Marcha ----------------- CERRADO 
lnterruptor del Campo del Generador ABIERTO 
lnversor _______l______-____________________ Centrad0 (Palanca retirada) 
Regulador de Potencia ____l______________l______ Holgar 
Freno Automatic0 -_I_-1______-____--_____ Servicio Continuo 
Freno lndependiente Aplicacidn Total (En este mornento) 
Preparacidn de 10s frenos de aire ------- Guia (carga) COMUNICADA 

B. Procedimiento para Preparar PDI 

En la pantalla a mano derecha (No. 1) de locomotoras EMD 
SD70MAC con Funcionalidad lntegrada a la Electrdnica Ferroviaria 
(FIRE = FIEF) o en cualquier pantalla de locomotoras GE con Locotrol 
en pantallas del Control de Funciones lntegradas (CFI = IFC), realice 
lo siguiente: 

W 
1. Seleccione el menu MAS (MORE). 



2. 

3. 

4. 
5 .  

6. Presione ACEPTAR (ACCEPT). 
7. 

8. 

9. 

Seleccione la tecla POTENCIA DlSTRlBUlDA (DIST POWER) 
de las opciones del menu. 
En el Menu Principal de Potencia Distribuida, elija la tecla 
PREPARAR REMOTA (REMOTE SETUP). 
Marque el numero de la unidad LIDER PDI (0 PD). 
Designe la direccidn de la unidad remota con relaci6n a la 
unidad lider en MISMA u OPUESTA (SAME/OPPOSITE) 

Verifique GUlA - COMUNICADA (LEAD CUT IN) y PD 
ARMADA (DP ENABLED). 
Coloque la manija de la vi3lvula del freno independiente en 
AFLOJE (RELEASE). 
No intente restablecer el PCS. 

La unidad &ita ahora preparada como unidad remota. 

Nota: Cuando prepare mas de un consist remoto, verifique que las 
remotas Sean preparadas, empezando por el ultimo consist remoto (el 
mi3s lejano al consist lider). 

107.2.3 Acondicionando Unidad Remota PD 

Asegurese que el PCS y todas las fallas del equipo de frenos de aire 
restablecen antes de iniciar el procedimiento de preparacih. 

Acondicione la unidad remota controlando PD en cada consist como a 
continuaci6n: 

A. Posici6n de Interruptores, Palancas y Manijas 

lnterruptor Circuito Potencia Distribuida-- ABIERTO (En este 
momento) 
Interruptor de Aislar ____________________I______ MARCHA 
lnterruptor del Circuito de Freno Din3mico ---------- CERRADO 
lnterruptor de Control y Bomba de Combustible ---- CERRADO 
lnterruptor de Motor en Marcha ----------------- CERRADO 

ABIERTO lnterruptor del Campo del Generador ----------- 
I nversor _______________________________ Centrad0 (Palanca retirada) 
Regulador de Potencia _________-____________lll__ Holgar 
Preparaci6n de 10s frenos de aire 
Frena Automatic0 __________l_l_______________l_l Servicio Continuo 
Freno I ndepend iente ------------ Aplicaci6n Total (En este momento) 

Guia (Lead) Carga (Freight) 

B. Procedimiento para Preparar PD 

En el m6dulo de preparaci6n PD en el compartimento en la nark de la 
unidad: 

1. 

2. 

3. 

Marque con 10s interruptores de disco el numero de la unidad 
lider PD (0 PDI). 
Coloque el interruptor LlDERlREMOTA (LEADIREMOTE) en 
REMOTA (REMOTE) 
Coloque el interruptor IGUAUOPUESTA (SAME/OPPOSITE) 
en la posici6n que corresponda a la unidad remota PD con 
relaci6n a la direcci6n de la unidad lider PD o PDI. 
Cierre 10s tres interruptores de 10s circuitos etiquetados ELEC, 
RELE (RELAY), RADIO. 

4. 

En el panel de control del motor: 

5. Cierre (ON) el interruptor del circuit0 potencia distribuida. 



En el pedestal de control: 

6. Coloque la rnanija del freno independiente en AFLOJE 
(RELEASE). 

7. Verifique que en el cuadro de mensajes de 10s frenos de aire 
aparezca POTENCIA DlSTRlBUlDA REMOTA (DIST PWR 
REMOTE). 
No intente restablecer el PCS. 8. 

La unidad esta ahora preparada corno unidad remota. 

Nota: Si la unidad lider PD (0 PDI) es identificada incorrectamente 
o el interruptor IGUALIOPUESTA (SAMEIOPPOSITE) en el 
m6dulo de preparaci6n es colocado en posici6n equivocada, 
regrese a ABIERTO (OFF) el interruptor de potencia distribuida en 
el panel de control del motor. Despubs de efectuar la preparacidn 
correcta, mueva a CERRADO (ON) el interruptor de potencia 
distribuida. 

107.2.4 Acondicionando Unidad Lider PDI 

Antes de iniciar el procedimiento de preparacidn, asegdrese que: 

0 

0 El PCS y cualquier falla del equipo de frenos de aire a 
El depbsito equilibrante este ajustado a la presidn requerida. 

restablecido. 

Acondicione la unidad controlando PDI corno a continuaci6n: 

A. Posici6n de Interruptores, Palancas y Manijas 

lnterruptor del circuit0 "Datos de Radio" --------- CERRADO (ON) 

Nota: En locomotoras GE con Locotrol en pantallas del Control de 
Funciones lntegradas (CFI = IFC), 10s interruptores Potencia 
Distribuida y Modulo de Interface a la linea del Tren (MIT = TIM) 
deben cerrarse en vet de "Datos de Radio". 

Interruptor de Aislar __l___l_______l__ Marcha 
lnterruptor del Circuit0 de Freno Dindrnico -Cerrado 
lnterruptor de Control y Bornba de Combustible Cerrado 
lnterruptor de Motor en Marcha ----------------- Cerrado 
lnterruptor del Campo del Generador Abierto (hasta que 
este list0 para moverse) 
lnversor _-__-_____--_______-________ Centrad0 (Palanca retirada) 
Regulador de Potencia ll__-_-______l__l____------ Holgar 
Frena Autom&tico ___l_l_l___--____l__I---- Servicio Continuo 
Frena lndependiente l______________l_-________ Aplicacidn Total 
Preparaci6n de 10s frenos de aire 
Carga (Freight) COMUNICADA (CUT IN) 

Guia (Lead) 

6. Procedimiento para Establecer PDI 

En la pantalla a mano derecha (No. 1) de locomotoras EMD 
SD70MAC con Funcionalidad lntegrada a la Electrdnica Ferroviaria 
(FIRE = FIEF) o en cualquier pantalla de locomotoras GE con Locotrol 
en pantallas del Control de Funciones Integradas (CFI = IFC), realice 
lo siguiente: 

1. Seleccione el menli MAS (MORE) 



2. 

3. 

Seleccione la tecla POTENCIA DISTRIBUIDA (DIST POWER) 
de las opciones del menu. 
En el mend principal de POTENCIA DISTRIBUIDA, seleccione 
la tecla PREPARAR LIDER (LEAD SETUP). 

La unidad esta ahora acondicionada y lista para iniciar el proceso de 
enlace (ver Regla 107.2.6) 

107.2.5 Acondicionando Unidad Lider PD 

Antes de iniciar el procedimiento de preparacibn, asegurese que: 

0 

0 El PCS y cualquier falla del equipo de frenos de aire a 
El deposit0 equilibrante este ajustado a la presibn requerida. 

restablecido. 

Acondicione la unidad controlando PD como a continuacibn: 

A. Posici6n de Interruptores, Palancas y Manijas 

lnterruptor Circuito Potencia Distribuida----ABIERTO (en este 
momento) 
Interruptor de Aislar ----______--__-_-_______I_ MARCHA 
lnterruptor del Circuito de Freno DinAmico 
lnterruptor de Control y Bomba de Combustible 
lnterruptor de Motor en Marcha 
lnterruptor del Campo del Generador --------- ABIERTO (hasta 
que este list0 para moverse) 
lnversor __l_________l___l____l_l_____ Centrad0 (Palanca retirada) 
Regulador de Potencia ___________________I________ Holgar 
Preparation de 10s frenos de aire Guia (Lead) Carga (Freight) 
Frena Automatic0 ___-__l_l________l____I___ Servicio Continuo 
Frena lndependiente _________________l_l_ll_l Aplicacibn Total 

B. Procedimiento para Preparar PD 

En el modulo de preparacion PD en el compartimento en la nark de la 
unidad: 

CERRADO 
CERRADO 

CERRADO 

1. 

2. 

3. 

4. 

Marque con 10s interruptores de disco el n6mero de la unidad 
lider PD. 
Coloque el interruptor LIDERIREMOTA (LEADIREMOTE) en 
LlDER (LEAD). 
Coloque el interruptor IGUAUOPUESTA (SAMEIOPPOSITE) 
en IGUAL ILIDER (SAMEILEAD) 
Cierre 10s tres interruptores de 10s circuitos etiquetados ELEC, 
RELE (RELAY), RADIO. 

En el panel de control del motor: 

5. 

En el pedestal de control: 

6. 

Cierre (ON) el interruptor del circuit0 potencia distribuida. 

Verifique que en el cuadro de mensajes de 10s frenos de aire 
en la pantalla CFI (CFI = IFC) indique "CPD Castigo, Coloque 
la manija en Supresibn" (DPC Penalty, Place handle in Supp). 

Nota: En la consola del sistema PD debe iniciar ahora un ciclo de 
auto diagnostico. Verifique que todas las tuces estAn funcionando 
antes de proceder a la operacibn de enlace. Presione cualquier boton 
de la consola PD para detener el ciclo de auto diagnostico. 



La unidad esta ahora acondicionada y lista para iniciar el proceso de 
enlace. (ver Regla 107.2.7). 

107.2.6 Enlazando Consist(s) Remoto desde la Unidad Lider PDI 

Despues de completar el 3er paso del acondicionamiento lider PDI 
(ver Regla 107.2.48), marque el numero de la unidad controlando el 
consist remoto mas cercano al consist lider. 

Realice lo siguiente: 

1. Marque el numero de la unidad remota PDI o PD a enlazar y 
seleccione ENLACE (LINK). El sistema realizara una corta 
prueba. 

a. Compruebe que la pantalla del Sistema indique ENLACE 
OK (LINK OK), con lo cual mediante este paso tuvo 
6xito. 

107.2.7 

b. Si la pantalla del Sistema responde con ENLACE FALLA 
(LINK FAIL), compruebe y vuelva a marcar el numero de 
la unidad remota controlando. Si este paso falla 
nuevamente, compruebe la preparacidn en la unidad 
remota. 

Nota: Si el mensaje "Radio falla A o B (Radio Fail A or B) es 
recibido, desenlace y entonces vuelva a enlazar con la unidad 
remota. Si el mensaje "Radio falla A o B" (Radio Fail A or B) es 
recibido nuevamente, continlle con el proceso de enlace. Reporte 
defect0 en el Radio. 

2. Repita el paso 1 para cada consist remoto. Verifique que todas 
las unidades e s t h  debidamente enlazadas observando el 
mensaje OK y entonces presione la tecla ACEPTAR 
(ACCEPT). 

Nota: Una vez que todos 10s consist son aceptados, el Menlj Principal 
de Potencia Distribuida aparecera en la pantalla derecha y la 
Operaci6n Potencia Distribuida aparecera en la pantalla izquierda. 
(En locomotoras GE Locotrol-CFI, el menu principal PD puede estar 
mostrado en cualquier pantalla y la operacidn PD estard mostrada en 
la pantalla opuesta). 

3. Realice la prueba de continuidad al tub0 del freno (ver Regla 
107.2.8). 

Enlazando Consist(s) Remoto desde la Unidad Lider PD 

Si las luces indicadoras estdn destellando en la consola PD, presione 
cualquier tecla suave para restablecer y desplegar la opci6n para 
marcar en la pantalla el numero de la unidad controlando el consist 
remoto mas cercano al consist lider. Realice lo siguiente: 

1. 

2. 

Use las teclas de flechas para seleccionar el numero y mover el 
cursor. 
Despuks de que el numero correct0 es mostrado, presione la 
tecla suave ENLACE (LINK). 



Nota: El estado del proceso de enlace sera desplegado a la derecha 
del numero de la unidad, por ejemplo, PROBAND0 (TESTING), 
ENLACE OK (LINK OK), RADIO FALLA A o B (RADIO FAIL A or B), 
ENLACE FALLA (LINK FAIL). Asegurese que ENLACE OK sea 
desplegado a la derecha del numero de la unidad remota antes de 
proceder al siguiente paso. 

Si ENLACE FALLA es desplegado, vuelva a marcar el nljmero de la 
unidad y presione la tecla suave ENLACE (LINK). Si ENLACE FALLA 
(LINK FAIL) es desplegado nuevamente, verifique la preparaci6n 
correcta de la unidad remota. (Si el mensaje "Radio falla A o B' 
(Radio Fail A or B) es recibido, desenlace y entonces vuelva a enlazar 
con la unidad remota. Si el mensaje "Radio falla A o B" (Radio Fail A 
or B) es recibido nuevamente, continlje con el proceso de enlace. 
Reporte defect0 en el Radio). (El Equipo Potencia Distribuida esta 
equipado con dos juegos de radio 'A y Ba como un respaldo 
redundante al sistema). 

3. 

4. 

Si el tren tiene mas de un consist remoto, repita 10s pasos 1 y 2 
para cada consist. 
Despues de marcar todos 10s nljmeros de las locomotoras 
remotas controlando, presione la tecla suave TERMINAR 
(DONE). 

5. Asegljrese que la valvula del freno automatico est6 en 
SUPRESION y espere hasta que la aplicacidn de castigo 
restablezca (aproximadarnente 2 minutos). 
Cuando la indicacidn PCS Abierto y el mensaje de frenos de 
aire desaparezcan, debe moverse la manija de la valvula del 
freno automatico a AFLOJE para cargar el sistema de frenos. 
Realice la prueba de continuidad al tub0 del freno (ver Regla 
1 07.2.9). 

6. 

7. 

107.2.8 Prueba de Continuidad al Tub0 del Freno desde la Unidad PDI 

Realice la prueba de continuidad al tub0 del freno (prueba TF) 
despues de enlazar 10s consists y antes de mover la locomotora o 
tren. Use esta prueba solo durante el acondicionamiento inicial del 
equipo. Asegljrese que el sistema en modo PDI este en HOLGAR. 

Despues de que las locomotoras correctas han sido aceptadas en el 
proceso de enlace (ver Regla 107.2.6) realice lo siguiente: 

1. Cuando aparezca el mensaje CARGUE EL TREN ANTES DE 
REALIZAR LA PRUEBA AL TUBO DEL FRENO (CHARGE 
TRAIN BEFORE RUNNING BRAKE PIPE TEST), coloque la 
manija de la valvula del freno automdtico en AFLOJE. 

Nota: Cuando se cargue el tub0 del freno se requiere que 10s consists 
lider y remotos reporten un flujo menor a 30 PCM (PIES COBICOS 
POR MINUTO) por lo menos durante 2 minutos. Si la unidad lider 
PDI cuenta con sistema de telemetria y un Aparato de Final de Tren 
(AFT = ETD), el sistema debe detectar que la presi6n en el tub0 del 
freno es por lo menos de 75 lb/p2 en el AFT. Cuando estas 
condiciones se curnplan, el mensaje LIST0 PARA LA PRUEBA AL 
TUBO DEL FRENO (READY FOR BRAKE PIPE TEST) aparecera en 
la pantalla. 

2. Presione la tecla PRUEBA TUBO DEL FRENO (BRK PIPE 
TEST) y enseguida la tecla EJECUTAR (EXECUTE). 
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3. Cuando el sistema lo solicite (esta es una prueba 
automatizada), mueva la manija de la vdlvula del freno 
automdtico a REDUCCION MINIMA. 

Nota: Moverla mas alla de REDUCCION MINIMA invalidara la 
prueba. 

4. Verifique en la pantalla del Sistema el mensaje PRUEBA TF 
OK (BP TEST OK), lo cual significa que la prueba se ha 
completado satisfactoriamente. 
Si la prueba falla (PRUEBA TF FALLA = BP TEST FAIL), afloje 
10s frenos del tren y recargue. Regrese al paso 1, espere hasta 
que el flujo se estabilice, y repita la prueba. 
Vea Regla 107.3.1 pasos para completar la prueba de fugas. 
Vea Regla 107.4.1 pasos para cambiar el sistema de operacidn 
al modo MARCHA (RUN). 

5. 

6. 
7. 

107.2.9 Prueba de Continuidad a! Tub0 del Freno desde la Unidad PD 

Realice la prueba de continuidad al tubo del freno para acondicionar y 
habilitar el equipo PD. Realice lo siguiente: 

1. 
2. 

Presione la tecla suave PRUEBA TF (BP TEST). 
Cuando la tecla PRUEBA TF (BP TEST) empiece a destellar, 
esto es usuafmenfe un aviso de que se debe presionar la tecla 
suave EJECUTAR (EXECUTE) o CANCELAR (CANCEL). 

a. 

6. 

Sin embargo, no presione EJECUTAR 0 CANCELAR 
en este momento. 
Verifique el valor del flujo en 10s consists lider y remotos 
desplegados en la pantalla de la consola DP y espera 
hasta que estos valores Sean menores a 20 PCM. 

Nota: El flujo puede tomar varios minutos para alcanzar el valor 
deseado. 

3. Una vez que el flujo de aire indicado en 10s consists lider y 
remotos sea menor a 20 PCM, presione la tecla suave 
EJECUTAR para iniciar la prueba TF. 

4. Cuando aparezca el aviso en la consola de control PD, mueva 
la manija de la v3lvula del freno automdtico a REDUCCION 
MINIMA. Moverla mas alla de REDUCCION MINIMA invalidara 
la prueba. 

Nota: La prueba TF continuard automdticamente y puede tomar hasta 
30 segundos para completarse. 

5. Verifique en la consola de control PD que aparezca el mensaje 
PRUEBA TF OK (BP TEST OK), lo cual significa que la prueba 
se ha completado satisfactoriamente. 
Si la prueba falla, afloje 10s frenos del tren y recargue. Espere 
hasta que el flujo se estabilice, regrese al paso 1, y repita la 
prueba. 
Vea Regla 107.3.2 pasos para completar la prueba de fugas. 
Vea Regla 107.4.2 pasos para cambiar el sistema de operacidn 
al modo MARCHA (RUN). 

6. 

7.  
8. 

Prueba de Fugas a1 Tub0 del Freno con Potencia Distribuida 
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Cumpla estas instrucciones para esta prueba siempre que un tren utilizando 
potencia distribuida requiera de una prueba de fugas al tubo del freno (como 
mencionado en la Regla 101.5). Esta prueba reduce 10s pasos requeridos para 
incomunicar las valvulas del freno en 10s consists lider y remotos. 

Nota: Trenes con potencia distribuida deben probarse usando el metodo de 
fugas del tubo del freno, es prohibido utilizar el metodo indicador del flujo de 
aire (MIFA). 

La prueba de fugas es automatizada. El sistema realiza la reduccidn requerida 
de 20 libras al tubo del freno y cronornetrarA el tiempo requerido para 
incomunicar el tubo del freno y medir la cantidad de fugas. La cantidad de 
fugas es desplegada en la pantalla del sistema al terminar la prueba. La 
secuencia de la prueba requiere de al rnenos 3 minutos para cornpletarse. 

107.3.1 Prueba de Fugas a1 Tub0 del Freno Realizada desde la Unidad 
Controlando PDI 

La tecla suave PRUEBA DE FUGAS (LEAKAGE TEST) se localiza en 
la pantalla derecha I No. 1 del sistema CIE. La funcidn PRUEBA DE 
FUGAS se desplegara para una tecla suave en la pantalla del sistema 
unicarnente cuando el tren este detenido y la mani'a de la valvula del 

funci6n PRUEBA DE FUGAS es requerida rnientras el sistema esta en 
modo MARCHA. el modo cambiara a HOLGAR. 

freno automhtico este en AFLOJE o REDUCCI A N MINIMA. Si la 

Realice la prueba como a continuacidn: 

1. 
2. 

Presione la tecla PRUEBA DE FUGAS (LEAKAGE TEST). 
Presione la tecla EJECUTAR (EXECUTE). 

Nota: Durante la prueba de fugas, varios mensajes se desplegaran 
actualizando la informacibn del progreso de la prueba, incluyendo 
ESTABILIZANDO LINEA DE AlRE (STABILIZING AIR LINE), 
VALVULA DEL FRENO INCOMUNICADA (BRAKE VALVE OUT) y 
MlDlENDO (TIMING). 

3. 

4. 

5. 

Cuando la prueba se ha completado, actue de acuerdo con 10s 
mensajes desplegados. 
Mueva la manija del freno automatico a PLENA DE SERVlClO 
(FULL SERVICE). 
Mueva la manija del freno automAtico a AFLOJE, cuando la 
inspeccidn se complete. 

Nota: Los resultados de esta prueba seran desplegados y guardados 
en la memoria del sistema como fugas en lblp2. 

6. Cambie el modo del sistema a MARCHA para habilitar las 
funciones de potencia y freno dinarnico. 

107.3.2 Prueba de Fugas al Tub0 del Freno Realizada desde la Unidad 
Controlando PD 

Acceda a la tecla suave PRUEBA DE FUGAS a traves de la pantalla 
del sistema. La opcidn para realizar una prueba de fugas es 
desplegada solo cuando el tren no esta en rnovimiento y la manija de 
la valvula del freno autom3tico esta en AFLOJE o REDUCCION 
MINIMA. 

Realice la prueba como a continuacidn: 
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1. Presione la tecla suave PRUEBA DE FUGAS (LEAKAGE 
TEST). 

2. Presione la tecla suave EJECUTAR (EXECUTE). 
3. Cuando la prueba a terminado y el sistema avise, mueva la 

manija del freno automdtico a PLENA DE SERVlClO (FULL 
SERVICE). 

4. Cuando el aviso cambie a AFLOJE LOS FRENOS para 
COMPLETAR LA PRUEBA (RELEASE BRAKES to 
COMPLETE TEST), no afloje 10s frenos del tren hasta que la 
inspecci6n se complete. 

Nota: El sistema desplegard en lb/p2 la cantidad de fugas en el tub0 
del freno. 

5. Carnbie el modo del sistema a MARCHA para habilitar las 
funciones de potencia y freno dinsmico. 

Modos de Operaci6n del Sistema Potencia Distribuida 

Despues de completar una prueba de continuidad al tub0 del freno o una 
prueba de fugas al tub0 del freno, cambie el modo del sistema a MARCHA 
(RUN) para habilitar las funciones traccibn y freno dindmico de potencia 
distribuida. 

Nota: Las pruebas de continuidad al tubo del freno o de fugas del tub0 del 
freno se realizan con el sistema en modo HOLGAR (IDLE). 

107.4.1 Cambiando Modos de OperacMn del Sistema en Unidad Controlando PDI 

Para cambiar el modo de operacibn en una unidad controlando PDI: 

1. 
2. Seleccione MODO (MODE). 
3. 
4. Presione EJECUTAR (EXECUTE). 

El estado MARCHA u HOLGAR aparece en la esquina superior 
izquierda de la pantalla No. 2/ izquierda del sistema CIE. 

Seleccione MENU PRINCIPAL DP (DP MAIN MENU). 

Seleccione MARCHA u HOLGAR (RUN or IDLE). 

107.4.2 Cambiando Modos de OperacMn del Sistema en Unidad Controlando PD 

Para cambiar el modo de operacibn en una unidad controlando PD: 

1. 
2. 
3. Presione EJECUTAR (EXECUTE). 

Seleccione el despliegue MODO (MODE). 
Seleccione MARCHA u HOLGAR (RUN or IDLE). 

El estado MARCHA u HOLGAR aparece en la esquina superior 
izquierda de la consola de control PD. 

107.5 Verificacih del Tren 

La caracteristica de operacion "Verificacibn del Tren" confirma que el tub0 del 
freno esta comunicado y sin restricciones entre el consist lider y el o 10s 
consists rernotos. 

Realice la verificacibn del tren en 10s siguientes casos: 



0 Para asegurar un tren que ha sido dejado sin atender except0 durante 
temperaturas extremadamente frlas (menos de -1 0 "C). 

Siempre que el tren haya sido detenido, justo antes de ponerlo en 
movimiento o cuando exista cualquier posibilidad de que algo o alguien 
haya incomunicado el tubo del freno. 

Si la verificaci6n es satisfactoria, la pantalla mostrara OK VERlFlCAClON 
TREN (TRAIN CHECK-OK) y entonces el tren puede proceder a la maxima 
velocidad autorizada. Si la pantalla rnuestra FALLA VERlFlCAClON TREN 
(TRAIN CHECK FAIL), curnpla con las instrucciones en la Regla 107.5.2 antes 
de proceder. Si el tren fue rnovido antes de que la indicacibn de falla sea 
mostrada, detenga el tren. 

107.5.1 Realizando Verificacih del Tren desde la Unidad PDI o PD 

Las condiciones y procedirnientos para verificar el sistema del tubo 
del freno son identicos para ambos tipos del equipo de potencia 
distribuida. 

Realice la verificaci6n como a continuaci6n: 

1. 
2. 

3. 

Asegorese que el tren este detenido. 
Aplique 10s frenos de aire del tren (efectlie una reducci6n al 
tubo del freno de por lo menos 10 lblp2). 
Espere hasta que el soplo del tubo del freno haya cesado antes 
de iniciar la verificaci6n del tren. 

Nota: Durante temperaturas extremadamente frias (-1 0 "C), no inicie 
la verificaci6n del tren hasta justo antes de partir. 

4. 

5. Seleccione EJECUTAR (EXECUTE). 
6. 

En la pantalla del sistema, seleccione VERlFlCAClON TREN 
(TRAIN CHECK). 

Compruebe que las valvulas del freno se incomuniquen en 10s 
consists remotos verificando el estado de las remotas o cuando 
aparezca el mensaje para aflojar 10s frenos. 
Mueva la manija del freno automatico a la posici6n AFLOJE 
cuando este listo para partir. 

7. 

El resultado de la verificaci6n del tren aparece en la pantalla como 
PASO (PASS) o FALLA (FAIL). La verificacibn puede tomar hasta 2 
rninutos. 

Durante este tiempo, el sisterna Locotrol espera detectar un 
incremento de la presibn en el tubo del freno en 10s consists remotos. 
Si este incremento no es detectado, si el incremento es muy lento, o 
si la comunicaci6n es interrumpida, el resultado sera una indicacidn 
de FALLA (FAIL). 

Nota: Puede iniciarse la marcha del tren mientras espera el resultado 
de la verificacibn. 

El resultado de la verificacidn del tren debe dar la indicacidn 
PASO (PASS) antes que: 

El tren exceda de 15 KPH. 

Y 



107.5.2 

El movimiento exceda la longitud total del tren a menos que todo 
el tren sea inspeccionado visualmente, o 10s cambios de la 
presi6n en el tub0 del freno desde 10s consists remotos o el AFT 
indique que el tub0 del freno no esta obstruido. 
Respondiendo a FALLA de Verificacih del Tren 

Si la verificacidn del tren da como resultado una indicacidn de FALLA, 
tres ligeros sonidos de alarma se escucharan y la pantalla del 
Sisterna indicara una falla. Una obstruccidn en el tubo del freno, 
exceso de fugas en el tubo del freno, o interrupcidn en las 
comunicaciones entre 10s consists lider y remotos podra dar como 
consecuencia una falla. 

A. Otra Verificaci6n del Tren 

Si el tren ha empezado a moverse, detkngalo y repita la verificaci6n 
del tren (ver Regla 107.5.1). 

1. Si una indicaci6n de PAS0 o OK VERlFlCAClON TREN 
(TRAIN CHECK PASS or OK) es dada en el segundo intento, 
proceda a la maxima velocidad autorizada. 
Si otra FALLA VERlFlCAClON TREN (TRAIN CHECK-FAIL) 
ocurre, realice el metodo alterno para determinar la continuidad 
del tubo del freno entre la unidad lider y la parte posterior del 
tren. 

2. 

B. Metodo Alterno para Determinar la Continuidad del Tub0 del 
Freno 

Si no existen indicaciones de interrupcibn en la comunicacidn entre 
las unidades remotas y/o el AFT y la unidad lider, realice el metodo 
alterno como a continuaci6n: 

1. 

2. 

3. 

4. 
5. 

6. 

7 .  

Efectue una reduccibn de 10 lb/p2 al tubo del freno con la 
valvula del freno automatico. 
lncomunique las valvulas del freno en todas las unidades 
remotas colocando cada una en modo valvula del freno 
incomunicada (VF INCOMUNICADA = BV OUT). 
Despuks de determinar que esten incornunicadas todas las 
valvulas del freno remotas, retorne las remotas al modo 
NORMAL. 
Mueva la manija de la valvula del freno automatico a AFLOJE. 
Cuando este usando una remota PD/PDI o un AFT en la parte 
posterior del tren, verifique un aumento de por lo rnenos 5 lblp2 
en la presidn del tubo del freno en la parte posterior del tren. 
Si cualquiera de las vhlvulas del freno no se comunica en las 
remotas, con un aumento de por lo menos 4 lblp2 en la presidn 
del tubo del freno de las remotas, como indicado en el pedestal 
de control, reporte al Escritorio de Apoyo Mecanico que la 
unidad remota PD/PDI esta defectuosa. 
Si el tubo del freno no esta obstruido entre la unidad lider y la 
parte posterior del tren, proceda a la maxima velocidad 
autorizada. 

Nota: Si la presi6n en el tubo del freno no aumenta o disminuye 
apropiadamente, inspeccione visualmente el tren. Corrija y reporte 
cualquier defect0 encontrado. Complete debidamente la verificacidn 
del tren o metodo alterno antes de permitir que el tren proceda a la 
maxima velocidad autorizada. 
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107.5.3 

C. Interrupcidn d e  Comunicacidn Durante la Verificacidn del Tren 
o Metodo Alterno 

Durante la verificacidn del tren o metodo alterno, si existe alguna 
indicaci6n de interrupci6n de la comunicacidn entre las unidades 
remotas ylo el AFT y la unidad lider, realice lo siguiente: 

1. Si necesario, proceda una distancia no mayor de la longitud del 
tren sin exceder de 15 KPH para intentar mejorar la recepci6n 
de radio. 
Complete debidamente la verificaci6n del tren o metodo alterno 
antes de permitir que el tren proceda a la maxima velocidad 
autorizada. 

2. 

Asegurando el Tren Utilizando la Verificaci6n del Tren 

Utilice la verificacibn del tren cuando asegure un tren con potencia 
distribuida dejado sin atender, except0 durante temperaturas 
extremadamente frias (-10 OC). Si  la temperatura es inferior a -10 OC = 
25 O F ,  cumpla con 10s pasos en la Regla 101.27.4 y deje comunicadas 
las valvulas del freno en 10s consists lider y remotos. 

Para asegurar un tren utilizando la verificacibn del tren: 

1. 
2. 
3. 
4. 

Aplique totalmente 10s frenos de la locomotora. 
Efectlie una reduccidn de 20 lblp2 al tubo del freno. 
Aplique suficientes frenos de mano para asegurar el tren. 
Despues de que termine el soplo del tubo del freno, seleccione 
VERlFlCAClON TREN (TRAIN CHECK) en la pantalla del 
sistema. 

Espere hasta que las valvulas del freno se incomuniquen en 10s 
consists remotos. 
lncremente la reduccibn al tubo del freno a 40 lblp2 y deje 
comunicada la vslvula del freno automstico de la locomotora 
lider. 

5. Seleccione EJECUTAR (EXECUTE). 
6. 

7. 

A. Separando Tren Dejado Sin Atender 

Cuando separe un tren dejado sin atender: 

1. Utilice el modo CORTAR = SET OUT (como descrito en la 
Regla 107.6.5) en cualquier consist remoto no acoplado a la 
parte delantera del tren. 
Deje en emergencia la parte posterior del tren que fue cortada 
y deje abierta la Have angular. 
Aplique suficientes frenos de mano para prevenir movimientos. 
Utilice la verificaci6n del tren para asegurar la parte delantera 
del tren si cuenta con consist remotos. Si no tiene consist 
rernotos acoplados en la parte delantera del tren, cumpla con 
10s pasos de -la regla 101.27.4 cuando asegure la parte 
delantera. 

2. 

3. 
4. 

Modos Remotos de Operacidn 

El modo del sistema y 10s modos remotos individuales determinan c6mo 
responde cada unidad remota a 10s cornandos enviados desde la unidad lider 
referentes al regulador de potencia, condiciones de 10s frenos de aire y a otros 
comandos del maquinista. 



Utilice la pantalla REMOTO para seleccionar rnodos limitantes para unidades 
remotas individuales. 

Los rnodos remotos son: 

NORMAL - Todas las funciones remotas de traccidn y freno dinamico son 
habilitadas. Todas las funciones de 10s frenos de aire remotos son habilitadas y 
la valvula del freno puede ser comunicada. 

HOLGAR = IDLE - Los reguladores de potencia rernotos permanecen en 
HOLGAR. Todas las funciones de 10s frenos de aire rernotos son habilitadas y 
la valvula del freno puede ser comunicada. 

VF INCOMUNICADA = BV OUT - Todas las funciones remotas de traccidn y 
freno dindrnico son habilitadas. Las funciones de 10s frenos de aire en 
emergencia e independiente son habilitadas. Las funciones del freno de aire 
automdtico rernoto se restringen incornunicando la valvula del freno. 

AISLAR = ISOLATE - Los reguladores de potencia remotos no responden al 
comando y perrnanecen en HOLGAR. La funcidn de la aplicacidn del freno de 
aire en emergencia y las funciones del freno independiente rernotos son 
habilitadas. Cualquier otra funci6n del freno es inhabilitada y la vdlvula del freno 
es incornunicada. 

CORTAR o PREPARAR FUERA = SET OUT (SO) - Los reguladores de 
potencia remotos no responden al comando y perrnanecen en HOLGAR. Las 
aplicaciones remotas del freno en emergencia son habilitadas. Los frenos 
independientes son aplicados totalrnente (72 lblp2). Cualquier otra funcidn del 
freno es inhabilitada y la valvula del freno es incornunicada. 

PARO = STOP - Los reguladores de potencia remotos son establecidos a 
PARO DE MOTOR = ENGINE STOP. Cualquier otra funcidn remota quedara 
en AISLAR. Estos modos pueden ser seleccionados desde la pantalla 
REMOTO. 

107.6.1 Modo Remoto NORMAL 

Cuando el sistema potencia distribuida es enlazado y la prueba de 
fugas al tub0 del freno ha terrninado, 10s consists rernotos estan en 
modo NORMAL. 

A. Regresando Consists en Otro Modo a Modo NORMAL 

Nota: Ver Regla 107.6.5 por instrucciones para regresar a modo 
NORMAL desde el modo CORTAR o PREPARAR FUERA (SET 
OUT). 

Si  uno de 10s otros modos rernotos ha sido seleccionado para un 
consist, regreselo al modo NORMAL como a continuacidn: 

1. Seleccione NORMAL en la pantalla rernoto. 

Nota: Unidades en modo PARO (STOP) deben ser carnbiados al 
modo AISLAR (ISOLATE) para ser arrancados nuevarnente y 
entonces puedan regresar al modo NORMAL. 

2. Despues de cambiar el consist rernoto a NORMAL, puede 
cornunicarse la valvula del freno automatico. 



B. Cornunicando Valvula del Freno AutomAtico 

Para comunicar una valvula del freno automatico en una unidad 
remota que ha regresado a o esta en modo NORMAL u HOLGAR: 

1. 

2. 

Efectlie una reduccidn de por lo menos 10 lblp2 a la presidn del 
tub0 del freno con la valvula del freno automdtico. 
Despubs que el soplo del tub0 del freno haya cesado, mueva la 
manija de la valvula del freno automdtico a AFLOJE. 

Con la valvula del freno automatico de la unidad lider en AFLOJE, la 
valvula del freno remota se comunicara cuando la presibn en el tub0 
del freno se incremente por lo menos 4 lblp2 en la unidad remota. 

107.6.2 Modo Remoto HOLGAR 

Utilice el modo remoto HOLGAR bajo las siguientes condiciones: 

0 Las funciones fuerza tractiva y freno dinamico en 10s consists 
remotos no son necesarios. 
Locomotoras deban ser aisladas para ahorro de combustible. 
Una unidad en el consists esta ocasionando una falla. 

El modo HOLGAR permite utilizar todas las funciones de 10s frenos 
de aire en el consist. 

Nota: Se puede cambiar el modo mientras el tren esta en movimiento 
o detenido. 

107.6.3 Modo Remoto VF INCOMUNICADA (BV OUT) 

El modo VALVULA DEL FRENO INCOMUNICADA (BV OUT) puede 
ser usado cuando este intentando solucionar problemas de 10s frenos 
de aire y cuando realice una verificacibn de continuidad al tub0 del 
freno como mencionado en la Regla 107.5.2B. Si un consist es 
operado en el modo remoto VF INCOMUNICADA, el consist no puede 
continuar operando en potencia o freno dinamico en una condicibn 
suprimida durante interrupcidn de la comunicacibn por 45 segundos o 
mas (Ver Regla 107.8.2). 

Para comunicar una vdlvula del freno automdtico en una unidad 
remota que ha sido regresada a o esta en modo NORMAL u 
HOLGAR. 

1. 

2. 

Efectue una reduccidn de por lo menos 10 lblp2 al tub0 del 
freno con la valvula del freno automatico. 
Despues de que el soplo del tub0 del freno a cesado, mueva la 
manija de la valvula del freno automdtico a AFLOJE. 

Con la valvula del freno automatico de la unidad lider en AFLOJE, la 
valvula del freno remota se comunicara cuando la presibn en el tub0 
del freno se incremente por lo menos 4 lblp2 en la unidad remota. 

Nota: Se puede cambiar el modo mientras el tren esta en rnovimiento 
o detenido. 

107.6.4 Modo Remoto AISLAR 



Cuando ocurre una perdida de comunicaci6n, el regulador de 
potencia o freno dinamico de un consist remoto regresara punto por 
punto a holgar y cambiara al modo AISLAR. (Ver Regla 107.8.2.A) 

Nota: Se puede cambiar el modo mientras el tren esta en movimiento 
o detenido. 

107.6.5 Modo Remoto CORTAR o PREPARAR FUERA (SET OUT) "SIO" 

El modo CORTAR o PREPARAR FUERA (SIO) es usado para 
acondicionar y asegurar un consist remoto cortado y dejado 
estacionado desacoplado de la parte delantera de un tren operando 
con potencia distribuida. 

A. Separando Un consist Remoto para Dejar Estacionado 

Para separar un consist remoto del tren: 

1. Pare el tren. 
2. 
3. 

4. En la pantalla REMOTO: 

Aplique totalmente 10s frenos independientes. 
Efectue una reducci6n de 20 lb/p2 a la presi6n del tubo del 
freno. 

a. Utilice el cursor para seleccionar el consist remoto que 
sere dejado estacionado. 

b. Seleccione CORTAR o PREPARAR FUERA (SO). 
c. Seleccione EJECUTAR (EXECUTE). 
d. Espere por el cambio del estado a CORTAR o 

PREPARAR FUERA (S/O). 
e. Repita 10s pasos "a" a "d" inclusive por cada consist 

remoto que sere dejado estacionado. 

5. 

6. 

Cierre la Have angular en la ultima unidad de la parte delantera 
del tren que sera movida. 
Separe el tren cuando este listo. 
a. Deje ABIERTA la Have angular en la parte cortada y 

dejada del tren. 
b. Asegurese que la parte cortada y dejada del tren quede 

en emergencia. 

B. Regresando Remotos a NORMAL Despubs de Reacoplar el 
Tren 

Para regresar 10s remotos a NORMAL despuks de utilizar el modo 
CORTAR o PREPARAR FUERA (S/O) para separar el tren: 

1. 
2. 

3. 

4. En la pantalla REMOTO: 

Reacople y asegure el tren. 
No abra la Have angular para recargar la parte posterior del tren 
en este momento. 
Efectlie una reducci6n de por lo menos 10 lb/p2 al tubo del 
freno usando la vslvula del freno automAtico. 

a. Seleccione el consist remoto que sera regresado a 
NORMAL. 

b. Seleccione NORMAL y entonces EJECUTAR 
(EXECUTE). 

c. Asegurese que el estado del consist rernoto cambia de 
CORTAR o PREPARAR FUERA (SO) a NORMAL antes 
de continuar. 
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d. Repita 10s pasos "a" a "c" inclusive para cada consist 
rernoto nuevamente acoplado. 

5. 
6. 

Coloque la vdlvula del freno automdtico en AFLOJE. 
Abra la llave angular para iniciar la recarga de la parte posterior 
del tren. 

Nota: Si la Have angular es abierta antes que la valvula del freno sea 
regresada a AFLOJE, una aplicacibn en emergencia puede ocurrir en 
todo el tren. 

Modo Remoto PARO (STOP) 

Utilice el modo PARO (STOP) para parar el motor diesel a unidades 
en un consist, sdlo si una condicidn de ernergencia existe desde un 
impact0 fuerte, fuego, fuga de materiales peligrosos, o detencibn en 
un tlinel. Ejecutando el modo PARO (STOP) parardn todos 10s 
rnotores diesel en todas las unidades del consist remoto 
seleccionado. 

Ejecute el modo PARO (STOP) como a continuacibn: 

1. 

2. 

En la pantalla rernoto, seleccione el consist rernoto para PARO 
de motores diesel. 
Seleccione PARO (STOP) y EJECUTAR (EXECUTE). 

A. Regresando Consist Remoto a NORMAL 

1. 
2. 
3. 

Seleccione el consist rernoto a arrancar. 
Seleccione NORMAL y EJECUTAR (EXECUTE). 
Arranque el motor diesel en cada unidad del consist rernoto. El 
arranque de rnotores diesel no puede ser realizado de forma 
remota. 

Desenlazando Consists Lider y Remotos (Finalizando Operacidn con 
Potencia Distribuida) 

Antes de finalizar PDI o PD en consists remotos, finalice potencia distribuida en 
el consist lider. Pare y asegure el tren antes de finalizar la operacibn con 
potencia distribuida y cumpla con uno de 10s procedimientos a continuacibn, 
como corresponda, para desenlazar la unidad lider PDI o PD. 

107.7.1 Desenlazando Unidad Lider PDI de Consists Remotos 

Para desenlazar una unidad lider PDI: 

1. Pare el tren. 
2. 
3. 
4. 

5. 

Aplique totalmente el freno independiente. 
Coloque el regulador de potencia en HOLGAR. 
Efectlje una reduccidn de 20 lblp2 al tubo del freno con la 
valvula del freno automdtico. 
En la pantalla derecha CIE (0 Meno principal PD) 
a. Seleccione la tecla que despliega el sistema en la 

pantalla. 
b. Presione la tecla DESENLAZAR (UNLINK) seguida de la 

tecla EJECUTAR (EXECUTE). 

Nota: Una aplicacidn del freno de castigo reducira la presidn en el 
tubo del freno a 15 lblp2. 



6. No proceda, sino hasta despuks de que el soplo del tubo del 
freno cese y el respaldo de la valvula de emergencia de 
potencia distribuida baje la presidn del tub0 del freno 
rapidamente a cero. 
Si la unidad lider no sera enlazada nuevamente, finalice la 
operacidn con potencia distribuida como a continuaci6n: 

7.  

a. 

b. 

Seleccione la tecla PD MENU PRINCIPAL (DP MAIN 
MENU). 
Presione la tecla FINALIZAR POTENCIA DlSTRlBUlDA 
(END DlST POWER) seguida de la tecla EJECUTAR 
(EXECUTE). 
Mueva el interruptor del circuit0 DATOS DEL RADIO 
(DATA RADIO) a ABIERTO (OFF) (0 interruptores 
Potencia Distribuida y Modulo de Interface a la linea del 
Tren (MIT=TIM). 

c. 

Podra ahora operar el consist lider utilizando 10s procedimientos 
normales de operacibn. Asegure las unidades remotas para 
operaci6n normal. 

107.7.2 Desenlazando Unidad Lider PD de Consists Remotos 

Para desenlazar una unidad lider PD: 

1. Pare el tren. 
2. Aplique totalmente el freno independiente. 
3. Coloque el regulador de potencia en HOLGAR. 
4. Efectlie una reducci6n de 20 lblp2 al tub0 del freno con la 

valvula del freno automhtico. 
5. En la pantalla que despliega el sistema seleccione 

DESENLACE (UNLK) y entonces EJECUTE (EXECUTE). 

Nota: Una aplicacidn del freno de castigo reducira la presibn en el 
tub0 del freno aproximadamente a 9 lblp2. 

6. No proceda sin0 hasta despuks de que el soplo en el tub0 del 
freno cese y el respaldo de la vhlvula de emergencia de 
potencia distribuida baje la presi6n del tub0 del freno 
rapidamente a cero. 

7. ABRA el interruptor "Potencia Distribuida" localizado en el 
panel de control del motor. 

8 .  En el modulo para programar potencia distribuida localizado en 
la nariz de la unidad. 

a. Establezca a ceros 10s interruptores de disco. 
b. En el panel de potencia distribuida, ABRA 10s tres 

interruptores etiquetados ELEC, RELE (RELAY) y 
RADIO. 

9. Cumpla con las instrucciones en el recuadro de mensajes de 
10s frenos de aire para restablecer 10s frenos de la locomotora. 

Podra ahora operar el consist lider utilizando 10s procedimientos 
normales de operacidn. Asegure las unidades remotas para la 
operacidn normal. 

107.7.3 Finalizando Potencia Distribuida en Unidades Remotas PDI 
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Finalice potencia distribuida en cada unidad remota controlando PDI 
sdlo despuCs de haber desenlazado desde la unidad lider. 

En la unidad remota controlando: 

1. Seleccione la tecla potencia distribuida. 
2. Seleccione FlNALlZAR POTENCIA DlSTRlBUlDA (END 

DISTRIBUTED POWER) y EJECUTAR (EXECUTE). 
3. ABRA el interruptor del circuit0 DATOS DE RADIO (DATA 

RADIO) (0 interruptores de Potencia Distribuida y Modulo de 
Interface a la linea del Tren (MIT=TIM). 

Acondicione 10s frenos de la locomotora para operaci6n normal. 

107.7.4 Finalizando Potencia Distribuida en Unidades Rernotas PD 

Finalice potencia distribuida en cada unidad remota controlando PD 
solo despubs de haber desenlazado desde la unidad lider. 

En la unidad remota controlando: 

1. ABRA el interruptor “Potencia Distribuida” localizado en el 
panel de control del motor. 

2. En el modulo para programar potencia distribuida localizado en 
la nariz de la unidad, establezca a ceros 10s interruptores de 
disco. 
En el panel de potencia distribuida, ABRA 10s tres interruptores 
etiquetados ELEC, RELE (RELAY) y RADIO. 

3. 

Nota: Puede ser necesario salvar y confirmar GUlA INCOMUNICADA 
(LEAD CUT-OUT) antes de cargar el sistema de frenos de aire para la 
operation deseada. 

Condiciones de Operaciones Especiales 

Esta seccidn describe condiciones de operaci6n y procedimientos especiales 
para: 

0 Manejando una perdida de comunicacion suprimida 

0 Agregando o cortando unidades mientras esten enlazadas 

0 Manejando consists remotos con otro tren o locomotora 

0 Arrancando nuevamente el motor diesel de una unidad lider o remota 

Cada pocos segundos, el sistema potencia distribuida verifica la comunicaci6n 
de radio y de la computadora a bordo de las unidades controlando en 10s 
consist lider y remotos. Si una verificaci6n de comunicacibn falla, el sistema: 

0 Intentara operar 10s radios de respaldo en 10s consists lider y remotos. 

0 Declarara una interruption de comunicaci6n en la unidad lider y en las 
remotas. 

107.8.1 Interrupcih de Comunicaci6n Unidad Lider 

Si la unidad lider no recibe la respuesta esperada a un comando 
enviado a una unidad remota, en luz amarilla aparecera COMM 
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(unidad PDI), o COMM en una luz centelleante (unidad PD) indicando 
una falla en la comunicacidn. 

La unidad lider declarara la interrupcidn de comunicacidn: 

0 Si en 45 segundos no es recibida respuesta de una unidad 
remota 

0 
0 En 10 segundos si una aplicacidn del freno automdtico es 

realizada 

Lo siguiente ocurrira cuando una interrupcidn de comunicacidn sea 
declarada: 

0 En una unidad PDI, en Iuz roja aparecera COMM. 

0 En una unidad PD, en luz constante aparecera COMM 

0 En ambas unidades, un doble repique ligero de alarma sonars 

Nota: El estado mostrado para 10s consists remotos no cambiara 
durante la interrupcidn COMM y continuara indicando el estado 
remoto durante todo el tiempo de la falla. 

InterrupcMn de Comunicaci6n Unidad Remota 

Si la radio comunicacidn ha sido interrumpida, cada consist remoto 
hara lo siguiente: 

I. Continuara operando de acuerdo al ultimo comando recibido 
via seiial de radio del regulador de potencia, freno dinamico o 
frenos de aire. 
Si  no se detectan cambios en la actual presidn en el tub0 del 
freno del consist remoto: 

2. 

a. Continuara actuando de acuerdo al ultimo comando 
recibido por no mas de 60 minutos. 

b. AI terminar 10s 60 minutos en ESTADO DE SUPRIMIR, 
se iniciarh una aplicacidn del freno de castigo si la radio 
comunicacidn no ha sido restablecida. 

Nota: La valvula del freno remota debe estar comunicada y cargando 
en el momento de y durante la interrupcidn de comunicacidn para 
permitir al consist remoto operar en ESTADO DE SUPRIMIR. 

A. Unidad Remota Siente Apiicaci6n o Afloje del Freno Sin 
Comando 

Si una unidad remota siente una aplicacidn o afloje del freno vla tub0 
del freno sin recibir un comando via seilal de radio para reducir la 
presidn al tubo del freno o para aflojar 10s frenos, la unidad: 

1. 
2. Si  no recibe respuesta: 

lntentara verificar con la unidad lider via radio. 

a. 

b. 

Pasari3 el regulador de potencia o freno dinamico a 
HOLGAR punto por punto cada 3 segundos. 
Se incomunicara la valvula del freno en la remota. 



c. Automaticarnente pasara al modo AISLAR. 
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3. Si una interrupcidn de comunicaci6n (45 segundos) es 
declarada mientras la valvula del freno esta incomunicada: . 

a. 

b. 

Pasard el regulador de potencia o freno dindmico a 
HOLGAR punto por punto cada 3 segundos. 
Automaticarnente pasara al modo AISLAR. 

Nota: El maquinista utiliza el tubo del freno como una herramienta de 
respaldo de la cornunicacibn, como antes descrito en 10s pasos 1 y 2, 
para eliminar el esfuerzo tractivo o frenado dindmico. Corno un 
resultado: 

0 Asegurese que el tubo del freno no este obstruido entre la 
unidad lider y las unidades remotas. 

0 Utilice la "Verificacibn del Tren" siernpre que el tren haya sido 
detenido, justo antes de ponerlo en movimiento o cuando exista 
la posibilidad de que algo o alguien haya incomunicado el tubo 
del freno. 

W 

~~~~ 

Cuando sea necesario eliminar el esfuerzo tractivo o retardatriz 
en consists rernotos durante un ESTADO DE SUPRlMlR radio 
comunicaci6n, efectue una reducci6n de por lo menos 10 lblp2 al 
tub0 del freno con la viilvula del freno automatico. 

E. Radio Comunicaci6n Restablecida 

Cuando la radio comunicaci6n sea restablecida. en la unidad lider: 

1. Regrese el consist remoto al modo NORMAL como 
mencionado en Regla 107.6.1. Esto restablecerd las funciones 
del regulador de potencia y freno dinsmico. 
Comunique la valvula del freno automatico como mencionado 
en Regla 107.6.3. 

2. 

Operaci6n Durante Perdida de Cornunicacidn 

Durante una interrupci6n de comunicaci6n entre las unidades lider y 
rernotas, mantenga el movimiento del tren, si es posible, hasta un 
lugar donde pueda mejorar la comunicacibn. 

Cuando la Regla 101.29.1 es aplicada (mientras utiliza una unidad 
remota PDlPDl en la ultima tercera parte del tren sin un AFT II), una 
interrupci6n de comunicaci6n que exceda de 5 minutos debe ser 
considerada como una falla en camino. 

Agregando o Cortando Unidades del Consist Lider o Remoto Mientras 
Enlazados 

Pueden agregarse o cortarse locomotoras del consist lider o remoto 
mientras esten enlazados except0 la locomotora controlando en cada 
consist. Si es necesario cambiar la locomotora controlando de un 
consist remoto o del consist lider: 

1. 
2. 

Desenlace potencia distribuida (ver Regla 107.7) 
Acondicione correctarnente la nueva locomotora controlando y 
enlace con 10s otros consists en el tren. 

I 



A. Agregando o Cortando Locomotoras Guiadas 

v 
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Locomotoras guiadas pueden ser agregadas o cortadas mientras el 
tren este detenido y enlazado. Cuando agregue o corte locomotoras 
realice las pruebas de 10s frenos de aire como indicado en la Regla 
102.4.1, lnciso A, Freno Independiente, pasos 1 y 2 e lnciso B, Freno 
Automdtico, pasos 1 al 5 inclusive, 14 y 15. Estas pruebas no son 
requeridas cuando unicarnente sea cortada la ultima locomotora de 
cualquiera de 10s consists. 

Nota: El maquinista puede realizar las pruebas de aire desde el 
consist lider. Otro(s) miembros de la tripulaci6n o del departamento 
mecdnico deben observar en tierra que 10s frenos de las locomotoras 
apliquen y aflojen en el consist modificado. 

Prohibido operar o mover consist remoto(s) desde el consist lider a 
menos que el tub0 del freno este conectado y cornunicado entre 10s 
consist lider y rernotos. 

Operando Consist(s) de Locomotoras Remotos por Otro Tren o 
Locomotora 

Los sisternas PDI y PD no perrniten a otro tren o locomotora mover 
unidades remotas rnientras esten enlazadas en operaci6n con 
potencia distribuida. Si unidad o unidades remotas deben moverse o 
cambiarse cuando no estdn acopladas en la misma parte del tren 
donde esta acoplada la unidad lider, las unidades remotas deben ser 
desenlazadas y acondicionadas para operacidn normal. 

Arrancando Nuevamente el Motor Diesel de Unidad Lider o Remota 

No intente arrancar nuevamente o revolucionar el motor diesel de una 
unidad lider o remota operando con potencia distribuida mientras el 
tren este en rnovimiento. Puede ser necesario enlazar nuevamente 
el sistema potencia distribuida despues de arrancar nuevamente 
motores diesel. 

Aviso de AIarma desde Una Unidad Remota 

Cuando una indicaci6n de alarma es recibida desde una unidad 
remota, el tren debe ser detenido e investigarse la condicidn de 
alarma. La luz de alarma es activada a traves de la carnpana de 
alarma, la cual esta conectada electrhicamente con todas las 
locomotoras en ese consist. El defect0 puede estar en cualquier 
unidad en ese consist. 

Utilizando Unidad Remota PDRDI como AFT 

En TFM, equipo a control remoto puede ser utilizado corno un AFT de dos vias 
de comunicaci6n cuando una unidad remota este colocada en el ultimo tercio 
del tren. 

107.9.1 Proporcionando Indicador Alternativo 

Con un consist de locomotoras remoto PDlPDl en la parte posterior 
del tren y no se est6 usando un AFT, se debe proporcionar un 
indicador alternativo usando uno de 10s metodos corno a 
continuacibn: 



1. Conecte un indicador operativo de locomotora en el 
recept4culo MU del extremo libre de la locomotora acoplada en 
la parte posterior del tren. (El indicador debe destellar 
constantemente despues de estar conectado). 

Encienda en tenue la farola del extremo libre de la locomotora 
acoplada en la parte posterior del tren. 

0 
2. 

Nota: Si la farola o indicador de la locornotora falla en camino, 
cumpla con Regla 5.10.2 del RIT. 

107.9.2 Cornparando Lecturas de la Presidn en el Tub0 del Freno 

Compare las lecturas de la presidn en el tubo del freno de la unidad 
remota PDIPDI en la parte posterior del tren y la presidn mostrada del 
tubo del freno en la consola potencia distribuida. Si la diferencia de 
presidn es mayor a 3 lbIp2, no use la lectura de la presidn en la 
consola potencia distribuida para determinar la presidn en la parte 
posterior de un tren durante pruebas de 10s frenos de aire. 

107.10 Manejo de Trenes 

Antes de iniciar el movimiento del tren despu6s de enlazar potencia distribuida, 
aseglirese que el interruptor IGUAUOPUESTA (SAMEIOPPOSITE) est6 en la 
posicidn correcta iniciando el arranque del tren con la potencia de un solo 
consist remoto (si es posible). Aplique las instrucciones de la regla 107.10.4. 

Las reglas de manejo de trenes 107.10.1 hasta 107.10.6 inclusive pueden ser 
aplicadas para ambos tipos de equipo (PDIPDI) y son bAsicas para 10s dos 
sistemas. La tecnica para el manejo de trenes es la misma para ambos tipos de 
equipo aunque 10s pasos exactos e indicaciones pueden variar. 

107.10.1 Operando Unidades Remotas en el Grupo del Frente 

Despues que un tren ha sido acondicionado con potencia distribuida y 
el sistema colocado en el modo MARCHA (RUN), el sistema es 
configurado con todas las unidades remotas en el grupo del frente 
("modo sincronizado") y controladas por el regulador de la unidad 
lider. 

Si  es posible, opere todas las unidades remotas en el grupo del frente 
cuando el tren este operando en: 

0 

0 Pendientes ascendentes o descendentes continuas sin 
Territorio a o casi a nivel u ondulante ligero. 

ondulaciones severas. 

Cuando opere en pendientes severamente ondulantes, utilice control 
independiente para el manejo del tren. 

107.10.2 Operando Unidades Remotas en Control Independiente 

Precauci6n: Las unidades remotas siempre tendran energizado el 
circuit0 del campo del generador sin tomar en cuenta la posicidn del 
interruptor del campo del generador en la unidad lider. EL 
INVERSOR EN LA UNIDAD LIDER DEBERA ESTAR CENTRAD0 
MIENTRAS EL TREN ESTE ESTACIONADO, a menos que el tren 
este listo para moverse. 

w 



Utilice la funcibn de control independiente unicamente cuando el tren 
este operando en el modo MARCHA. Controle la operacidn 
independiente para 10s consist remotos usando las teclas de funcidn 
mostradas en la pantalla de Resumen. 

0 Solo 10s consists mostrados en el grupo de atrhs pueden 
responder a 10s comandos del regulador de potencia o freno 
dinhmico iniciados desde la pantalla Resumen. 

0 Solo 10s consists mostrados en el grupo del frente pueden a 10s 
comandos del regulador de potencia o freno dindmico 
realizados en la unidad lider controlando. 

Si un tren esta operando en territorio ondulante, perfeccione el 
manejo del tren o el control del slack operando 10s consist remotos en 
un nivel de potencia diferente al de la parte del frente del tren 
(Ilamado control independiente). 

Opere en control independiente, moviendo el o 10s consists remotos 
dentro del grupo de atrhs y proporcione control independiente con el 
regulador de potencia y frenado dindmico como a continuacibn: 

1. Presione la tecla ATRAS (BACK) en la pantalla de Resumen 

Nota: Una linea vertical separa 10s consists del frente y de atrhs. 
Todos 10s consists a la derecha de la linea pertenecen al grupo de 
atrhs y 10s de la izquierda al grupo del frente (vea figura jO7-A). 

FIGURA 107-A. Consola PD (Pantalla de Resumen) Mostrando consist remoto en el 
Grupo de Atras con Regulador de Potencia en Punto 1 

a. Si 10s consists fueran operando en potencia o frenado 
dinhmico (sincronizado) cuando el consist remoto 
posterior es movido al grupo de atrds, el remoto posterior 
continuarh actuando de acuerdo al ultimo comando 
recibido cuando estaba en modo sincronizado, hasta que 
reciba un nuevo comando del control independiente a 
travks de las teclas en la pantalla Resumen. 

b. Si 10s consists fueran en HOLGAR (IDLE) cuando el 
consist remoto posterior es movido al grupo de atrhs, es 
necesario seleccionar REGULADORmRACClON 
(THROTTLETTRACTION) o FRENOl DlNAMlCO (DYNI 
BRAKE) y EJECUTAR (EXECUTE) para tomar el control 
independiente del grupo de atras. Una vez ejecutado, el 
regulador de potencia o freno dindmico se moverd 
automdticamente al punto 1. 
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2. Controle 10s consists remotos en el grupo de atras como a 
continuacibn: 

a. En una unidad lider PDI, presione MAS (MORE) 6 
MENOS (LESS) TRACCION/FRENADO (TRACTION/ 
BRAKl NG). 

b. En una unidad lider PD, presione las teclas con flechas 
hacia arriba o hacia abajo para MAS (MORE d MENOS 
(LESS) POTENCIA o DlNAMlCO (THL o DYN). 

3. Para controlar la potencia o frenado dindmico de las unidades 
en el grupo del frente, use el regulador controlador de la unidad 
lider. 

4. Para asignar nuevamente una unidad remota del grupo del 
frente al grupo de at&, presione la tecla suave ATRAS 
(BACK) . 

5. Para asignar nuevamente una unidad remota del grupo de 
atrds al grupo del frente, presione la tecla suave FRENTE 
(FRONT). 

Nota: La pantalla de Resumen continua mostrando las posiciones del 
regulador para ambos grupos del frente y at&. Una unidad remota 
movida a un nuevo grupo inmediatamente iniciard cambiando las 
posiciones del regulador de potencia o dindmico para igualarse al 
nuevo grupo asignado. 

Asignando Nuevamente Unidades Entre el Grupo del Frente (en Freno 
Dinhmico) y el Grupo de Atrhs (en Potencia) 

Cuando asigne nuevamente unidades entre 10s grupos del frente y de 
atras mientras el grupo del frente esta en FRENO DlNAMlCO 
(DYNAMIC BRAKE), el grupo de atrds esta en POTENCIA 
(THROTTLE) y el inversor esta en direcci6n hacia adelante (como 
cuando pasando la cima de una pendiente): 

1. Presione en la consola el b o t h  FRENTE (FRONT) para iniciar 
la transicidn de atr& hacia el frente. La siguiente secuencia 
ocurrira: 

a. La remota seleccionada disrninuye el regulador de 
potencia en pasos 3 segundos por cada punto. Cuando 
alcance HOLGAR (IDLE), pausa. 

b. La pantalla de Resumen en la consola indica que el 
grupo del frente esta en FRENO DlNAMlCO (DB), el 
remoto seleccionado en HOLGAR (IDLE), y el grupo de 
atras en POTENCIA (THROlTLE). 

Cuando frenado dinamico adicional en el grupo del frente sea 
requerido ya que mas parte del tren ha pasado la cima de la 
pendiente, presione nuevamente el boton FRENTE (FRONT) 
en la consola. La siguiente secuencia ocurrirA: 

2. 

. 

a. La remota se configura para frenado dindmico y 
avanzard paso a paso con 3 segundos por cada punto 
hasta iguale a la unidad lider. 
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b. La pantalla de Resumen en la consola de control indicars 
que la remota seleccionada esta operando en FRENADO 
DI NAM IC0 (DY NAMlC BRAKl NG). 

Nota: Operando el grupo del frente en POTENCIA (TH) y el grupo de 
atrhs en FRENO DINAMICO (DB) es una condici6n no valida, a 
menos que el inversor en el grupo del frente este colocado en 
posicidn reversa. Entonces, aplican 10s pasos 1 y 2 de la secuencia 
anterior. 

Arranque 

A. Territorio a Nivel o Pendiente Ascendente Menor de 1% 

Para el arranque del tren con todas las unidades remotas PDlPDl en 
el grupo del frente ("modo sincronizado"), use el metodo convencional 
para el manejo del tren en la mayoria de 10s casos. 

Para el arranque del tren operando en control independiente en 
territorio a nivel o pendiente ascendente menor de 1 %: 

1. Pase el o 10s consist remotos deseados al grupo de atrss. 

2. Mueva la manija de la vdlvula del freno automstico a AFLOJE y 
la presi6n en 10s cilindros del freno que es igual en todos 10s 
consists en potencia distribuida, debe ser reducida con la 
vdlvula del freno independiente de acuerdo a las condiciones 
de la pendiente, formacibn del tren, cantidad de unidades en 
cada consist, etc. 

3. Aplique arena sl las condiciones lo requieren 

4. Presione POTENCIA (THL) 6 TRACCION y asegurese que 
POTENCIA I (TH1) es mostrada en la consola de control para 
las remotas en el grupo de at&. 

Asegurese que el tren se mueve lo antes posible para evitar 
quemaduras en 10s motores de traccidn. 

5. Si en POTENCIA 1 (THL 1) no se comprime el slack o arranca 
el tren, aumente lentamente la potencia con la tecla de control, 
una posici6n a la vez. 

6.  Mientras, observe el suelo para considerar la velocidad y el 
control del slack, afloje lentamente la presi6n en 10s cilindros 
del freno con la manija de la vdlvula del freno independiente. 
Con precaucidn para evitar estiramiento excesivo de la parte 
delantera del tren. 

7. Aumente el regulador de potencia y la tecla de control en la 
unidad lider una posicidn a la vez. Durante la aceleracidn, 
mantenga las remotas del grupo de atras uno o dos puntos por 
arriba del grupo del frente hasta que alcance el punto 
POTENCIA 8 o la velocidad deseada. 

Nota: Usando el metodo antes mencionado para el arranque del tren 
con una sola unidad remota PDIPDI, verifique que el interruptor 
IGUALlOPUESTA (SAMElOPPOSITE) este en la posici6n correcta. 



B. Pendiente Ascendente de 1% o Mayor 

Para el arranque del tren en control independiente en pendiente 
ascendente de 1 % o mayor, maneje el tren corn0 continuacibn: 

1. Pase todas las remotas al grupo de atras. 

2. Afloje el freno independiente al nivel de presibn deseado 
(deterrninado por las condiciones de la pendiente y 
locornotoras en el consist). 

3. Aplique arena si las condiciones lo requieren. 

4. Presione POTENCIA (THL) y asegurese que POTENCIA 1 (TH 
1) es rnostrada en la consola de control para las remotas. 

5. En la consola de control, aumente POTENCIA (THL) una 
posici6n a la vez hasta que se desarrolle suficiente potencia 
para evitar que la parte posterior del tren se rnueva hacia atras. 

6. Afloje 10s frenos automaticos del tren. 

7. Mientras se estan aflojando 10s frenos de aire, avance el 
regulador de potencia en la unidad lider y en las rernotas una 
posici6n a la vez para el arranque del tren. 

Asegurese que el tren se mueve lo antes posible para evitar 
quernaduras en 10s motores de tracci6n. 

C. Territorio Ondulante 

Para el arranque del tren en territorio que requiera freno dinamico 
continuo, maneje el tren como a continuacibn: 

1. Pase el o 10s consists rernotos deseados en pendiente 
ascendente al grupo de atras. 

2. Ponga el consist lider (grupo del frente) en frenado dinamico 
total antes del arranque. 

3. Reduzca la presibn en 10s cilindros del freno de la locomotora 
al nivel deseado y afloje el freno automatico. 

Nota: En territorio severamente ondulante, deje aplicados 10s frenos 
de aire del tren hasta que las remotas en el grupo de atrhs 
desarrollen suficiente esfuerzo tractivo para evitar que el tren se 
rnueva hacia atrds. 

4. Aplique arena corno las condiciones lo requieran. 

5. Presione POTENCIA (THL) y asegljrese que POTENCIA 1 (TH 
1) este rnostrada en la consola de control para las rernotas en 
el grupo de atrds. 

6. Si el punto 1 no es suficiente para comprimir el slack e iniciar el 
arranque del tren, aumente lentamente la potencia una posicibn 
a la vez, para asegurar se comprima el slack y arranque el tren. 

w 



7. Con la valvula del freno independiente, controle la presi6n en 
10s cilindros del freno para evitar deslizarniento de ruedas y 
estiramiento del slack. Haga esto hasta que el tren alcance 
una velocidad en la cual el freno dinarnico sea efectivo. 
Entonces, mueva el freno independiente a AFLOJE. 

Asegurese que el tren se mueve lo antes posible para evitar 
quernaduras en 10s motores de tracci6n. 

D. Pendiente Descendente de 1% o Mayor 

Para el arranque del tren en pendiente descendente de 1% o mayor, 
rnaneje el tren como a continuaci6n: 
1. Pase todos 10s consists remotos al grupo del frente. 

2. 

3. 

Ponga el consist lider en freno dindmico total. 

Afloje 10s frenos automaticos y lentarnente reduzca la presi6n 
en 10s cilindros del freno con la valvula del freno independiente 
para permitir el arranque del tren por gravedad. 

4. Aplique arena corn0 las condiciones lo requieran. 

5. Con la valvula del freno independiente, controle la presi6n en 
10s cilindros del freno para evitar deslizamiento de ruedas y 
estirarniento del slack. Haga esto hasta que el tren alcance una 
velocidad en la cual el freno dindmico sea efectivo. Entonces, 
mueva el freno independiente a AFLOJE. 

6. Cuando el freno dindmico alcance su maxima efectividad y la 
velocidad del tren no pueda rnantenerse dentro de 10s limites 
prescritos, use 10s frenos de aire del tren para complementar al 
freno dindmico y mantener uniforme la velocidad. 

107.10.5 Disrninuyendo o Controlando la Velocidad 

Siempre que sea posible, utilice el freno dinamico para disrninuir o 
controlar la velocidad del tren. 

Para disrninuir o controlar la velocidad en territorio a nivel o 
ligerarnente ondulante con todas las unidades remotas PDlPDl en el 
grupo del frente (“modo sincronizado”), utilice rnetodos 
convencionales para el manejo del tren. 

Sin embargo, en territorios ondulantes severos, disminuya o controle 
la velocidad del tren operando en control independiente corn0 a 
continuacibn: 

1. Reduzca lentamente la potencia en 10s consists lider y remotos, 
rnanteniendo el o 10s remotos uno o dos puntos arriba del 
consist lider, hasta que el consist lider este en HOLGAR. 

2. Aplique el freno dindmico en el consist lider para regular la 
velocidad y permitir que el slack se ajuste gradualmente, corn0 
a continuacibn: 

a. Controle la velocidad variando el esfuerzo de frenado 
dinarnico en el consist lider. 



b. Aplique potencia en el consist remoto para mantener el 
slack comprimido entre el lider y 10s remotos. 

c. Si la mdxima efectividad del freno dinamico en el consist 
lider no puede controlar la velocidad, lentamente reduzca 
la POTENCIA en 10s remotos a traves de la consola de 
control hasta HOLGAR y espere I O  segundos. 

3. Seleccione FRENO DlNAMlCO (DB) en la consola de control y 
asegdrese que FD 1 (DBI) sea rnostrado. 

a. lncremente lentamente el frenado dinamico en las 
remotas, hasta alcanzar el esfuerzo retardatriz deseado. 

b. Ponga el freno dinhmico del consist lider en punto 8 y 
controle la velocidad variando el esfuerzo de frenado 
dinamico en las remotas. 

4. Si las condiciones de la pendiente impiden controlar la 
velocidad con el freno dindmico a su maxima efectividad en 10s 
consists lider y remotos: 

a. Active el afloje rdpido independiente con la valvula del 
freno independiente para evitar el desarrollo de presidn 
en 10s cilindros del freno de todos 10s consists. Entonces, 
mueva la manija de la vdlvula del freno automdtico a 
REDUCCION MINIMA. 

b. Efect6e reducciones adicionales como sea necesario 
para mantener o disminuir la velocidad. Permita 
suficiente tiempo entre cada reduccidn para que el slack 
se ajuste. 

c. Active el afloje rapid0 independiente para evitar el 
desarrollo de presidn en 10s cilindros del freno de todos 
10s consists antes y durante cada reducci6n al tub0 del 
freno. 

5 .  Cuando deba aflojar 10s frenos del tren, aseglirese que el freno 
dinamico del consist lider este en el punto 8. Entonces, afloje 
10s frenos del tren. 

Nota: Despues que 10s frenos del tren son aflojados, nuevamente 
puede manipular el freno dinamico en las remotas para controlar la 
velocidad. NUNCA aplique el freno dindmico del consist lider a un 
grado menor que el freno dinamico de las remotas. 

107.10.6 Parando 

A. Territorio a Nivel o Pendiente Descendente Menor de 1% 

Para parar en territorio a nivel o pendiente ligera con todas las 
unidades remotas PDlPDl en el grupo del frente ("modo 
sincronizado"), utilice metodos convencionales de manejo del tren. 

Sin embargo, para parar el tren operando en control independiente en 
territorio a nivel o pendiente descendente menor de 1%, maneje el 
tren como a continuaci6n: 
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I. Lentamente reduzca la potencia en ~ O S  consists lider y remotos, 
manteniendo 10s remotos uno o dos puntos por arriba del 
consist lider, hasta que el consist lider este en HOLGAR 
(IDLE). 

2. Aplique el freno dinamico del consist lider, permitiendo que el 
slack se ajuste gradualmente, entonces incremente lentamente 
el esfuerzo de frenado dinamico al maximo. 

3. Lentamente reduzca 10s remotos a HOLGAR (DEL) a traves de 
la consola de control y espere 10 segundos. 

4. Seleccione FD (DB) o FRENO (BRAKE) para el grupo de atras 
y lentamente incremente al maxim0 el esfuerzo de frenado. 

5. Active el afloje rapid0 independiente y rnueva la manija de la 
valvula del freno autornatico a REDUCCION MINIMA. 

6. Efect6e reducciones adicionales al tubo del freno usando la 
valvula del freno autornatico para completar la parada en el 
lugar deseado. 

a. Perrnita tiempo entre las reducciones al tubo del freno 
para que el slack se ajuste. 

b. Active el afloje rapid0 independiente para evitar el 
desarrollo de presi6n en 10s cilindros del freno de todos 
10s consists antes y durante cada reduccidn al tubo del 
freno. 

7. Conforrne el frenado dinamico se vuelva ineficaz cerca del 
lugar de parada: 

a. Aplique arena 

b. Desarrolle suficiente presidn en 10s cilindros del freno 
con la valvula del freno independiente para evitar el 
corrimiento del consist lider hacia adelante. 

8. Efectire una reduccidn final al tub0 del freno para completar la 
parada con el escape de servicio soplando en el momento justo 
de la parada. 

9. Despues de parar, mueva el freno dinarnico a la posici6n 
FUERA (OFF) y reduzca el FD (DB) de las remotas hasta la 
posici6n HOLGAR (IDLE). 

10. Aplique totalmente el freno independiente y corte el 
arenamiento despuks de cornpletar la parada. 

B. Pendiente Descendente de 1% o Mayor 

Para parar en pendiente descendente de 1% o mayor con todas las 
unidades PDlPDl en el grupo del frente, utilice metodos 
convencionales de rnanejo del tren. 

Sin embargo, si lo desea utilice control independiente. 



Para parar el tren en pendiente descendente de 1% o mayor donde 
10s frenos dinamicos de ambos consists lider y remotos controlen la 
velocidad, con o sin 10s frenos de aire aplicados, curnpla con estos 
metodos para el rnanejo del tren: 

Velocidad Controlada con Dinamico y Freno Automiitico - Cuando 
el freno dindmico este siendo complementado con aplicaciones del 
freno de aire automhtico para controlar la velocidad: 

1. Efectue reducciones adicionales al tub0 del freno con la valvula 
del freno automatico para parar en el lugar deseado. 

a. Perrnita tiempo entre reducciones para que se ajuste el 
slack. 

b. Active el afloje rapid0 independiente para evitar el 
desarrollo de presidn en todos 10s consists antes y 
durante cada reduccidn al tub0 del freno. 

2. Con el freno dinamico operando en un punto rnenor al 8, 
reduzca el freno dindmico de 10s remotos antes de reducir el 
esfuerzo del freno dinamico al grupo del frente. 

3. Conforrne el frenado dinamico se vuelva ineficaz cerca del 
lugar de parada: 

a. Aplique arena. 

b. Desarrolle suficiente presidn en 10s cilindros del freno 
con la valvula del freno independiente para evitar el 
corrirniento del consist lider hacia adelante. 

c. Mueva el freno dinamico a la posicidn FUERA (OFF). 

4. Efectue una reduccidn final al tubo del freno para completar la 
parada con el escape de servicio soplando en el momento justo 
de la parada. 

5. Cuando el tren este parado, aplique totalmente el freno 
independiente y corte el arenamiento. 

Velocidad Controlada con Freno Diniimico - Cuando el freno 
dinamico controle la velocidad y 10s frenos de aire del tren no Sean 
necesarios para parar el tren en el lugar deseado: 

1. Active el afloje rapid0 independiente para evitar el desarrollo de 
presidn en 10s cilindros del freno de todos 10s consists. 
Entonces, mueva la manija de la valvula del freno automhtico a 
la posicidn REDUCCION MINIMA. 

2. Cumpla con 10s pasos 1 al 5 inclusive de "Velocidad Controlada 
con DinAmico y Freno Automatico". 

107.10.7 Aplicacibn del Freno de Castigo 

Si ocurre una aplicacidn del freno de castigo durante la operacidn con 
potencia distribuida: 



1. Controle la presidn en 10s cilindros del freno del consist de 
locomotoras lider para evitar excesivas fuerzas de tensidn o 
compresidn. . 

Nota: Durante aplicaciones del freno de castigo, la presibn en 10s 
cilindros del freno de 10s consists de locomotoras remotos es 
regulada automhticamente a un mdximo de 45 lblp2 y no puede ser 
controlada desde la unidad lider. 

2. Mueva la manija de la vhlvula del freno automatico a la posicidn 
SUPRESION. 

3. Ponga el regulador de 10s consist lider y rernotos en HOLGAR 
(IDLE). 

4. Despues que el tren ha parado y el PCS ha restablecido en la 
unidad lider (aproximadarnente 2 minutos), mueva la manija de 
la vdlvula del freno automdtico a la posicidn AFLOJE. 

Nota: En 10s consists remotos las vdlvulas del freno se comunicaran y 
empezaran a cargar el tub0 del freno despuks de sentir un 
incremento de presidn en el tub0 del freno. 

107.10.8 'Aplicaci6n del Freno en Emergencia 

Si existe una emergencia o una aplicacidn del freno en emergencia 
ocurre durante la operacidn con potencia distribuida: 

1. Mueva la manija de la vdlvula del freno autorndtico a la posicidn 
EMERGENCIA. 

2. Controle la presidn en 10s cilindros del freno del consist de 
locomotoras lider para evitar excesivas fuerzas de tensidn o 
compresibn. 

Nota: Durante una aplicacidn del freno en emergencia, la presidn en 
10s cilindros del freno de 10s consists de locomotoras rernotos es 
regulada autorndticamente a un maxim0 de 45 lb/p2 y no puede ser 
controlada desde la unidad lider. 

3. Ponga el regulador de 10s consist lider y remotos en HOLGAR 
(IDLE). 

4. Despues de que el tren ha parado y el PCS ha restablecido en 
la unidad guia (aproximadamente 1 minuto), mueva la manija 
de la vAlvula del freno automdtico a la posicidn AFLOJE. 

Nota: En 10s consists remotos las vAlvulas del freno se comunicaran y 
empezaran a cargar el tub0 del freno despuks de sentir un 
incremento de presidn en el tub0 del freno. 



108.0 Aparato de Telemetria del Final de Tren (AFT) 

108.1 Vista General del Aparato de Telemetria del Final de Tren 

Un aparato de telemetria al final del tren transmite datos concernientes de las funciones del tren a 
la cabina de la locomotora. Estos datos informan al maquinista de cualquier problema en la 
operaci6n que requiera correcciones. 

108.1 .I Componentes del Sistema de Telemetria 

Los Dispositivos de Telemetria del Final de Tren son una segunda generaci6n del sistema de radio 
telemetrfa de final de tren consistiendo de: 

0 

0 

Aparato del Final de Tren (AFT) montado en el acoplador del extremo libre de la ultima unidad. 
Aparato del Principio de Tren (APT) montado en la locomotora. 

108.1.2 Funciones del Telkmetro 

Los Aparatos del Final de Tren de Dos Vias de comunicaci6n realizan todas las funciones basicas 
de 10s Aparatos del Final de Tren de Una Via de comunicaci6n y, ademas, puede iniciar frenado en 
emergencia desde el AFT. Esta funcidn de frenado en emergencia requiere de un canal de radio 
de adelante hacia atras y el canal usual de atras hacia adelante. Los transmisores de radio en 
ambos, locomotora y ultima unidad realizan esta funci6n. 

Aparato del Final de Tren. El AFT transmite datos de la ultima unidad aproximadamente cada 55 
segundos. 

Aparato del Principio de Tren. El APT funciona como a continuaci6n: 

Automaticamente sondea el AFT cada 10 minutos enviando una solicitud del estado actual. 
Este sondeo verifica que el enlace de las comunicaciones este trabajando correctamente. 

0 Cuenta con alarma audible interna que alerta al maquinista de cualquier cambio importante del 
estado. 

0 Conjuntamente con el AFT, proporciona a la tripulaci6n del tren el estado actualizado y las 
funciones disponibles incluyendo: 

H Contador de distancia con referencia al movimiento de la locomotora 

H Monitoreo de la presi6n en el tubo delfreno de la ultima unidad 

W Alarma por baja presidn en el tubo del freno de la ultima unidad 

Estado del movimiento de la ultima unidad (en movimiento o parado) 

W Estado de la luz del marcador (encendida o apagada) 

W Estado de la bateria 

W Alarmas por perdida de comunicaci6n 

W Prueba de comunicaciones automatica y manual 

Frenado en emergencia desde la parte posterior del tren 



108.2 Unidad AFT 

El AFT es instalado en el acoplador del extremo libre de la ultima unidad. La instalaci6n correcta, 
una bateria cargada, el c6digo de identificacidn propia, y una verificaci6n operacional perrniten a la 
unidad comunicarse con el APT y proporcionar el estado de la presi6n en el tub0 del freno, 
operaci6n de la luz del indicador, y de 10s frenos en emergencia. Refierase a la regla de seguridad 
requiriendo cornunicaci6n previamente a instalar o retirar el indicador. 

u 

108.2.1 Instalaci6n Mechnica 

Para instalar el AFT en el acoplador en el extremo libre de la ultima unidad: 

1. En el extremo libre de la ultima unidad, cierre la Have angular 

2. lnstale el AFT en el acoplador como a continuacibn: 

a. Destornille la manija del AFT hasta que el gancho quede plano. 
b. lnserte el gancho dentro del orificio lateral mds alto del acoplador hasta el 

fondo. 
c. De vuelta a la rnanija en direccidn de las rnanecillas del reloj hasta que el 

gancho este derecho y jale al AFT firmemente en contra del acoplador. 
d. Asegure la parte inferior de la AFT al orificio, entonces apriete la manija. 

3. Coloque y asegure correctamente el AFT alineando la rnanija con el orificio de la 
cerradura. Aplique el candado o el seguro apropiado, si asi equipado. 

4. Acople la manguera al tub0 del freno y lentarnente abra la Have angular. 

5 .  Presione el b o t h  de PRUEBA para verificar que el AFT este operativo (Ver 108.2.3). u 
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108.2.2 Numero Correct0 del C6digo de Identificaci6n del AFT 

Una vez que el AFT es instalado correctarnente, asegurese que el nurnero clave de identificacidn 
marcado con 10s interruptores de disco del APT corresponda con el nljrnero clave de identificaci6n 
del AFT. Si el nurnero clave de identificaci6n es marcado incorrectarnente, el APT rechazara todos 
10s mensajes del AFT y el AFT no recibird mensajes del APT. Ver tambien 108.3.3 (Selecci6n de 
C6digolProgramacibn de APT). 

108.2.3 Verificaci6n Operacional del AFT 

Para verificar la operaci6n del AFT: 

1. Presione el boton de PRUEBA en el AFT y: 

a. Asegurese que el AFT muestre las siguientes funciones: 

Lectura digital del nurnero de la versi6n de programa del AFT 
(Ejemplo VX.X). 

0 Unidades de descarga de la bateria - C XXX 



Nota: El numero debe ser entre 0 y 100 y representan el porcentaje 
utilizado de la carga de la bateria. "100 significa que toda la carga de la 
bateria ha sido utilizada. Una bateria fofalmenfe cargada debe ser ufilizada 
cuando un AFT es insfalado en el fren. l a  carga de la bateria debe ser 
deferminada oprimiendo el bofdn de prueba de la bateria y leyendo la 
condici6n de carga en la venfana de lecfura. Una baferia fofalmenfe 
cargada debe dar lecfura de 0 a 70. Baferias de AFT no deben ser 
colocadas en el cargador cuando la ultima fecha en la efiguefa de pruebas 
tenga mas de 60 dias franscurridos. 

0 Presidn de aire en el tub0 del freno - P XXX 

Nota: El indicador de la presibn tiene un rango de 0 hasta 125 lblp2. 

0 Un espacio en blanco al final del ciclo de prueba. 

b. Aseglirese que se ilumine la pantalla en el APT y que suene la alarma si el 
APT ha sido armado previamente con el AFT que esta siendo probado. 

Nota: Si el APT no ha sido armado previamente con el AFT que esta siendo 
probado, el AFT desplegarh en el APT el mensaje de ARMAR AHORA = ARM 
NOW. Algunos sistemas APTlAFT de otros ferrocarriles o extranjeros son auto 
armados cuando la telemetria se ha estabilizado. 

2. Durante la Iuz del dia, asegljrese que la luz del indicador funciona: 

a. Confirmando que enciende la luz del indicador por 30 segundos cuando el botdn 
de PRUEBA en el AFT es presionado. w 
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b. Cubriendo el sensor de luz en la ventana de la pantalla por mas de 1 rninuto y 30 
segundos, lo cual activars la luz del indicador. 

Nota: La luz del indicador operard por aproximadamente 4 minutos despuks que el sensor 
es descubierto. 

108.2.4 Corte Autom&tico de Energia 

Si el AFT es retirado del acoplador y puesto en posicibn horizontal, despuks de 60 segundos se 
apagara automsticamente. Regresando el AFT a la posicidn vertical se restaurara la energia 2 
segundos despuks. Si el AFT no sera utilizado por un largo periodo, remueva la bateria para evitar 
que se descargue. 

108.2.5 Cambiando Bateria 

La bateria puede ser cambiada con el AFT instalado en el acoplador en la mayoria de 10s 
tipos de AFT. 

Cambie la baterla del AFT como a continuacidn: 

1. Para abrir el AFT y cambiar la bateria descargada: 



a. Abra la unidad y gire sobre el eje la manija hacia abajo. 
il 

b. Gire el broche de la cerradura del picaporte de la bateria y abra ambos picaportes. 

c. Remueva 10s ganchos del picaporte de la cubierta de la bateria. 

d. Jale la bateria hacia afuera de su deposito en el AFT 

2. Para instalar una nueva bateria: 

a. lnstale una bateria totalmente cargada en el deposito para la baterfa del AFT. 

b. Alinee el conector macho de la bateria con el conector hembra localizado en la 
parte inferior del deposito de la bateria. 

c .  Empuje la bateria completamente dentro del deposito y asegure la cubierta de la 
bateria. 

3. Para reasegurar el AFT: 

a. Gire el broche de la cerradura y la manija juntas. 

b. Cierre la unidad a traves del orificio de la cerradura 

108.3 Aparato de Telemetria del Principio de Tren (APT) 

El APT es un transmisorlreceptor de telemetria independiente, con las pantallas y controles el 
maquinista lo utiliza para monitorear y operar el AFT. 

- 

108.3.1 Pantallas y Controles del APT 

El APT tiene las siguientes pantallas y controles: 

A. Contador de Distancia 

El contador de distancia mide la distancia neta (tanto hacia adelante como en reversa) de 10s 
movimientos de la locomotora. 

Activando el Contador de Distancia. Para activar el contador de distancia: 

1. Presione una vez el bot6n CONTROL (a1 lado izquierdo del panel frontal del APT), el cual 
entonces, indicard la distancia en pies que la locomotora va recorriendo. 

Nota: AI principio, la indicaci6n de la distancia recorrida aumenta ya sea que la locomotora 
este moviendose tanto hacia adelante como en reversa. Sin embargo, si la locomotora cambia 
de direcch, la-indicacibn del contador de distancia empezara a disminuir. 

2. Oprima una segunda vez el b o t h  CONTROL, el cual mantendra la indicaci6n de la distancia 
neta (hacia adelante o en reversa) que la locomotora ha recorrido. La indicacibn destellard. 

Nota: Si el contador de distancia alcanza su valor mdximo de $19,999 pies = 26,666 metros, el 
conteo se congelard y la indicaci6n destellard. 



3. Presione una tercera vez el bot6n CONTROL, el cual restablecerd y apagard la indicaci6n del 
contador de distancia. W 

Calibrando el Contador de Distancia - Para calibrar el contador de distancia: 

1. Programe el interruptor de discos de dos digitos DIAMETRO DE LA RUEDA = WHEEL 
DIAMETER (lado derecho del panel posterior del APT tras la pequefla puerta de acceso) 
marcando el segundo y tercer digito en el interruptor (10s cuales representan el didmetro de la 
rueda). Por ejemplo, para una rueda de 38.0 pulgadas, ignore el "3" y marque " 8  y " 0  en el 
interruptor de discos. 

Nota: El interruptor de discos de dos digitos sirve para adaptar el didrnetro de la rueda de 35.0 
a 44.9 pulgadas. 

2. Verifique la prograrnacidn del didmetro de ruedas corn0 a continuacidn: 

a. Presione y rnantenga oprirnido el b o t h  DESPLIEGUE DE PRUEBA = DISPLAY TEST en 
el APT, el cual rnostrard la prograrnaci6n del tamafio de las ruedas en la pantalla del 
CONTADOR DE DlSTANClA = DISTANCE COUNTER. Por ejernplo, la prograrnaci6n del 
tarnaAo de una rueda de 38.0 pulgadas, debe aparecer como "38.0. 

Nota: Las unidades de descarga de la bateria son tambikn mostradas en la pantalla del 
DESPLIEGUE DE PRESION = PRESSURE DISPLAY. 

b. Verifique regularrnente el didrnetro de las ruedas (por lo menos cada 90 dias) para 
asegurar que sea igual al tamaAo actual de las ruedas de la locomotora. 

c. Verifique el didrnetro de las ruedas siempre que estas Sean torneadas o carnbiadas. 

Nota: Unicarnente personal autorizado debe calibrar el contador de distancia. 

B. Despliegue de Presi6n 

El despliegue de presi6n en el tubo del freno de la ultima unidad puede mostrar una presi6n 
maxima de hasta 125 lblp2. El despliegue es actualizado autornaticarnente y funciona corn0 un 
man6rnetro remoto de la presi6n de aire en el tubo del freno desde la ultima unidad. 

Si la presibn en el tubo del freno disrninuye a rnenos de 45 lblp2: 

1. La alarrna del APT sonard (ernitiendo 5 sonidos durante 5 segundos). 

2. El rnensaje BAJA PRESION = LOW PRES aparecerd en la ventana de rnensajes y 
perrnanecerd asi hasta que la presi6n en el tub0 del freno sea mayor a 45 lblp2. 

Despliegue del Estado de la Luz del lndicador 

El despliegue del estado de la luz del indicador indica si la luz del lndicador de Alta Visibilidad 
(MAV = HVM) en la ultima unidad esta encendida (HVM ON) o apagada (HVM OFF). 

El APT de dos vias de cornunicacidn tarnbibn realiza una prueba autorndtica de la luz del indicador, 
perrnitiendo al rnaquinista verificar la luz del indicador sin que otra persona este operando el botdn 
AFT PRUEBA = ETD TEST. La prueba se activara cuando: 

0 El AFT kste encendido y operando por lo rnenos con 45 lblp2 de presidn en el tubo del freno y - - 
W no ha ocurrido movimiento del AFT por lo menos en 10s ultimos 30 segundos. 



0 Bajo estas condiciones, cuando el tren inicie su movimiento, la indicacibn MAV ENCENDIDO = 
HVM ON en el APT se iluminara. v 

Nota: Si el tren se detiene dentro de 10s primeros 30 segundos de la prueba, la luz del indicador se 
apagard. Sin embargo, esta prueba no se puede realizar por la noche ya que el sensor de 
iluminaci6n mantiene constantemente encendida la luz del indicador. 

D. Despliegue del Estado de la Bateria 

Cuando el AFT envia al APT el mensaje bateria muerta, en el APT aparece en la ventana de 
mensajes BATERIA MUERTA = DEAD BAT. Aproximadamente 5 minutos despues de que este 
mensaje es transmitido, el AFT dejara de funcionar. 

Bateria DBbil. Cuando el AFT envia al APT un mensaje por bateria debil, el APT: 

0 llumina la indicacibn BATERIA BAJA = BATTERY LOW. 
Muestra en la ventana de mensajes CAMBIAR BATERIA = REPL BAT. 
Produce un solo sonido de alarma. 

E. Despliegue lndicando Movimiento 

El AFT transmite al APT el estado de movimiento de la ultima unidad del tren. Ya sea MOV 
(moviendose) o STP (parado) es iluminado en la pantalla del APT. 

108.3.2 Alarmas del APT y Mensajes de Alarma 

El APT responde a seis condiciones de alarma del sistema mediante el sonido de uno a cinco 
sonidos combinados con el despliegue de uno de 10s seis mensajes de alarma. Estas alarmas y 
mensajes de alarma alertan al maquinista de que las condiciones del sistema requieren de 
atenci6n inmediata. 

~- 

La prioridad de las condiciones de alarma es como a continuacibn: 

1. DEAD BAT (Bateria Muerta) 

2. VALV FAIL (Falla del Circuit0 de la Valvula de Emergencia) 

3. RF NOCOM (Falla de Comunicaci6n de Final a Principio) 

4. FR NOCOM (Falla de Comunicacidn de Principio a Final) 

5 .  REPL BAT (Cambiar Bateria) 

6. LOW PRES (Baja Presibn, menos de 45 lblp2 en el tubo del freno) 

Cualquier mensaje apareciendo mas arriba en la lista sera desplegado en lugar de un mensaje de 
alarma que aparece mas abajo en la lista. 

Despues que la condicibn de alarma se haya corregido, la siguiente transmisibn de radio recibida 
por el APT restablecerd la alarma y eliminarh el mensaje de alarma de la pantalla de mensajes. 

A. Bateria Muerta . 

-u- Ver 108.3.1D (Despliegue del estado de la bateria). 



B. Falla del Circuit0 de la VBlvula de Emergencia 

Si el circuit0 de la valvula de emergencia en el AFT falla, en el APT: 

0 Sonara una alarrna 
0 Mostrara el mensaje de alarma FALLA VALVULA = VALV FAIL en la ventana de mensajes. 

Si esta alarma ocurre, pruebe el AFT, si las condiciones lo permiten, porque la 
funci6n de frenado en emergencia podra no estar operativa. 

C. Falla en la Comunicaci6n de Final a Principio 

Si radio transmisiones no son recibidas desde el AFT seleccionado, por un period0 de 5 minutos y 
41 segundos, en el APT: 

1. Sonar& una alarma por 5 segundos. 

2. Encendera RADIO INTERFERENCIA DIGITAL = RADIO BREAK LED. 

3. Mostrara el mensaje de alarma NO-COMUNICACIdN FINAL A PRlNClPlO 
= RF NOCOM en la pantalla de mensajes. 

4. El despliegue indicando la presidn de aire quedara en blanco. 

E3 5 .  Se apagaran las indicaciones EN MOVIMIENTO = MOV o PARADO = STP y MAV 
ENCENDIDO = HVM ON o MAV APAGADO = HVM OFF. 

El mensaje NO-COMUNICACI6N FINAL A PRlNClPlO = RF NOCOM permanecerd hasta que el 
AFT seleccionado envie una transmisibn valida. Despubs que la condicibn de alarma NO- 
COMUNlCACldN FINAL A PRlNClPlO = RF NOCOM sea corregida, la siguiente transmisidn de 
radio recibida por el APT eliminara el mensaje de alarma de la pantalla de mensajes y permitira 
reasumir la operacidn normal. 

D. Falla en la Comunicaci6n de Principio a Final. 

Una de las siguientes dos condiciones causa la alarma por falla en la comunicaci6n de principio a 
final: 

El AFT no envia mensaje de confirmacibn por 15 segundos despuks que el 
INTERRUPTOR DE EMERGENCIA = EMERGENCY SWITCH ha sido activado. 

El AFT no envia mensaje de confirrnaci6n por 6 minutos y 30 segundos despubs de 
una prueba de comunicaci6n automdtica del APT. 

0 
0 

Cuando ocurre cualquiera de las situaciones antes mencionadas, en el APT: 

1. Sonara una alarma por 5 segundos. 



2. Mostrars el mensaje de alarma NO-COMUNICAC16N PRlNClPlO A FINAL = FR 
NOCOM. El mensaje NO-COMUNICAC16N PRlNClPlO A FINAL = FR NOCOM 
permanecers hasta que las comunicaciones de principio a final Sean restablecidas o un 
mensaje de mayor prioridad suprima el mensaje de alarma. El mensaje NO- 
COMUNICAC16N PRlNClPlO A FINAL = FR NOCOM serd eliminado si un mensaje de 
confirmaci6n es recibido despues que: 

El b o t h  PRUEBA DE COMUNICACIONES/ARMAR = COMMUNICATIONS 
TEST/ARM es presionado. 

0 Una respuesta es recibida a un sondeo de comunicaci6n automdtica iniciada por el 
APT. 

E. Cambio de Bateria 

Ver 108.3.1 D (Despliegue del estado de la Bateria) 

F. Despliegue de Presi6n 

Ver 108.3.1B (Despliegue de Presidn) 

108.3.3 Seleccidn de C6digolProgramaci6n del APT 

El AFT opera correctamente si el AFT y el APT se estdn comunicando. Para ejecutar un enlace de 
comunicaci6n, programe el codigo de identificaci6n correcto. 

A. Locomotora Guia 

. .  Para asegurar que el APT se comunica con el correcto AFT, programe el c6digo de identificaci6n 
con 10s interruptores de disco o digitales en el APT para que sea igual al codigo de identificacion 
del AFT seleccionado. Como resultado: 

I 

0 

El APT unicamente aceptard mensajes del AFT seleccionado. 
Cuando el APT transmita mensajes al AFT, unicamente responders el AFT seleccionado. 

Para asegurar que 10s interruptores de disco del c6digo de identificacion estdn funcionando, 
presione al mismo tiempo 10s botones PRUEBA DE DESPLIEGUE = DISPLAY TEST y 
CONTADOR DE DlSTANClA = DISTANCE COUNTER. Verifique que: 

1. La programaci6n actual en 10s interruptores de disco aparezca en las ventanas de 
despliegues del contador de distancia y presidn de aire como sigue: 

a. Los primeros dos digitos aparecen en el despliegue del contador de distancia. 
b. Los ultimos tres digitos aparecen en el despliegue de la presi6n de aire. 

2. AI mismo tiempo, aparece CODIGO INTERRUPTORES DE DISCO = THW CODE en 
la ventana de mensajes. 

Si el c6digo de identificacidn desplegado es igual al c6digo de identificacidn 
programado con 10s interruptores de disco, 10s interruptores de disco estan 
funcionando. 



B. Locomotora Guiada 

Cuando una locomotora es utilizada en servicio como guiada, programe el &dig0 de identificacibn 
con 10s interruptores de disco o digitales a 00000. Como resultado, el APT no transmitira ni recibirB 
sefiales de radio. Unicamente la funcibn del contador de distancia operara. 

W 

108.3.4 Verificaci6n Operacional del APT 

Pruebe tanto manual como automBticamente, si es operacionai el APT que est3 siendo utilizado. 

A. Prueba Manual 

Para probar manualmente el APT: 

1. Aseglirese que el AFT esta instalado correctamente y conectado al tubo de freno (Ver 
108.2.1 [Instalacibn MecBnica]). 

2. Programe el cbdigo de identificacibn con 10s interruptores de disco en el APT igual al 
cbdigo de identificacibn del AFT que esta siendo usado en la prueba (Ver 108.3.3A). 

3. Presione y libere el boton PRUEBA DE DESPLIEGUE = DISPLAY TEST en el APT. 

Nota: Si todos 10s indicadores y despliegues se iluminan, la prueba de despliegue ha 
sido satisfactoria. 

4. Pruebe 10s enlaces de radio de principio a final y de final a principio presionando el 
botbn PRUEBA DE COMUNlCAClONESlARMAR = COMMUNICATIONS TESTlARM 

la ventana de mensajes. 
en el APT. Aseglirese que PRUEBA DE COMUNlCACldN = COM TEST aparezca en e 3  

Nota: Si la prueba de comunicaciones es satisfactoria, COMUNlCACldN OK = 
COM OK reemplazara a PRUEBA DE COMUNICAC16N = COM TEST en la 
ventana de mensajes. Si la prueba de comunicaciones no es satisfactoria, NO- 
COMUNlCACldN = NO COM aparecera por 5 segundos. 

B. Prueba Autornatica 

El APT envla automhticamente una solicitud al AFT para actualizar el estado cada 10 minutos, 
probando 10s enlaces del radio en ambas direcciones. A partir de que est2 prueba dste en marcha, 
ninguna indicacibn aparecera en el despliegue del APT si la prueba es satisfactoria. Durante la 
prueba: 

1. Si una respuesta del AFT no es recibida dentro de un period0 de tiempo determinado, 
el APT enviara otra solicitud 15 segundos despues. 

2. Si el AFT no responde a este nuevo proceso, el APT enviara otra solicitud 6 minutos 
despuds. 

3. Si el AFT no responde a esta solicitud, el APT enviara una transmisibn final 15 
segundos despues. 

4. Si el AFT no responde a esta transmisibn final, el mensaje de aiarma NO- 
COMUNlCACldN PRlNClPlO A FINAL = FR NOCOM aparecera en la ventana de 
mensajes acompafiada por una alarma de advertencia audible. 



108.4 Frenando en Emergencia desde la Ultima Unidad 

El frenado en ernergencia desde la ultima unidad es una de las caracteristicas mas irnportantes de 
alarma del AFT. Arrnando el APT se activa la caracteristica de frenado en ernergencia por un AFT 
especifico. 

- 
108.4.1 Armando el APT 

Dos personas son necesarias para arrnar el APT: 

0 Una es necesaria en el APT de la locornotora guia del tren. 

0 Otra es necesaria en el AFT en la ultima unidad del tren. 

Para arrnar el APT: 

1. Prograrne el c6digo de identificacion con 10s interruptores de disco o digitales del APT 
de acuerdo al codigo de identificaci6n del AFT en la ultima unidad. 

2. Presione el b o t h  PRUEBA = TEST en el AFT, el cual rnostrarh el mensaje ARME 
AHORA = ARM NOW en la ventana de mensajes del APT. 

3. lnrnediatarnente presione el boton PRUEBA DE COMUNICACIONES/ARMAR = 
COMMUNICATIONS TESTIARM en el APT, el cual desplegara el rnensaje de 
ARMADO = ARMD en la ventana de mensajes del APT e ilurninard el despliegue del 
rnensaje EMERGENCIA HABlLlTADA = EMERG ENABLED al mismo tiernpo. 

1 
Nota: Si NO-ARMADO = NOT ARMED aparece en la pantalla de rnensajes del APT, el 
sisterna no acepto la secuencia de arrnar. Repita 10s pasos antes rnencionados 1 al 3 
inclusive. Algunos sisternas APT/AFT extranjeros son auto armados cuando la telemetria 
se estabiliza y esto es indicado por un asterisco (*) desplegado en el APT. 

El sisterna esta ahora arrnado. Si  el interruptor de ernergencia es operado, el AFT abrira 
su valvula de ernergencia, la cual iniciara una aplicacion en ernergencia de 10s frenos de 
aire del tren. 

A. Efectuando una Aplicacion de 10s Frenos de Aire en Emergencia 

Una vez debidarnente arrnado el sistema, una aplicacion de 10s frenos de aire en ernergencia 
puede ser hecha en cualquier rnornento. Para iniciar una aplicacidn de 10s frenos en ernergencia en 
el final del tren: 

1. Levante la cubierta roja del INTERRUPTOR DE EMERGENCIA = EMERGENCY 
SWITCH localizado en el lado derecho del APT o del panel frontal en el pedestal de 
control. 

2. Levante el interruptor acodillado. 
3. Verifique que: 

a. El rnensaje EMERGENCIA = EMERGENCY aparezca brevemente en la 
pantalla de rnensajes. 

b. La lectura de la presi6n en el tubo del freno baje rapidarnente a 0 lb/p2. 
c. El rnensaje BAJA PRESION = LOW PRES perrnanezca rnostrado rnientras la 

presi6n del aire en la ultima unidad sea rnenor a 45 lblp2. 



108.4.2 Desarmando el APT 

Desarmando el APT inhabilita el comando de emergencia para cualquier c6digo de identificacibn 
de 10s AFT. Para desarmar el APT: 

1. Programe a 00000 10s interruptores de disco o digitales para el cbdigo de identificacibn 
en el APT. 

2. Presione el bot6n PRUEBA DE COMUNICACIONES/ARMAR = COMMUNICATIONS 
TESTIARM. 

3. Verifique que: 

a. El APT rnuestre DESARMADO = DISARMD en la ventana de mensajes. 

b. Se apague la indicacibn EMERGENCIA HABILITADA = EMERG ENABLED. 

c .  Encienda la indicacibn EMERGENCIA INHABILITADA = EMERG DISABLED. 

4. Cuando un AFT de dos vias de comunicaci6n armado a un APT debe ser separado tal 
corn0 cuando llegue a la terminal final del tren o cuando cambie uno o cualquiera de 
10s dos APT o AFT en camino. el APT debe ser desarmado como antes mencionado. 



.- 

11. TFM Operating Rules 
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Transportacion Ferroviaria Mexicana 

Mision de la Direccion Ejecutiva de Operaciones 

"Proveer un servicio seguro, consistente y confiable que cubra o exceda las expectativas de 
nuestros clientes maximizando el us0 de nuestros recursos, garantizando un ambiente 
productivo y seguro para nuestros empleados, y ejerciendo el liderazgo del trabajo en 
equipo con las areas de TFM" 

Esta Misidn se lograra a traves de: 

Una Operacion Segura, libre de accidentes y de lesiones, porque cada accidente o lesion 
puede y debe prevenirse ... 

Una Cultura que haga de la seguridad nuestra mas alta prioridad y proporcione un auto 
examen continuo referente a la efectividad de nuestros procesos de seguridad y 
desernpefio.. . . 

Un ambiente de trabajo, incluyendo 10s recursos y las herramientas, de manera que sea 
seguro y sin accidentes, donde todos 10s riesgos conocidos son eliminados o prevenidos ... 

Reglas, Pricticas Operativas y Capacitacion para todos 10s empleados, que hagan de 
la seguridad lo esencial en las tareas que desempefiamos ... 

Una fuerza de trabajo facultada para sugerir cambios positivos, incluyendo a todos 10s 
empleados, para que Sean responsables de su propia seguridad, de la seguridad de sus 
compafieros, la seguridad de las comunidades a las cuales servimos y del cuidado al 
medio ambiente. 
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DlSPOSlClONES GENERALES 

d- 

El presente reglarnento intemo de transporte es de observancia general y obligatoria para todos 10s 
Ernpleados de TFM, S.A. de C.V., a traves de este se regula la operacidn ferroviaria la cual debera prestarse 
en condiciones de seguridad, eficiencia, higiene, rapidez y funcionalidad. 

Los Ernpleados de TFM se sujetaran a lo que dispone Bste reglarnento en el entendido de que si las Reglas 
aqui contenidas fueran derogadas, modificadas o adicionadas, quedaran sujetos en todo tiernpo a las nuevas 
Reglas que para tal efecto expida TFM. 

DEFlNlClONES 

Para 10s efectos de este reglarnento se entendera por: 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

Abanderado: Cualquier Ernpleado que proporcione una SeAal de proteccidn con bandera. 

Aguja de Cambio: Parte de un carnbio o descarrilador que opera en forma manual o 
electrornecanica. 

Agujas Enfrentadas: Son agujas de carnbio vistas desde su punto delantero (Puntas de agujas). 

Aparato de Enlace: Conjunto de SeAales interconectadas de modo que a cada uno de sus 
rnovimientos le sigue otro en secuencia propia. Misrnos que podran ser operados autornaticarnente o 
rnanualrnente. 

Aparato al Final del Tren (AFT): Transrnite al Aparato al Principio del Tren (APT) en la cabina de la 
locornotora, y en algunos recibe de este, datos relacionados con las funciones del tren. 

Aparato al Principio del Tren (APT): Recibe del AFT, y en algunos trasmite a este, datos 
relacionados con las funciones del tren. 

Boletin de Via: Es el aviso de las condiciones de la via, que afecta el rnovirniento de Trenes. 

Cambio: Mecanisrno de via que perrnite direccionar al Equipo Ferroviano de una via a otra. 

Candado de Puntas de Cambio: Mecanisrno que no permite el rnovirniento de las puntas de agujas 
de carnbio. 

10. Cambio de Doble Control: Es aquel que puede ser operado electronicamente por el Despachador y 
rnanualrnente previa autorizacidn de este. 

11. Cambio de Resorte: Mecanisrno de resorte que regresa las puntas de las agujas a su posicidn 
original despu6s de un rnovirniento de salida del equip ferroviario. Se identifica por las letras "CR" en 
el arbd del carnbio. 
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12. Carnbio Variable: Un carnbio identificado con una 'Y' o por su caja pintada de arnarillo, despues de 
un movirniento de sdida del equipo ferroviario, las puntas de las agujas del carnbio perrnanecen 
alineadas en la posicion en que fueron forzadas. 

13. Cerradura Elbctrica de Cambio de Via: ES un sistema con control electric0 para restringir el us0 
de un carnbio o descamlador operado a rnano. La cual no debe ser abierta sin autorizacion del 
Despachador. 

14. Conductor: Ernpleado encargado del gobierno y direccion del Tren responsable de su manejo y 
seguridad. 

15. Control de Mandato de Via (CMV): Sistema que se utiliza para autorizar rnovimientos de Tren o 
equipo designado por el Horario. 

16. Control Centralizado de Triinsito (CCT): Sisterna designado en el horario para autorizar el 
rnovirniento de Trenes mediante seiiales de tramo, gobemadas a control rernoto desde la oficina del 
Despachador. 

17. Corriente de Trinsito: El rnovirniento de Trenes en una direccion en una via principal, confome a lo 
especificado por estas Reglas. 

18. Cortavia: Conexion de via entre dos vias adyacentes. 

19. Cruce a Nivel: El crucero entre una via ferrea y otra via general de cornunicacion. 

20. Crucero Ferroviario: Interseccion de dos vias ferreas. 

21. Despachador de Trenes: Ernpleado autorizado a controlar 10s sistemas de control de transit0 de 
trenes. 

22. Exhibir: Colocar, ondear o rnostrar 

23. Detector de Advertencia al lado de la Via: Aparato que indica condiciones tales como ejes 
sobrecalentados, equipo arrastrado, dimensiones en exceso, cargas que pueden rnoverse. via 
inundada o derrumbes. 

24. Distrito: Una parte del territorio designada con determinado nornbre en el Horario. 

25. Escape o Ladero: Via ferrea auxiliar conectada por ambos extremos para evitar el encuentro y 
perrnitir el paso de Trenes o para almacenar Equipo Ferroviario. 

26. Escape Controlado: Via ferrea auxiliar dentro de 10s limites de CCT o de un aparato de enlace, 
donde la indicacion de la Seiial o el Despachador autorizan su uso. 

27. Estacion: lnstalaciones donde se efectlia la salida y llegada de Trenes para el ascenso y descenso 
de carga y pasajeros, reception, almacenarniento, clasificaci6n, consolidaci6n, despacho de bienes y 
designado por nornbre en la columna de Estaciones del Horario. 
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28. Equipo Ferroviario: Vehiculos tractivos, de arrastre o de trabajo que circulan en las vias ferreas. 

29. Equipo Tractivo (Maquina): Vehiculo ferroviario autopropulsado que se utiliza en las vias ferreas 
para el rnovirniento de Equipo Ferroviario. 

30. Equipo de Arrastre: Vehiculo ferroviario para transporte de personas 0 carga que no cuenta con 
traccibn propia. 

31. Equipo de Trabajo: Vehiculo ferroviario que se utiliza para trabajos de construccidn, conservation y 
mantenimiento en las vias ferreas o rnaniobras de salvamento. 

32. Horario: Docurnento que contiene las especificaciones necesarias para el rnovimiento de Trenes en 
un trarno determinado. 

33. Indicaci6n de Proceder Cualquier indicacibn de SeRal de Tramo que permite a un Tren iniciar o 
continuar su rnarcha. 

34. Indicaci6n de Seiial: Es la accion requerida por el aspect0 rnostrado por la Seiial. 

35. Indicador: Objeto utilizado para indicar la parte final de un Tren. 

36. lndicador de Puntas de Agujas de Carnbio: SeAal de tipo con luz que es usado durante 
movimientos sobre uertos carnbios para mostrar que las puntas de agujas del carnbio estan o no 
propiarnente alineadas. 

37. lnstrucciones Especiales: lndicaciones para la operacion de Trenes contenidas en el Horario u 
otras publicaciones ernitidos por TFM. 

38. Jefe: Supervisor o superior designado para supervisar 10s trabajos y 10s trabajadores del area a su 
cargo siendo responsable de 10s mismos. 

39. Limites de Aparatos de Enlace : Las vias entre Seiiales absolutas opuestas al extremo del aparato 
de enlace. 

40. Limites de Patio: Una parte de la via principal asi designada en el Horario e identificada con placas 
de Lirnites de Patio. 

41. Luz de Reguera: Luz colocada en la parte inferior al frente de la maquina ilurninando el riel. 

42. Maquinista : Ernpleado asignado a la conduccion y operacion de un Tren o rn5quina. 

43. Movirniento en Retroceso: Un movimiento opuesto a la direccibn autorizada. 

44. Patio: Un sisterna de vias incluyendo vias principales y auxiliares, usadas para forrnar Trenes, 
alrnacenar equipos de arrastre y otros propositos. 

45. Piloto: Un Empleado asignado a un Tren cuando el Conductor, el Maquinista o ambos no esten 
farniliarizados con las condiciones fisicas de la via, o con las Reglas en vigor en el trayecto que ha de 
recorrer el Tren. 
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46. Primer Punto Nombrado: Estacibn o ubicacion inicial de autorizacion de un Mandato de Via. 

47. Punto de Control: Seiiales o Maquina de cambio con seAales absolutas controladas, por el 
Despachador de Trenes. 

48. Reglamento o Reglas: Las presentes emitidas como Reglamento lntemo de Transporte. 

49. Secretaria: Secretaria de Comunicaciones y Transportes. 

50. Seiial Absoluta: Seiial fija colocada para gobernar el movimiento de Trenes. 

51. Seiial Absoluta Automhtica: SeAal de Tramo o aparato de enlace sin placa de nljmero o designada 
por una placa rnostrando la letra =A”. 

52. Seiial Absoluta Controlada: Es aquella SeAal controlada por el Despachador. 

53. Seiial Distante: SeAal f ja fuera del sistema gobernado por SeAales de Tramo, para indicar el 
acercamiento a una seiial de tramo, seAal de aparato de enlace o indicador de puntas de agujas de 
cambio. 

54. Seiial de Trarno: SeAal fija a la entrada de un tramo que gobierna a 10s Trenes cuando entran y 
usan ese territorio. 

55. Seiial Fija: Seiial en una ubicacion perrnanente que indica una condicion afectando el rnovimiento 
del Tren. 

56. Seiiales de Aparato de Enlace: SeAales fjas que gobiernan 10s Trenes que usan 10s limites de 
aparatos de enlace. 

57. Seiial Intermedia: Seiial autornatica de una o m5s unidades, activada por un Tren, las condiciones 
de la via u otras condiciones que afectan el us0 del tramo. 

58. Sistema de Trarno: Tramo o serie de tramos consecutivos dentro del sistema CCT o CMV. 

59. Slack: Cambio de tension a compresion o viceversa, entre 10s acopladores del equipo ferroviario en 
movimiento. 

60. Tramo: Es la longitud de la via entre SeAales consecutivas o entre una Setial de Tramo y el final de 
10s limites del sistema. 

61. Tramo Absoluto: Longitud de via donde ningun Tren es permitido a entrar rnientras la via este 
ocupada por otro Tren. 

62. Transmision AutomBtica: Envio de inforrnacion por cornputadora. 

63. Tren: Una o rnhs m5quinas ampladas, a n  o sin Equipo de Arrastre, exhibiendo un indicador y 
autorizado a operar en una via principal. 
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64. Trenistas Similares de Trenistas, Garroteros de Patio y Carnino, Mayordomos de Patio, Jefes de 
Patio, Conductores de Trenes, Maquinistas de Patio y Camino, y Proveedores de locomotoras. 

65. Ultimo Punto Nombrado: Ultima estacibn o ubicacion rnencionada en la autoflzacion de un 
Mandato de Via. 

66. Velocidad en Vias Auxiliares: Es aquella que, sin exceder de quince kilometros por hora, permita 
detener al Tren dentro de la mitad de la distancia al alcance de la vista antes de llegar a cualquier 
obstaculo. 

67. Velocidad Restringida: Es aquella que, sin exceder de treinta kilometros por hora, permita detener 
al Tren dentro de la mitad de la distancia al alcance de la vista antes de llegar a cualquier obstkulo. 

68. Via de Cuenca: Trarno de via o vias entre dos rnonticulos para aprovechar sus caracteristicas 
ascendentes y descendentes. 

69. Via Doble: Vias principales donde el sentido del transit0 en una via es en una direccion especificada 
y en la otra via es en la direccion opuesta. 

70. Vias Ferreas: Los carninos con guias sobre 10s cuales transitan Trenes, inclusive las que se 
encuentren en 10s patios que a su vez, Sean indispensables para la operation. 

71. Via Principal: Es aquella que se extiende a traves de patios, en y entre estaciones, y que no debera 
ser ocupada sin autorizacion o proteccidn previa. 

72. Vias Principales Mfiltiples: Mas  de dos vias principales utilizadas de acuerdo con las instrucciones 
contenidas en el Horario. 

73. Via Auxiliar: Tramo de via de corta longitud, que se deriva de una via principal. 
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1. MEDIDAS DE SEGURIDAD 

1.1 Seguridad 

T d a s  aquellas actividades realizadas por 10s Empleados bajo parAmetros de eficiencia, higiene, oportunidad 
y funcionalidad tendientes a cumplir con estas Reglas y demas ordenamientos aplicables para la eficiente y 
segura operacidn del ferrocarril. 

1.1.1 Mantener un Procedimiento Seguro 

Para el cas0 de presentarse duda o incertidumbre en la operacidn ferroviaria, 10s Empleados deberan aplicar 
el o 10s procdimientos correspondientes establecidos en las presentes Reglas. 

1.1.2 Alerta y Atento 

Los Empleados deberAn estar alertas y atentos en estricto apego a 6ste reglamento para evitar accidentes o 
lesiones en el desempeiio de sus labores. 

- .  

1.1.3 Accidentes, Ledones y Defectos 

Los Empleados deberan reportar al Jefe de Despachadores, por el primer medio de comunicacidn disponible, 
cualquier tipo de accidente, ya bere personal o de terceros, desperfectos de via, puentes o Setiales; o 
cualesquier otra condicidn que pueda afectar la operacidn segura y eficaz del ferrocarril. Despu6s del 
accidente, el Empleado entregara de inmediato un informe por escrito al Despachador o en su MSO al 
Superintendente General de Transportes. 

1.1.4 Condici6n de Equipo y Herramientas 

Lcs  Empleados tienen la obligacidn, previo a su inicio de labores, de verificar el estado y condiciones del 
equipo y herramientas a utilizar y no podrim usarlas hasta en tanto Sean seguras o utilizables. Deberan hacer 
del conocimiento de su Jefe las condiciones, tanto del equipo como de las herramientas. 

1.2 Lesiones Personales y Accidentes 

1.2.1 Auxilio a lesionados 

En cas0 de accidente, 10s Empleados tienen la obligacidn de prestar auxilio, socorrer y hacer todo lo que este 
a su alcance para asistir a 10s miembros de la tripulacidn, pasajeros y terceros. 

1.2.2 Testigos 

Si a causa del us0 del Equipo Ferroviario se Ocasiona lesiones, perdida de vida humana o dafios en propiedad 
ajena el o 10s Empleados encargados deberan obtener 10s nombres y direcciones de las personas implicadas 
en el percance, incluyendo aquellas que se encuentren en la escena cuando el accidente ocurrid. 
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1.2.3 Inspeccion del Equipo 

En cas0 de ocurrir un acddente, las herramientas, maquinaria y Equipo Ferroviario involucrado asi como el 
lugar en que se vetifid Bste, sera inspeccionado inmediatamente por el jefe, encargado del trabajo o inspector 
competente. h e  liltirno debera entregar inmediatarnente al superior jerarquico el reporte de la inspeccidn. 
Dicho reporte deber6 contener cuando menos el nombre del inspector y del concesionario; las iniciales y 
nljrnero del Equipo Ferroviario; el lugar, fecha y hora de la inspeccidn, en su caso, una descripcidn de 10s 
defectos o fallas detectadas y la firrna del inspector que realizo la misma. 

En cas0 de ser solicitado por alguna de las areas de la empresa o autoridad competente, el equipo 
inspeccionado e involucrado en el accidente debera ser rnarcado para identificacidn y puesto en custodia del 
superior jerarquico o Empleado responsable. 

1.2.4 Inspection Mecanica 

Las maquinas, Equipo de Arrastre, u otros equipos que esten involucrados en un accidente, seran 
inspeccionados por el personal calificado para efectuar las inspecciones y pruebas antes de su salida del sitio 
del accidente, pudiendo estos autorizar su salida. 

Un Empleado del departamento mecanico d e b e ~  revisar el Equipo Ferroviario u otros equipos en la primera 
terminal. Este debera reportar 10s resultados inmediatamente al area correspondiente. 

1.2.5 Reportes 

En cas0 que alglin Empleado, estando en servicio o en las instalaciones del ferrocarril. sufra cualquier tipo de 
lesion o que su condicion ponga en peligro su vida o la de terceros, 10s Ernpleados haran esto del 
conocimiento inmediato del superior. En cas0 de requerirse atencion medica u hospitalizacibn, primer0 se 
solicitara el auxilio medico. 

1.2.6 Declaraciones 

Los Empleados autorizados, podran proporcionar informacidn bajo las siguientes condiciones: 

0 En cas0 de accidentes o lesiones ocurridas a terceros y Empleados del ferrocarril, [as declaraciones solo 
podran ser proporcionadas a un representante autorizado de este, de la Secretaria o a las Autoridades 
Cornpetentes. 

0 En cas0 de hechos relacionados con lesiones graves o muerte de un Empleado, las declaraciones podran 
ser proporcionadas linicamente a 10s representantes autorizados del ferrocarril, de la Secretaria y 
Autoridades Competentes. 

La informacidn relativa a 10s accidentes sufridos por el ferrocarril y que obre en 10s archivos de este, solo 
podran ser proporcionados a un representante autorizado del ferrocarril, de la Secretaria y Autoridades 
Competentes. 

1.2.7 Proporcionar Inforrnacion 

Los Empleados no deben retener informacidn o dejar de proporcionarla a aquellos a recibirla, en cas0 
contrario incurrir6n en responsabilidad. 
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1.3 Reglas 

1.3.1 Disposiciones de Comportamiento y Desempeiio del Personal 

Reglas de Seguridad 

Para su seguridad, 10s Ernpleados deberan contar, conocer y curnplir con estas Reglas. Caso contrario 
incumran en responsabilidad. . .  

. -*: Reglamento lnterno de Transporte 

Los Ernpleados que por sus funciones y responsabilidad tengan que regirse por estas Reglas, deberan contar 
con un ejernplar actualizado de estas cuando se encuentren laborando. 

Materiaies Peligrosos 

Los Ernpleados que de cualquier forma manejen rnateriales peligrosos, deberhn contar, mnocer y observar 
para el desernpeiio de su encargo, con el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos 
Peligrosos, Norrnas Oficiales Mexicanas (NOM'S) y demas disposiciones legales y administrativas aplicables 
para el apropiado rnanejo de estos materiales. 

Frenos de Aire 

Los Ernpleados cuyas obligaciones se relacionen, directa o indirectamente, con la operacidn de 10s frenos de 
aire deberan contar, conocer y observar las disposiciones contenidas en el Reglamento de Frenos de Aire y 
Dinarnico e igualrnente deberan contar, mnocer y observar con las Reglas e lnstrucciones necesarias para 
estar en condiciones de operar estos, para la segura y eficiente operacidn del Tren. 

Horariofinstrucciones Especiaies 

Los Empleados cuyas funciones se relacionan con el Horariollnstrucciones Especiales deberan contar, 
conocer y observar con las lnstnrcciones Especiales actualizadas a las cuales puedan referirse rnientras 
estan en servicio. 

Despachador de Trenes 

Los Despachadores de Trenes deberin contar, conocer y observar las Reglas e lnstrucciones para 
Despachadores de Trenes. Los Ernpleados deberan conocer y obedecer estas Reglas e instrucciones. 

Capacitacion 

Los Empleados deberan contar, conocer y observar todas las Reglas, regulaciones e instrucciones que emita 
el Ferrocarril y la Secretaria, por lo que deberan asistir a la capacitacion que les here requerida y aprobar 10s 
exarnenes respectivos. 

Explicacion 

En cas0 de duda sobre la aplicacidn y curnplirniento de estas Reglas, regulaciones o instrucciones ios 
Empleados deberan consultar a su jefe, para que este se las aclare. 
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Emitir, Cancelar o Modificar Reglas 

Las Reglas solamente podran ser emitidas, canceladas o modificadas por el Boletin de Via, Orden General o 
lnstrucciones Especiales, asi como por aquellas disposiciones que emita la Secretaria. 

1.3.2 Ordenes Generales 

Las Ordenes Generales reemplazan cualquier lnstruccidn Especial o regulacion intema que sea contraria 
a dicha orden. 

Podran ser ernitidas y canceladas por el responsable tecnico de la operaci6n 

Contienen informaci6n o instrucciones relacionadas con Reglas o prhcticas de la operaci6n. 

Deberan estar nurneradas en forma consecutiva. 

Antes de iniciar su jomada de trabajo, 10s Trenistas y todo aquel que por sus funciones asi lo requiera, debera 
revisar las Ordenes Generales que aplican al temtorio donde operadn. 

1.3.3 Circulares, lnstrucciones y Avisos 

Las Circulares, instrucciones, avisos y cualquier otra inforrnacion seran ernitidos y cancelados por el 
responsable tkcnico de la operaci6n. Antes de iniciar el trabajo o viaje de cada dia, el personal Trenista y 
cualquier otra persona cuyas obligaciones asi lo requieran, deberan revisar todas aquellas instrucciones que 
apliquen a1 temtorio donde operarhn. 

1.4 Curnplir Reglas y Reportar Violaciones 

Los Ernpleados tienen la obligacion de observar, cumplir y hacer cumplir estas Reglas e instrucciones que les 
Sean impartidas o que esten previstas por estas y en otros ordenarnientos. lgualrnente deberhn reportar 
inmediatamente al jefe cualquier violacibn, condici6n o practica que pueda amenazar la seguridad del 
ferrocarril, de la carga, de sus cornpaiieros o de terceros, asi como de cualquier mala conducta o negligencia 
que pueda afectar 10s intereses del ferrocarril. 

1.5 Drogas y Alcohol 

Esta estrictarnente prohibido a 10s Ernpleados la posesibn, us0 y consumo de bebidas embriagantes, 
estupefacientes, psidtropicos y demhs substancias prohibidas por la Ley General de Salud rnientras se 
encuentren en servicio o en las instalaciones del ferrocarril. 

La posesion, consumo o venta de bebidas alcoholicas, ernbriagantes, estupefacientes, psicotr6picos y demas 
substancias prohibidas por la Ley General de Salud, sea cual fuere su presentation o forma, que por su 
naturaleza pueda afectar adversarnente el desernpetio de sus labores, se encuentran estrictamente prohibidas 
ya sea antes, durante o despubs de su jomada laboral o en las instalaciones del ferrocarril. Caso contrario el 
Ernpleado incurrid en responsabilidad, sin perjuicio de las sanciones a que hubiere lugar. 

Lo anterior no aplicara a 10s medicarnentos que justificadamente hubieren sido prescritos por un medico, 
rnientras que estos no afecten al Ernpleado en el desempetio de sus funciones poniendo en peligro a1 Tren, a 
10s miernbros de su tripulacion, a la carga, o a cualquier tercero. En todos 10s casos el Empleado notificare 
el consumo de estos rnedicamentos. 
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Previo al inicio de su jomada laboral, 10s Ernpleados relacionados con la operacion, deberan sorneterse al 
exarnen medico que les sea requerido abn por la autoridad. En cas0 de que el resultado del exarnen medico 
no resulte favorable, no podrhn desernpefiar su jornada laboral. Lo anterior independientemente de la 
responsabilidad en que incurran en MSO que se identifique el consurno de alcohol o de alguna otra substancia 
prohibida. 

1.6 Conducta 

Durante el desernpeiio de su jornada laboral, 10s Ernpleados del ferrocanil no deberan ser: 

1. 

2. Negligentes; 

3. Insubordinados; 

4. Deshonestos; 

5. Inrnorales; 

6. Pendencieros; y 

7. Descorteses. 

Descuidados de la seguridad de ellos mismos y de otros; 

1.7 Altercados 

En todo rnornento 10s Ernpleados deberan conducirse en forma correcta y respetuosa, tanto con sus 
superiores como con sus compaiieros de trabajo, evitando cualquier tip0 de conflictos. 

1.8 Apariencia 

Los Ernpleados siempre deberan presentarse a trabajar lirnpios y pulcros y vistiendo el uniforme prescrito. 

I .9 Cornportarniento 

Los Ernpleados deben cornportarse con educacion y respeto en el desempeiio de sus funciones, dentro de 
las instalaciones del ferrocarril y fuera de ellas tambi6n. Lo anterior con el fin de que el ferrocarril no sea 
criticado por sus acciones. 

1.10 Juegos, Ledura o Aparatos Electronicos 

Salvo autorizaci6n expresa y por escrito, 10s Ernpleados en servicio no deben de: 

Distraer su atencion en actividades que no esten relacionadas con las actividades tareas y labores que 
les Sean encornendadas. 

Leer revistas. periodicos u otras literaturas no relacionadas con sus deberes. 

Usar aparatos electronicos, o de cualquier tipo, que no esten relacionados con sus deberes. 

En general, realizar cualesquier otra actividad ajena ai desempeiio de sus funciones. 
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1.11 Prohibido Dormir 

Bajo ninguna circunstancia 10s Empleados, durante el desempeho de sus labores, podrbn dormir o dormitar. 

I . I2  Arrnas 

Esta estrictamente prohibido a 10s Empleados, poseer, portar y transportar cualesquier tipo de arma de fuego 
o punzocortante, sea cualesquiera la forma de esta. Su us0 y portacion estara restringido a aquellos 
Ernpleados que por el desempeho de su encargo asi lo requieran y se encuentren debidamente autorizados 
por el ferrocarril y las autoridades cornpetentes. 

1.13 Cumplirniento y Reporte de lnstrucciones 

Los Empleados deben reportarse y cumplir con las instrucciones que les impartan 10s supervisores que 
tengan jurisdiccion sobre estos. Cuando por la naturaleza de sus funciones competa, 10s Empleados deberan 
cumplir con aquellas instrucciones que les Sean emitidas por sus supenores o 10s de otras areas, cuando las 
instrucciones se apliquen a sus obligaciones. 

1.14 Jurisdicci6n del Ernpleado 

Los Empleados estaran bajo la jurisdiccion de 10s supervisores del ferrocarril que operan. 

En el cas0 de que esten operando en el territorio de otro ferrocaml, a menos que reciban instruccidn de otra 
manera, 10s Empleados se regirbn por las: 

0 Reglas & seguridad, reglamento de frenos de aire y Reglas de manejo del Tren del ferrocarril donde estan 
operando. 

0 

1.15 No Aplica 

Reglas Operativas, Horario / instrucciones Especiales del ferrocarril donde estan operando. 

1.16 No Aplica 

1.17 Jornada de Trabajo 

Los Empleados deben estar familiarizados y cumplir con 10s requisitos de la jornada de trabajo. 

Cuando un Empleado es llamado para presentarse a sewicio antes de que su tiempo libre haya expirado, 
antes de aceptar la llamada para trabajar, el Ernpleado debera hacer del conocimiento de la persona que le 
esta llamando que su tiempo libre no ha expirado. 

A. Notificacl6n 

En 10s casos que proceda 10s Empleados deberan notificar al Despachador de Trenes o a su superior 
jeerquico con una hora y media de anticipaci6n para que puedan ser relevados o se les pueda proveer 
transportacibn, antes de que excedan las horas de servicio. 
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B. Jornada de trabajo 

Los Empleados no deben exceder su jornada de trabajo sin la debida autorizacion del Despachador o superior 
jer2rquico 

Sin embargo, bajo ninguna circunstancia deberan dejar Trenes, mhquinas o Equipo de Arrastre en la Via 
Principal. Los Empleados deben asegurar y proteger 10s Trenes, antes de concluir su jornada de trabajo. 

1.18 Restricciones en el Empleo 

Los Empleados no deben comprometerse en otras actividades u ocupaciones que puedan crear un conflict0 
de inter& con sus actividades o trabajo dentro del ferrocanil o que intertiera con su disponibilidad para la 
prestacion del servicio o el debido cumplimiento de sus obligaciones. 

1.19 U s 0  de las lnstalaciones 

Los Ernpleados son responsables del us0 apropiado y cuidado de las instalaciones del ferrocarril. 
Empleados no deben utilizar las instalaciones del ferrocarril para su us0 personal. 

Los 

1.20 No Aplica 

I .21 Restricciones durante reparaci6n de Equipo Ferroviario 

Los Empleados cuyas obligaciones requieran realizar trabajos en el techo del Equipo Ferroviario, deberan 
hacerlo solamente con la debida autorizacion y solamente cuando el equipo Bste detenido. 

1.22 Restriccidn de Personas a bordo 

Salvo representantes de la Autoridad Federal, personas ajenas a la tripulacion del Tren que no esten 
autorizadas por el responsable tkcnico de la operacion no deberan viajar a bordo del Equipo Ferroviario. 

1.23 Modificacidn de Eq uipo 

Los Empleados que no cuenten con autorizacion expresa del jefe del area responsable, no podrhn bajo 
ninguna circunstancia modificar, anular, cambiar el disefio, o de cualquier manera restringir o interferir con la 
funcion normal de cualquier aparato o equipo de maquinas, Equipo de Arrastre u otra instalacion del ferrocarril, 
except0 en cas0 de emergencia. Los Empleados deberhn reportar inmediatamente al supervisor 
correspondiente 10s cambios hechos en una emergencia. 

1.24 No Aplica 
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1.25 Administracion del patrimonio 

Los Empleados bajo ninguna circunstancia pueden recibir dinero de cualquier tercero ajeno o propio del 
ferrocarril. lgualmente se encuentran impedidos para hacer us0 de 10s ingresos de este en cas0 que ellos lo 
reciban. Por ningljn motivo pueden propalar, vender, prestar o disponer de 10s bienes del ferrocarril. Los 
Empleados deben cuidar todos 10s articulos que se encuentren en las instalaciones del ferrocarril y a la 
brevedad reportar 10s encontrados a la autoridad correspondiente. Cas0 contrano incurriran en 
responsabilidad. 

1.26 Gratificaclones 

Bajo ninguna circunstancia 10s Empleados podran discriminar a 10s clientes del ferrocarril. Los Empleados ni 
por s i  o por interposita persona poddn aceptar regalos o gratificaciones de clientes, proveedores o 
contratistas del ferrocarril. 

1.27 Divulgar Inforrnacion 

Los Empleados que realizan funciones de recopilacidn y que esten encargados de velar por dichos 
documentos o informacion, bajo ningljn concept0 pueden permitir a cualquier tercero ajeno, el acceso a estos 
o revelar su contenido, except0 a las autoridades competentes. 

La documentacion e inforrnacidn que debera ser resguardada, sera: 

Correspondencia; 

Reporles; 

Libros; 

Guias de carga; 

Hojas de ruta; 

Boletos; 

Estadisticas; y 

Cualquier otm que se relacione con la actividad ferroviaria. 

1.28 No Aplica 

1.29 Evitar Demoras 

La tripulacion debera operar 10s Trenes y maquinas en forma segura y eficiente. Todos 10s Empleados 
deberan evitar demoras innecesanas. 
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1.30 Viajar en la Maquina 

Cuando sea posible, la tripulacidn que viaje en las mhquinas de un Tren de carga deberi hacerlo en la cabina 
de control de la maquina guia, a menos que se disponga de otra manera. 

Cuando el Conductor viaje en tas msquinas de un Tren, debera ir en la cabina de control. 

1.31 Reparaciones a Equipo de Arrastre de otros ferrocarriles 

La tripulacion que repare Equipo de Arrastre de otros ferrocarriles, deberh reportar dichas reparaciones a sus 
superiores en la forma que para tal efecto establezca el ferrocarril. 

1.32 Ruedas Sobrecalentadas 

Cuando las ruedas de un Tren Sean halladas sobrecalentadas, el Tren debe ser detenido y debera esperar por 
lo menos diez minutos para permitir que el calor se disipe por toda la rueda. 

1.33 Inspecci6n de Equipo de Arrastre 

Cuando ro se encuentre personal de inspeccidn de Equipo de Arrastre, el personal Trenista efectuat% las 
revisiones correspondientes a dicho equipo. Cada unidad acoplada podra ser movida despues de haber 
recibido la revision de seguridad, como se menciona a continuation: 

Condiciones a revisar: 

1. 

2. 
3. 
4. 

5. 

6. 
7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

Ladeado; 

Vencido; 

Posicidn incorrecta de 10s Bogies (trucks); 

Objetos colgando, arrastrando o excedidos a 10s lados; 

Puertas inseguras; 

Aparatos de seguridad rotos o faltantes; 

Fugas en Equipo de Arrastre que contengan matenales o residuos peligrosos; 

Aparato de acoplar inseguro; 

Rueda o eje sobrecalentado; 

Rueda quebrada o fisurada; 

Freno aflojado; y 

Cualquier otra condicion aparente que pueda causar un accidente. 
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Y 

Cargas con tapa abierta, incluyendo rernolques y contenedores en plataforrnas, deben ser cargados con 
seguridad. 

Si la anchura o altura de la carga se acerca a las restricciones de libraje, el movimiento debera ser autoriiado 
por el personal responsable del area. 

El Equipo de Arrastre que presente algljn defect0 que haga el rnovirniento inseguro debe ser corregido o 
rernovido del Tren. 

El Equipo de Arrastre que cuente con tres tarjetas en mal orden, indicando que este estd seguro para 
rnoverse, puede ser desplazado al punto mas cercano de reparaci6n. 

El Conductor retirara una tarjeta de mal orden del lado donde se encuentre con dos tarjetas. El Conductor 
utilizara esta inforrnacion escrita en la tarjeta para inforrnar a otros rniernbros de la tripulacion sobre las 
restricciones. 

1.34 Ruedas con Aplanaduras 

Si alguna rueda &I equipo ferroviario presenta cualquier aplanadura de mas de 6 centimetros (2.5 pulgadas) 
de largo, o aplanaduras contiguas de por lo rnenos 5 centirnetros (2 pulgadas) de largo, el equipo no debe ser 
rnovido a mas de 15 KPH. Tal equipo debe ser cortado en el primer punto disponible. 

1.35 Puertas de Descarga 

Los Ernpleados deberan asegurarse que las puertas de descarga esten debidarnente cerradas despues de 
haber sido descargado el Equipo de Arrastre. Si el Equipo de Arrastre debe ser movido por distancias catas 
con las puertas de descarga abiertas, 10s Ernpleados deberan asegurarse que las puertas y cadenas libren 
vias y cruces a nivel. 

1.36 Cargas Volurninosas 

Los Ernpleados deberhn colocar 10s equipos de arrastre con cargas volurninosas enseguida de la rnaquina al 
frente del tren o lo mas cercano posible a ella. 

Las instrucciones seran emitidas por el Despachador a 10s Trenes que manejan cargas voluminosas. Si  las 
instrucciones no han sido ernitidas con respecto al rnanejo del Equipo de Arrastre, el Conductor 
-m ediatarnente lo notificara al Despachador de Trenes. 

Las tripulaciones que manejan equipo con carga volurninosa deben asegurarse que el equipo libre 10s objetos 
cercanos, incluyendo equipo en vias adyacentes. Si el Tren no puede llegar a un punto con el suficiente 
espacio, la tripulacion debera asegurarse que se proporcione la debida proteccion contra rnovimientos en vias 
adyacentes. 
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1.37 Cargas con Tapa Abierta 

Si la longitud y la formacidn del Tren lo permiten las plataformas, Equipo de Arrastre con tapa abierta, 
remolques y contenedores con tapa abierta en plataforma con cargas que pueden moverse, no deben estar 
colocadas enseguida de: 

0 

0 

0 Mtiquinas; 

Cabljs;y 

0 

Equipo de Arrastre ocupados por el personal; 

Equipo de Arrastre de pasajeros; 

Embarque de vehiculos automotores y maquinafla que no esta cornpletamente cubierta; 

Esta restriction no aplica a equipos de arrastre con accesorios de aseguramiento permanente. 

1.38 Ernbarques con Riesgo de DaAo 

Los embarques con superficies pintadas o con riesgo de dafio, como automCNiles, camiones, tractores, 
cosechadoras equipo o maquinaria parecida, no deben ser acoplados despues del quinto Equipo de Arrastre y 
detras de estos, el Equipo de Arrastre con tapa abierta cargado de mercancias como carbon, arena, grava, 
cal, ceniza de sda, etc., sujeto a viento, vapor, o accidn de hum0 en equipos de arrastre contiguos. Las 
excepuones incluyen embarques con riesgo de daiio como son: 

0 

0 

Cargado en Equipo de Arrastre donde 10s embarques estiin completamente encerrados. 

Completamente protegido por una cubierta. 

El Equipo de Arrastre con la tapa abierta cargado de arena, grava, MI. ceniza de sosa, etc. sujeto a viento, 
vapor, o acci6n de humo no debe estar colocado delante de un cablis ocupado. 

1.39 Exactitud del lndicador de Velocidad (Velocirnetro) 

El Maquinista debe verificar la exactitud del indicador de velocidad lo m5s pronto posible despub de 
encargarse de la mr5quina. Si el indicador de velocidad marca de 15 hasta 45 KPH y la variacidn excede de 5 
KPH o si la velocidad es mayor a 45 KPH y la variacidn excede de 8 KPH, el Maquinista debe 
inmediatamente reportar el desajuste al Despachador de Trenes o Escritorio de Apoyo Mednico. 

1.40 Reporte de Defectos en Maquinas 

El Maquinista reportara inmediatamente cualquier desperfedo o falla que presente la mequina al Despachador 
de Trenes o Escritorio de Apoyo Mednico y notificara al Maquinista que lo sustituya de dicho desperfecto o 
falla. 
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1.41 Maquinas Acopladas a Equipo de Arrastre Ocupados con Pasajeros 

. .  
1 

Las rnaquinas acopladas con equipo que incluye equipos de arrastre ocupados con pasajeros no deben ser 
dejados sin un Empleado de la tripulacion. 

1.42 Trenes Desviados 

Cuando 10s Trenes son desviados sobre vias fkrreas de otros ferrocarriles, el Maquinista del Tren desviado no 
operara la maquina a rnenos que sea autorizado por el Despachador del ferrocaml sobre el cual el Tren esta 
siendo desviado. 

El piloto informars al Maquinista de las restricciones de velocidad, Sefiales, escapes, etc., para asegurarse 
que el Tren desviado esta siendo conducido con seguridad sobre las vias ferreas. 

1.43 Parados en Tdneles 

A. Maquina o Trenes Parados en Tdneles 

Cuando una rnaquina esta parada en un tunel y no pueda reiniciar la marcha con rapidez, la tflpulacion del 
Tren debet%: 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Apagar el motor diesel inrnediatarnente; 

Apagar el motor Waukesha o maquinas de tipo similar; 

Aplicar 10s frenos de aire con servicio completo; 

Aplicar 10s frenos de mano para evitar movirniento en MSO de que 10s frenos de aire tengan fuga; y 

Protegerlo o abanderarlo con las Sefiales de precauci6n respectivas. 

B. Tren de Pasajeros Parado en T h e 1  o Nieve Profunda 

Los miernbros de la tripulacion de un Tren de pasajeros parado en un tunel o nieve profunda deberan: 

1. Apagar cualquier sistema de circulaci6n de aire incluyendo: 

a) Aire acondicionado; 

b) Maquinas de hielo; y 

c) Generadores. 

Cerrar todas las entradas de aire; 

Apagar ventiladores de aire; y 

Protegerlo o abanderarlo con las SeAales de precaucion respectivas. 

2. 

3. 

4. 
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C. Notificar s i  esta Parado en un T h e 1  o en Nieve Profunda 

El Despachador de Trenes debe ser notificado inrnediatarnente por la tripulacidn para que se hagan 10s 
arreglos propios para proteger a personas y Equipo Ferroviario. 

D. Cuando Bstos Requisitos no se Aplican 

Estos requisitos no seran aplicados si corrientes de aire llevan 10s gases de escape fuera del Tren. La 
segundad de 10s pasajeros y tripulaci6n del Tren debe ser la prirnera a considerar. 

1.44 Obligaciones del Despachador de Trenes 

Los Despachadores tienen a su cargo el control direct0 del movirniento de Trenes y de cualquier Empleado 
relacionado con ese movirniento. 

1.45 No Aplica 

1.46 Obligaciones de 10s Jefes de Patio o Equivalentes 

Los Jefes de Patio recibidn instrucciones y dependeran del Superintendente General de Transporte, en todo 
lo relacionado a la formacidn de Trenes y sobre rnovirnientos y colocaci6n de equipos de arrastre. 

Los Jefes Patio vigilartin que el personal que esth bajo su supervisi6n no se presente en mal estado de salud, 
bajo 10s efectos del alcohol o droga de tal manera que pudiera causar o sufrir un accidente de graves 
consecuencias. 

El Jefe de Patio es responsable y debera supervisar directamente a 10s Trenistas, Maquinistas de patio, 
oficinistas y todos 10s demas Empleados que trabajen en el patio. El Jefe de Patio vigilara que trabajen en 
forma segura, eficaz y econ6mica. seglin las Reglas, regulaciones, e instrucciones del ferrocarril. Los Jefes 
de Patio deben asegurar el movirniento puntual y regular del Equipo de Arrastre, especialmente la 
composici6n y formaci6n apropiada 8 10s Trenes de acuerdo con lo establecido en el reglamento del servicio 
ferroviario de la Secretaria y su movimiento dentro y fuera del patio. 

En lugares donde 10s Jefes de Patio esten de servicio, 10s Empleados del Tren, maquina y patio deben 
cumplir con las instrucciones del Jefe de Patio. En lugares donde el Jefe de Patio no esta de servicio. estos 
Ernpleados trabajaran seglin las instrucciones de 10s Empleados designados por el Superintendente General 
de Transporte. 
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REGLAS PARA TRIPULACIONES, DESPACHADORES DE 

TRENES Y PERSONAL DE TERMINALES 

Responsabilidades Generales de la Tripulaci6n del Tren 

Para asegurar que el Tren sea operado en forma segura las tripulaciones de Trenes deben curnplir fielrnente 
con las Reglas contenidas en el presente reglarnento, asf como con aquellas reglas, circulares, rnandatos de 
via y cualquiera otra aplicable con su operation, que Sean ernitidas por el ferrocarril o la autoridad 
cornpetente. 

Cuando se presente una falla o ernergencia en el Tren, 10s rniernbros de la tripulacion deberAn 
inrnediatarnente asegurar la proteccion del rnismo. 

1.47 Obligaciones para el Personal que opere o auxilie en la Operacion Ferroviaria 

El personal involucrado en la operacion ferroviaria es responsable de la seguridad y proteccibn de su Tren y la 
debida cbservancia de estas Reglas. Si las condiciones no estan cubiertas por estas Reglas, ellos deben 
tomar todas las precauciones que Sean necesarias para la proteccibn del Tren. 

A. Responsabilidades del Conductor 

Los Conductores dependeran y recibiran instrucciones del Superintendente General de Transporte, tambien 
recibirhn instrucciones del Jefe de Despachadores y Oespachadores en relacion con todo lo concerniente a 
sus labores. Se presentaran al servicio con una anticipacion de por lo rnenos una hora (1 hOOrn.) y vigilaran 
que el rest0 del personal del tren haga lo rnisrno, no perrnitiendo que ninguno de estos ernpleados salga en 
mal estado de salud o bajo 10s efectos de alcohol o drogas que pudieran ocasionar algun error de graves 
consecuencias. Los conductores son igualrnente responsables que el Maquinista de la seguridad del Tren 
desde su salida hasta su Ilegada. 

Los Conductores, junto con 10s Maquinistas, sacaran e internaran las rnaquinas del Area de servicio de 
rnaquinas, tanto al inicio corno a1 terrnino de cada viaje, respectivamente. 

El Conductor supervisa la operacidn y la adrninistracidn del Tren, si 10s Trenes estan cornbinados con rnAs de 
un Conductor a bordo, el Conductor con mayor antiguedad estara encargado. 

Todas las personas ernpleadas en el Tren deben obedecer las instrucciones del Conductor, a menos que las 
instrucciones pongan en peligro la seguridad del Tren o violen estas Reglas. Si cualquier duda surge con 
respecto a la autoridad o para proceder con seguridad, el Conductor debe consultar con el Maquinista quien 
sera igualmente responsable por la seguridad y la operacion adecuada del Tren. 

El Conductor debe dar aviso al Maquinista y al Despachador de Trenes, de cualquier restriccion puesta en el 
equip0 que se esta rnanejando. 

Cuando el Conductor no este presente, otros rniembros del Tren deben obedecer las instrucciones del 
Maquinista relacionadas a estas Reglas, la seguridad y la proteccion del Tren. 
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Los Conductores de Trenes de carga son responsables de la carga de su Tren. Tambien son responsables de 
asegurarse que la carga sea entregada con todos 10s documentos juntos a su destino o terminales. Los 
Conductores de carga deben conservar todos 10s archivos requeridos. 

B. Responsabilidades de 10s Mayordomos de Patio 

Los Mayordomos de Patio dependeran y recibiran instrucciones del Superintendente y del Jefe de Patio. Se 
presentaran al servicio con una anticipacion de por lo menos media hora (00h30m.) para vigilar que el resto 
del personal a su cargo haga lo mismo, no permitiendo que la gente a su disposicion se presente en mal 
estado de salud o bajo el efedo del alcohol o enervante. 

Los Mayordomos de Patio designar3n 10s Jugares de cada Garroter0 para el desempeiio de sus labores, 
pudiendo hacer cambios de posicion de 10s mismos. 

Los Mayordomos de Patio seemeraran en formar con seguridad, rapidez y apego a estas Reglas, 10s Trenes 
que les Sean encomendados; de tal forma que esten completamente listos para saJir a la hora para la que 
heron Ilamados. 

C. Responsabilidades del Despachador de Trenes 

Los Despachadores de Trenes dependen y reciben instrucciones del Superintendente y del Jefe de 
Despachadores en todo lo relacionado al desempeiio de sus labores. 

Tienen la responsabilidad de supervisar el movimiento de Trenes y de todos aquellos Ernpleados relacionados 
con este movimiento. 

Deben presentarse al servicio con la anticipacion debida a fin de que se enteren de tcdos 10s movimientos e 
instrucciones por cumplir. 

Tienen dentro de sus obligaciones la expedicion y rnanejo de Mandatos y Boletines de Via, controlaran 10s 
sistemas de despacho de Trenes, programando el movimiento de Trenes, asi como todas las instrucciones 
ordenadas por el Jefe de Despachadores. 

En sus transmisiones por radio de cualquier tipo de instrucciones u ordenamiento que afecte el movimientode 
10s Trenes, deberiin hacerlo de forma Clara y precisa con estricto apego a estas Reglas. 

Deben dar aviso inmediato al Superintendente y al Jefe de Despachadores tan pronto se den cuenta o tengan 
conocimiento de cualquier accidente que se suscite, asi can0 de cualquier anomalia o desobediencia por 
parte del personal que labora en 10s Trenes. 

Manejaran todos 10s sistemas de dmputo para 10s que seran capacitados y pondran especial cuidado en la 
agilizacion con seguridad, rapidez, eficacia de 10s Trenes y am estricto apego a las Reglas del Sistema de 
trfifico de Trenes. 

22 

REGLAMENT? INTERNO DETRANSPORTE DETFM, S. A. DE C. V. 



No permitiran que ninguno de 10s Empleados que de el dependan se presenten en mal estado de salud o bajo 
el efecto del alcohol o de algljn enervante que pueda ocasionar error de graves mnsectmcias en el 
desempeAo de sus labores, mmo tampow les es permitido presentarse en ese estado. 

D. Responsabilidades de 10s Garroteros de Carnino 

Los Garroteros dependeran del Superintendente y recibiran instrucciones del Jefe de Patio, durante el servicio 
estaran bajo las ordenes del Conductor y Maquinista. 

0 

0 

En el Tren ocuparan el lugar que les asigne el Conductor. 

En las paradas para revision, verificarAn el buen funcionamiento de todo el Equipo de Arrastre a su 
cuidado, reportando al Conductor las anomalias o desperfectos que encuentren. Deberan estar siempre 
listos y alertas para proteger el Tren inmediatamente cuando sea necesario. 

Deben conocer el funcionamiento de 10s frenos de aire y las Reglas que apliquen a otros Empleados que 
puedan afectarles. 

0 

E. Responsabilidades de 10s Garroteros de Patio 

Dependeran y recibiran instrucciones del Superintendente y durante el servicio tambibn del Jefe de Patio, del 
Mayordomo de Patio y del Maquinista. 

--- 
Se presentaran al servicio con la anticipacih necesaria a fin de que se les asigne el lugar en la tripulacion y 
ayudar al Maquinista para sacar la maquina del area de servicio de maquinas. 

F. Responsabilidades del Jefe de Despachadores 

Los jefes de Despachadores dependeran y recibiran instrucciones del Superintendente en todo lo relativo al 
movimiento de Trenes, serBn responsables y supervisaran el desernpeiio de labores de 10s Despachadores de 
Trenes. 

Pondran especial cuidado en la fluidez del tr6fim de Trenes para que este sea hecho con seguridad, rapidez, 
eficacia y con el estricto apego a estas Reglas. 

Cuando Sean notificados o se enteren de que ha ocum'do algljn accidente, dardn aviso inmediato al 
Superintendente y a las autoridades de la Secretaria y tomaran todas las medidas y decisiones para canalizar 
la fluidez al trafico de 10s Trenes, a fin de evitar un mayor daiio a 10s intereses de la empresa. 

Deber6n efectuar una revisidn tan frecuentemente como sea posible y necesaria de todos 10s Mandatos y 
Boletines de Via, asi como de 10s programas para el movimiento de Trenes y demas informacion generada. 

W 
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G. Responsabilidades de 10s Maquinistas de Carnino 

Los Maquinistas de Carnino dependeran y recibiran instrucciones del Superintendente y durante el servicio 
recibirhn instrucciones del Jefe de Despachadores, Despachadores y del Conductor. Seran responsables del 
buen manejo y operaci6n segura y eficaz de las rnaquinas y no permitiran que personas no autorizadas viajen 
a bordo de las rnismas. 

El Maquinista de Camino es responsable de la operacibn segura y eficaz de la rnhquina. Los miernbros del 
Tren deben obedecer las instrucciones del Maquinista de Carnino relacionadas a la operaci6n de la Maquina. 
Un Empleado calificado puede operar la Maquina, sujeto a la supervisibn de Maquinista y siernpre y cuando 
cuente con la Licencia Federal Ferroviaria vigente. 

El Maquinista de Carnino debe consultar al Conductor para determinar si algunos equipos de arrastre o 
rnhquinas en el Tren requieren rnanejo especial. 

Durante el servicio no abandonaran las maquinas por ningljn rnotivo y daran instrucciones al Garroter0 (si lo 
Ileva) en lo relacionado al servicio a falta de Conductor. 

Los Maquinistas seran llarnados al servicio y deberan de presentarse con la anticipaci6n requerida de una 
hora (01 hOOrn.) 

Interpretartin y se comunicartin con el Conductor sobre el significado de las SeRales, Mandatos y Boletines 
de Via que les Sean girados para gobernar el rnovimiento de Tren. No efeduaran rnovirniento alguno hasta 
estar cornpletarnente seguros del significado de las Seiiales que les Sean dadas durante el rnmirniento de su 
Tren. 

Sacarfin e internarcin las rnaquinas del area de servicio de rnaquinas al inicio y al terrnino de cada viaje 
respectivamente. 

H. Responsabilidades de 10s Maquinistas de Patio 

Dependeran y recibiran instrucciones del Superintendente, asicorno de 10s Jefes de Patio y Mayordomos de 
Patio durante sus labores, se presentaran al servicio con la anticipacibn requerida de media hora (00h30rn.), a 
fin de revisar y sacar la maquina del area de servicio de rnaquinas. 

No deben de presentarse al servicio en mal estado de salud o bajo 10s efectos del alcohol o de algun 
enervante. 

No permitiran que personas extrafias operen o perrnanezcan en las rnaquinas o cerca de ellas, asi como 
tarnpoco abandonarfin estas por ningun rnotivo, hasta en tanto Sean relevados. 

Durante sus labores no efectuaran movimiento alguno, hasta estar cornpletarnente seguros de que las 
Seiiales recibidas son para ellos y de su correcta interpretacibn. 
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2. REGLAS PARA LA OPERACION DEL SISTEMA DE RADIO 

2.1 Transrnisi6n 

El Ernpleado del ferrocaml que opere un radio debe hacer lo siguiente: 

0 Antes de transrnitir, probar el buen funcionamiento de &e y escuchar durante un tiernpo suficiente para 
verificar que el canal no esti ocupado; 

0 Dar la identificacidn requerida; y 

0 No proseguir con la transrnision hasta que reciba una respuesta. 

2.2 Requisitos de Identificacion 

Los Ernpleados que transrniten o reconocen una cornunicacion de radio deberan empezar con 10s requisitos 
de identificacidn en el orden siguiente: 

Para estaciones de base o rem otas: 

Nornbre o iniciales del ferrocarril; 

0 Nornbre y ubicacion u otra designacion ljnica. 

Para unidades rnoviles: 

Nombre o iniciales del ferrocarnl: 

0 Identificacion del Tren (nlirnero), nljrnero de maquina o palabras que identifican la unidad movil 
exactarnente; y 

Identificacion Corta 

Si continira la cornunicacidn sin interrupcion, deberan repetir la identificacion cada 15 rninutos. 

Despues de una identificacibn positiva, para 10s movirnientos, clasificacion y operaciones sirnilares dentro de 
un patio, las unidades fijas y rnoviles pueden usar una identificacidn corta dando el nlirnero de rnaquina o 
equipo despues de la transrnisidn inicial y respuesta. 
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2.3 Repeticl6n 

Un Ernpleado qu- recibe una an misi6n debe repetirla en forma clara y precisa a la persona que st3 la esta 
transrnitiendo, de acuerdo a las Reglas I O ,  14 y 15 de dste reglamento, excepto: 

0 

0 

0 

0 

En general y no contiene ninguna informacih, instruccibn, o consejo que puede afectar la seguridad de la 
operaci6n del ferrocarril. 

2.4 Cambio 

El Ernpleado que transmite debe decir: "Carnbio" al Empleado que recibe la transrnision cuando la 
cornunicaci6n se ha cornpletado y una respuesta es esperada. 

2.5 Fuera 

El Ernpleado que transmite debe dar la identificacion requerida y debe deck "Fuera" a1 Empleado que recibe 
la transrnisi6n cuando la comunicacidn se ha cornpletado y no se espera respuesta. 

2.6 Comunlcaci6n no Entendida o lncompleta 

El Empleado que no entienda una comunicacion de radio o que recibe una cornunicacion que esta 
incompleta, debera insistir hasta que la informaci6n sea clara, precisa y completa. 

Esta relacionado con las operaciones de cambio; 

Cuando la transmision dste relacionada con maniobras en patio; 

Es un rnensaje grabado de un aparato de alarrna autornatico; o 

Cuando sea un rnensaje grabado proveniente de un aparato o detector de alarmas automaticas. 

Cualquier empieado que reciba informacidn que pueda afectar la seguridad de 10s ernpleados, del 
publico o causar datios a la propiedad, debe curnplir 10s procedirnientos establecidos en estas reglas y, 
si es necesano, todo rnovimiento debe s?r detenido o no iniciarlo hasta que la cornunicacidn sea 
.--b--A:-d.- 

2.7 Monitorear Transmisiones del Radio 

Los radios en estaciones de. base, atendidas con personal o unidades rnoviles, deberan estar puestas en el 
canal propio con el volurnen alto para recibir cornunicaciones. Los Ernpleados que atienden estaciones de 
base o unidades mdviles deben reconocer todas las transmisiones dirigidas a la estacibn o unidad. 

2.8 Reconocimiento 

Un Ernpleado que recibe una llarnada por radio debe reconmr la llarnada inrnediatarnente a menos que al 
hacerlo interfiera con la seguridad. 

26 

REGLAMENTO INTERN0 DETRANSPORTE DETFM, S. A. DE C. V. 



2.9 Mal U s 0  de las Cornunicaciones por Radio 

v 

Los Empleados no deberan hacer mal us0 de la comunicacion por radio, esto significara violar estas Reglas y 
asumir5 las responsabilidades que se deriven de dichos actos. 

2.10 Llarnadas de Ernergencia 

Las llamadas de emergencia comenzaran con las paiabras "Emergencia" "Emergencia" "'Emergencia" estas 
llamadas seran utilizadas solamente para cubrir informes iniciales de descarrilamientos, choques, tormentas, 
deslaves, incendios, obstrucciones de la via, daiios a propiedad, lesiones a Empleados o terceros y en 
general todas aquellas situaciones que pongan en peligro 10s bienes del ferrocarril, la carga y la vida de sus 
tripulantes. Las llamadas de emergencia deben proporcionar la mayor informacion posible sobre el incidente. 

Todos 10s Empleados deben dar prioridad a una comunicacion de emergencia. Los Empleados no enviaran 
ninguna comunicaci6n hasta que esten seguros que no resultara ninguna interferencia. 

2.11 Transrnisiones Prohibidas 

Los Empleados no deben transmitir una falsa emergencia, comunicaciones innecesarias o no identificadas, 
no deben utilizar lenguaje inapropiado por radio, no deben revelar la existencia, contenido o significado de 
ninguna comunicacion salvo las de emergencia. 

2.12 lnformacibn de Seiiales Fijas 

Los Empleados no deben utilizar el radio para dar informaci6n relacionada al nombre, pasicion, aspect0 o 
indicacion exhibida de una Seiial fija a 10s miembros de otra tripulacibn o maquina, a menos que la 
informaci6n sea necesaria para advertir de una emergencia. 

2.13 Transrnision de Radio en Lugar de Seiiales de Mano 

Cuando el radio sea utilizado en lugar de Seiiales de mano, la informaci6n debera incluir la direcci6n y 
distancia que sera recorrida. 

2.14 Transmisi6n de Mandatos y Boletines de Via 

Cuando Sean transmitidos por radio Mandatos y Boletines de Via, deberan ser emitidos de acuerdo con las 
Reglas de 10s sistemas de operacion y lo siguiente: 

El Despachador de Trenes debera informar que un mandato o Boletin de Via set% transmitido. 

0 El Empleado que recibe debera inforrnar ai Oespachador de Trenes cuando est6 list0 para recibir. Un 
Maquinista operando 10s controles no debera recibir Mandatos o Boletines de Via. No deberi transmitirse 
a un Tren en movimiento, cuando se considere que la transmision pueda afectar la operacion segura del 
Tren. 

0 El Empleado que reciba Mandatos o Boletines de Via debe copiarlos en forma escrita, usando 10s 
formatos delineados en las Reglas de 10s sistemas de operacion. 
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2.15 Alfabeto Fonetico 

A= Aguascalientes, B= Barroteran, C= Colima, D= Durango, E= Ebano, F= Ferronales, G= Guadalajara, H= 
Hidalgo, I =  Irapuato, J= Jalisco, K= Kilometro, L= Lagos, M= Mexico, N= Nochistongo, O= Oaxaca, p= 
Pachuca, Q= Queretaro, R= Rodriguez, S= Salamanca, T= Tamaulipas, U= Uruapan, V= Veracruz, W= 
Washington, X= Xochimilco, Y= Yurecuaro, Z= Zacatecas. 

2.16 Frecuencias Asignadas 

El ferrocarril debe utilizar las frecuencias autorizadas para el territono por la Secretaria. 

2.17 Comprobaci6n de Radios 

Los radios utilizados en la operaci6n de Trenes fuera de patios, deberan ser probados en el punto de origen. 

Los Maquinistas y Conductores deben probar 10s radios por lo menos una vez durante cada viaje para verificar 
que esten funcionando. 

La Prueba del Radio debe incluir IJI cambio de transmision de voz con una de otro radio. La prueba debe 
confirmar la calidad de la transmisi6n. 

2.18 Prueba de Radios 

Una vez probados 10s radios y cuando se detecte algun mal funcionamiento no deberBn ser utilizados, 
lnmediatamente debera notificarse a cada miembro de la tripulacibn, al Despachador de Trenes u otros 
Empleados afectados por el mal funcionamiento del radio. u 
2.19 Transmisiones Cerca de Explosivos 

Bajo ninguna circunstancia, 10s Empleados realizardn transmisiones de radio cuando Sean colocadas cargas 
explosivas en un perimetro de por lo menos 100 (cien) metros a la redonda. 

2.20 Modificaciones lnternas 

Los Empleados no podran hacer ninguna modificacion interna al radio del ferrocarril, a menos que esten 
expresamente autorizados pxa ello por el area de telecomunicaciones del ferrocaml. 
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3. H O W  REGLAMENTARIA 

3.1 Relojes Reglarnentarios 

Los Empleados deberan asegurarse que sus relojes muestren la hora reglamentaria. 

La hora del meridian0 90 s e ~  utilizada ((24h00m) a decir 24 horas 00 minutos). 

3.2 Us0 del Reloj Reglamentario 

Mientras esten de servicio. 10s Empleados deben portar un reloj con la hora reglamentaria. El reloj debe 
cumplir las siguientes caracteristicas: 

0 

0 

3.3 Sincronizaci6n de la Hora Reglarnentaria 

Cada dia, antes de iniciar su jornada de trabajo, 10s Empleado 
acciones: 

Estar en buena condicion y ser confiable; 

Mostrar la hora, minutos y segundos; y 

Mostrar las horas en 10s nlimeros arsbigos (I, 2, 3, etc.) 

deberan realizar un de las siguientes 

0 

0 

Los Empleados deberan asegurarse que su reloj no varia de la hora reglamentaria por mas de 30 segundos al 
dia. 

3.4 Empleados que deberdn portar Reloj Reglamentario 

Sincronizar su reloj con un reloj que tenga la hora reglamentaria; 

Solicitar al Despachador de Trenes la hora reglamentaria;. 

Sincronizar su reloj con un Empleado que tiene la hora reglamentaria; o 

Sincronizar su re14 con el servicio de la hora designado en lnstrucciones Especiales. 

s 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Jefe de Despachadores; 

Despachadores; 

Jefe de Patio y asistentes; 

Conductores y Maquinistas de camino; 

Mayordomos y Maquinistas de patio; 

Garroteros de patio y carnino; 

Proveedores de locomotoras; 

Supervisores; 

Jefe de Via; 

lngenieros de Division; y 

Todos aquellos otros Empleados que se designen con lnstrucciones Especiales. 

W 
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4. HORARIOS 

4.1 Horarlo Nuevo 

AI mornento que un Horario nuevo entre en vigor dejara sin efecto al anterior. Igualrnente, cuando una parte 
del horario vigente sea rnodificada y registrada por la Secretaria, al mornento de entrar en vigor dejara sin 
efecto a la parte rnodificada 

4.1.1 Vigencia de Horario Nuevo o Modificaclon 

Por lo rnenos con 48 horas antes de que se ponga en vigor un Horario nuevo o una parte rnodificada, la 
notification sera dada a mnocer rnediante una Orden General. Un Boletin de Via tarnbien sera dado a 
conocer por lo rnenos 24 horas antes de que se ponga en vigor el Horario nuevo o la parte rnodificada y 
continuara por 6 dias despues de la fecha de entrada en vigor. 

4.2 lnstrucciones Especiales 

Las lnstrucciones Especiales del Horario reernplazarim cualquier regla o regulacion que este en conflicto. 

4.3 Caracteristicas del Horario 

Las caracteristicas del Horario son letras y sirnbolos localizados en la columna de estaciones del Horario. 
Estas letras y sirnbolos indican las condiciones especiales de lugares especificos (corno lirnites de patios y 
aparatos de enlace). Una columna del Horario tarnbien incluirh infomacibn del sisterna de operation, tal 
corno Control por Mandato de Via (CMV), o Control Centralizado de Transit0 (CCT). La explicacidn ck las 
caracteristicas serh rnostrada en el Horario. 
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5. SENALES Y su us0 

5.1 Equipo de Seiiales 

Los Empleados encargados de exhibir SeAales deberan tener 10s equipos y elementos apropiados. Los 
equipos deberan estar y rnantenerse en buenas condiciones y listos para usarse en cualquier mornento. 

5.2 Recibir y transrnitir Sefiales 

5.2.1 Buscar y rastrear SeAales 

Para reconocer, interpretar y seguir las SeAales correctamente, 10s Empleados deberrin: 

e 

e 

Estar atentos y en busca de Sefiales. 

Curnplir con la indicacion de la Serial. 

No responder a aquellas SeAales que no entiendan o que puedan ser destinadas a otros Trenes o 
maquinas. 

5.2.2 Seiiales utilizadas por 10s Empleados 

Para transmitir Sefiales claras durante el dia y la noche, 10s Ernpleados deberan: 

A. Durante el Dia 

1. Utilizar el color correcto de banderas o luces. 

2. Utilizar Sefiales diurnas desde la salida del sol hasta la puesta del sol. 

B. Por la Noche 

1. Utilizar el color correcto de banderas fosforescentes o luces. 

2. Utilizar Sefiales apropiadas durante la noche, desde la puesta del sol hasta la salida del sol o 
cuando las SeAales de us0 diumo no puedan ser vistas clararnente. 

Las banderas pueden ser de tela, metal u otro material apropiado. 
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5.3 Seiiales de mano y comunlcacl6n del radio 

5.3.1 Seiiales de mano 

El diagrama siguiente ilustra la SeAal de mano para que un Tren o mhquina se detenga, prowda o retroceda. 

5.3.1 [A) 

Los Empleados pueden utilizar otras Seiiales de mano solamente si todos 10s rniembros de la tripulacibn 
entienden dichas Seiiales. Cuando 10s Empleados no transmitan Seiiales de rnano, ellos no deberan hacer 
gestos o movimientos que puedan parecer o considerase como una Sehal. 

5.3.2 Transmisi6n de Seiiales 

Los Empleados que transmitan Seiiales deberan: 

Asegurarse de que las SeAales Sean vistas claramente. 

Transmitir las Seiiales claramente para que puedan ser entendidas. 

Transrnitir las Seiiales preferentemente en el lado de la via donde est& el Maquinista. 

5.3.3 Desaparicibn de las Seiiales 

Si la persona que transmite la SeAal para retroceder o empujar un Tren, una rnaquina o Equipo de Arrastre, 
desaparece del campo visual del Maquinista o Conductor o desaparece la luz que esta siendo utilizada, 10s 
Empleados debedn detener el movimiento del Tren, maquina o Equipo de Arrastre. 
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5.3.4 Seiial de detenerse 

Cualquier objeto ondeado violentamente por cualquier persona en o cerca de la via es una Seiial para 
detenerse. 

5.3.5 Reconocirniento de la Seiial de detenerse 

El Ernpleado debera rmnocer cualquier SeAal para detener un Tren a rnenos que sea una Setial fija Cuando 
sea Seiialado por rnedio de un abanderado, el Maquinista debera obtener una explicacibn cornpleta del 
abanderado antes de reanudar su rnarcha. 

5.3.6 Cornunicaci6n por rnedio de radio y voz 

Los Empleados deberan utilizar el radio, la voz y otros rnedios de comunicaci6n para dar informaci6n cuando 
el us0 de las Seiiales de rnano no Sean practicas. Los Empleados deberan asegurarse de que 10s miernbros 
de la tripulacion: 

Conozcan y entiendan cuales rnovirnientos seran realizados por comunicaci6n de radio: y 

Conozcan y entiendan que rnientras esten utilizando la radio, el Maquinista no debera aceptar ninguna 
Seiial de rnano, a rnenos que Sean Seiiales de detenerse. 

5.3.7 Respuesta a las comunicaciones por radio 

Cuando la cornunicacion del radio est6 utilizandose p r a  hacer movirnientos del equipo, 10s miernbros de la 
tripulacion deberan responder a las instrucciones especificas para cada rnovimiento. 

Las comunicaciones de radio para realizar rnovimientos de retroceder y ernpujar, deberan especificar la 
direccion y la distancia y deberan ser repetidas cuando la distancia especificada es mas de la longitud de 
cuatro carros. 

El movimiento debera parar dentro de la mitad de la distancia especificada a rnenos que se den 
instrucciones adicionales y Sean recibidas. 

5.4 Banderas para condiciones temporales de la via 

5.4.1 Restricciones temporales 

Los Boletines de Via, Mandatos de Via u Ordenes Generales pueden restringir o detener 10s rnovirnientos del 
Tren a causa de las condiciones de la via, estructuras, personas o funcionarniento del equipo. Las banderas 
arnarillas seran utilizadas para restricciones temporales de velocidad. Las banderas arnarillas-rojas se 
utilizaran para advertir cuando se requiera detener el Tren. 
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5.4.2 Exhibition de la bandera amarilla 

A. Restricclon especificada por escrito 

Tres kilometros antes del area con restriccion de velocidad. Las banderas amarillas advierten a 10s 
Trenes que van a restringir su movimiento debido a [as condiciones de la via o de las esfructuras. Para 

1 asegurarse que el movimiento del Tren estA restringido en el lugar correcto, 10s Ernpleados deberan exhibir la 
bandera amarilla 3 kilometros antes del area con restriccion de velocidad, en ambas direcciones. 

5.4.2. (A) 

Menos de tres kil6metros antes del area con restriccion de velocidad. Cuando el Area con restriccion 
de velocidad este Cerca de una terminal, empalrne u otra Area, 10s Ernpleados podran exhibir la bandera 
arnarilla a rnenos de 3 kilometros antes del area con restriccion de velocidad en arnbas direcciones. Esta 
informacion estara includa en el Boletin de Via, Mandato de Via u Orden General. 

I 

EMPALME 
. . 

RESrrUCCI6N VLLOCI %)*u 
DE VELOCIDAD 

Cuando el Tren llegue al area con restriccion de velocidad. La velocidad especificada por el Mandato 
de Via, Boletin de Via u Orden General no debera ser excedida hasta que la parte posterior del Tren pase el 
&ea con restriccion de velocidad. 
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B. Restricci6n no especificada por escrito 

Cuando una bandera este exhibida y la restricci6n de velocidad no este especificada por un Boletin de Via, 
Mandato de Via u Orden General, cuando la parte delantera del Tren este 3 kilometros mas alla de la bandera 
arnarilla, 10s miembros de la tripulaci6n deberan: 

1. Continuar con el movimiento del Tren per0 a una velocidad que no exceda de 15 KPH 

2. Reanudar la velocidad solo despu6s de que la parte posterior del Tren haya: 

a) Pasado una bandera verde; o 

b) Recorrido 6 kilometros mas ala de la bandera amarilla y el Despachador de Trenes haya verificado 
que ningljn Boletin de Via, Mandato de Via u Orden General est6 en vigor especificando una 
restriccion temporal de velocidad en esa ubicaci6n. 

a CONTACTE DESPACHADOR 

I VELoC‘DAD 
DE VELOCIDAD 

1 3KM I 3 KM 

5.4.2. (C) 

5.4.3 Exhibici6n de la bandera amarilla-roja 

A. Restricci6n especificada por escrito 

Tres kilometros antes del area restringida. Las banderas amarillas-rojas advierten al Maquinista, 
Conductor o miembros de la tripulacion que el tren se debera detener a causa de personas o equipo. Para 
asegurarse que el Tren esta preparado para detenerse en el lugar correcto, 10s Empleados deberan exhibir 
una bandera arnarilla-roja, 3 kil6metros antes del area restringida, en ambas direcciones. 

BANDERA 
AMARILLA BANDERA 
. ROJA ROJA 

5.4.3. (A) 
~ 

F , - , ’ ,  
I 3 K M  I AREA I REASUMA 

._ - . . .  

RESTRINGIDA VELOCIDAO- 
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Menos LJ tres kilometros an-2s del Area restringida. Cuando el area re: ingida esta cerca de una 
terminal, ernpalme, conexion u otra area, 10s Empleados exhibiran la bandera arnarilla-roja a rnenos de 3 
kilometros en arnbas direcciones, antes del area restringida. Esta inforrnacion debera estar incluida en el 
Boletin de Via, Mandato de Via u Orden General. 

5.4.3. (B) 

6. Restricci6n no especificada por escrito 

Cuando una bandera arnarillaroja este exhibida y la restriccidn no este especificada por un Boletin de Via, 
Mandato de Via u Orden General, 10s rniembros de la tripulacibn deberhn prepararse para detenerse antes de 
llegar a una Bandera roja a 3 kilometros mas alla de la .bandera amarilla-roja. Si una Bandera roja esta 
exhibida, proceda de acuerdo a regla 5.4.7 (Exhibicion de bandera roja o luz roja). Si ninguna bandera roja 
est5 exhibida se deberh: 

I. Proceder a velocidad restringida. 

2. Aumentar la velocidad solamente despues de: 

a) Que un rniembro de la tripulaci6n ha recibido permiso del Empleado encargado; o 

b) Que la parte delantera del Tren ha reconido 6 kilometros mas all5 de la bandera arnarillaroja y el 
Despachador de Trenes haya verificado que ningirn Boletin de Via, Mandato de Via u Orden General este 
en vigor en esa ubicacion. 

5.4.4 No Aplica 
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5.4.5 Exhibici6n de la bandera verde 

Una bandera verde indica el fin de una area con restricci6n de velocidad. Si una sene de lugares requiere 
restricciones de velocidad, las banderas verdes podran traslapar a las banderas arnarillas. Cuando este sea 
el caso, 10s Empleados debersn: 

Colocar una Bandera arnarilla para cada area con restricci6n de velocidad. 

Colocar una Bandera verde solarnente al final de la ultima area con restricci6n de velocidad. 

5.4.5. (A) 

5.4.6 Exhibici6n de banderas en el sentido de trrinsito 

A. Banderas arnarillas y verdes 

Las banderas para restricciones temporales de velocidad del equipo se pondran unicarnente para 10s Trenes 
con movirniento en el rnisrno sentido del transito. 

1 1 1 1 1 1 1  1111111I I I I I I  1 1 1 1 1 1 l 1  I I I I I I I I  1 1 1  I I  IIIIII 
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B. Banderas amarillasrojas 

Las banderas que protegen a las personas o equipo deberAn estar colocadas en ambas direcciones en cada 
via afectada. 

3KM-I AREA I-3% 
RESTRINGIDA 

5.4.7 Exhibicl6n de la bandera roja o luz roja 

5.4.6. (B) 

Donde una bandera roja o luz roja est& exhibida 10s Trenes deberAn detenerse. Cuando se aproxime a una 
bandera roja o luz roja, el Tren debera detenerse antes de llegar a la bandera roja o Iuz roja y no proceder a 
menos que el Empleado encargado dB permiso verbal. Si se recibe permiso para proceder antes de que el 
Tren se detenga, este podt-5 pasar la bandera roja o luz roja sin detenerse. 

Si el Boletin de Via Forma "El" no esta en vigor, el permiso deberA incluir la velocidad y la distancia. Esta 
velocidad no deberA ser excedida hasta que la parte posterior del Tren haya pasado la distancia especificada 
desde la Bandera roja o Iuz roja, a menos que de otra manera sea instruido el Conductor o Maquinista por el 
Empleado encargado. 

Exhibida entre rieles. Cuando una bandera roja o Iuz roja est5 exhibida entre 10s rieles de una via, el Tren 
debera detenerse y no deb& proceder hasta que la bandera o IUZ haya sido quitada por un Empleado del 
departamento que dio las instrucciones para su colocacibn. 

5.4.8 Ubicacion de la bandera 

Las banderas seran exhibidas solamente en la via afectada. Sin embargo, cuando banderas arnarillas. 
amarillas-rojas, rojas o luces rojas estan siendo usadas para protecci6n sin un Boletin de Via, Mandato de 
Via u Orden General, esas banderas deberhn ser puestas para proteger todo acceso al Area con restriccibn 
de velocidad o area restringida. 

Las banderas deberan estar exhibidas a la derecha de la via para ser vistas desde un Tren aproximandose, 
salvo las banderas rojas o luces rojas que pueden ser exhibidas entre 10s rieles (Exhibicion de bandera roja o 
Iuz roja). Las banderas seran colocadas de esta manera a menos que sea especificado de otra forma en el 
Boletin de Via, Mandato de Via, lnstrucciones Especiales u Orden General. 

Cuando las banderas Sean exhibidas mAs alla del primer riel de una via adyacente, las banderas no afectaran 
a la via en la que el Tren se este moviendo. 
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5.5 Setiales de velocidad permanente 

Las Seiiales de velocidad permanente sedn colocadas delante de las restricciones perrnanentes de 
velocidad. Los nlimeros en la cara de estas Seiiales indican la velocidad mhxima permitida sobre 10s limites 
de la restriccion. 

Dos juegos de nSmeros exhibidos en la Seiial de velocidad 

Cuando dos juegos de nljmeros son mostrados, el nljmero mas grande gobierna a 10s Trenes que cuenten 
solamente con equipo de pasajeros. El nljmero mas pequeto gobierna a todos 10s otros tipos de Trenes. 

Seiiales de reanudar velocidad 

Es una Setal permanente de reanudar velocidad o una Sefial de velocidad que muestra una velocidad mayor, 
colocada a1 final de cada restriccion. 

Los miembros de la tnpulacion no deberan exceder la velocidad mostrada en cada Seiial permanente con 
restriccion de velocidad hasta que la parte posterior del Tren: 

Haya pasado una Seiial permanente de reanudar la velocidad o una Seiial mostrando una velocidad 
mayor; o 

Haya pasado 10s limites de la restriccion. 

5.6 No Aplica 

5.7 No Aplica 
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5.8 Seiiales de campana y de silbato 

5.8.1 Sonido de la campana de la mhquina 

Se debera hacer sonar la campana de la maquina en 10s siguientes casos: 

0 

a -  

Antes de moverse, salvo cuando se est& haciendo movimienfos rnomentaneos de detenerse y ai 
empezar al hacer rnovimientos del Equipo de Arrastre. 

Como una Seiial de advertencia. cuando sea necesario. 

Cuando se aproxime a cruces a nivel con la maquina de adelante, corn0 sigue: 

0 Si la distancia lo permite, se debera hacer sonar por lo menos 1/2 kilbmetro antes del cruce a nivel y 
continuar hasta que se ocupe todo el cruce a nivel. 

S i  la distancia no lo permite, se debera hacer sonar lo mas pronto posible antes del cruce a nivel para 
proporcionar una advertencia y continuar hasta que todo el cruce a nivel sea ocupado. 

0 Permanentemente al efectuar movimientos dentro de instalaciones particulares. 

5.8.2 Sonido del silbato 

Cuando las condiciones climatologicas disminuyan la visibilidad, se debera hacer sonar el silbato 
frecuentemente. 

Si no funciona el silbato, se debera hacer sonar la campana continuamente notificando esG situacion al 
Despachador de Trenes. Cuando otros Empleados trabajen en Areas adyacentes, se debera hacer sonar la 
Seiial del silbato requerida antes de moverse. 

El radio podra ser usado en lugar de Seiiales del silbato, salvo lo indicado en las Seiiales (1) y (11). 
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Las Seiiales de silbato requeridas estan rnostradas por “0“ para sonidos cortos y 
largos: 

para sonidos rnds 

Sucesion de 
sonidos 

0 0  

0 0 0  

0 0 0 0  

- 0 0 0  

0 0 0 -  

I N D I C A C I O N  

Utilice cuando exista una ernergencia, personas o 
ganado que esten en la via. Cuando rniernbros de la 
ttipulacion de otros Trenes oigan la Seiial, deben parar 
hasta que sea seguro proceder y utilice esta Seiial para 
advertir a otros Empleados cuando se restrinja la vista. 

Cuando parado: se aplican 10s frenos de aire, la presion 
es igualada. 

Afloje 10s frenos. Proceda. 

Reconocirniento de cualquier Seiial no defi nida de otra 
rnanera. 

~ 

Cuando parado: retroceder. Reconocirniento de Seiial 
de mano para retroceder. 

Solicitud de Seiial que sea dada o repetir si no fue 
entendida. 

No Aplica. 

No Aplica. 

No Aplica. 

No Aplica. 

Aproxirnacion a cruces a nivel, con la rnaquina de 
adelante, ernpiece la Seiial a no rnenos de ‘A kildmetro 
antes de llegar al cruce a nivel, si la distancia lo 
perrnite. Si la distancia no lo perrnite, ernpiece la Seiial 
lo mas pronto posible antes del cruce a nivel para dar 
advertencia. Prolongue o repita la Seiial hasta que la 
maquina ocupe todo el m c e  a nivel. 

lnspeccione el sisterna de frenos por fugas o frenos 
pegados. 
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W 
5.9 Encendido de farola delantera 

Se debeh encender la farola delantera en brillante al frente de cada Tren, salvo cuando la luz deba ser 
disminuida o apagada de acuerdo a las disposiciones contenidas en el presente reglamento. 

5.9.1 Disminuir la intensidad de la farola 

Salvo cuando la mhquina se aproxime y pase sobre un cruce a nivel, se debera disminuir la intensidad de la 
farola delantera durante cualquier de las condiciones siguientes: 

1. En estaciones y patios donde se esten haciendo movimientos de unidades. 

5.9.1 (A) 

2. Cuando la maquina este detenida detras de otro Tren. 

5.3.1 (6) 

3. Territorio sin Seiiales, cuando la maquina este parada en la via principal, esperando la aproximacion 
de un Tren. 

II I 5.9 1(C 

4. Cuando se aproxime y pase la parte delantera 1 la parte posterior de 

5.9.' (0) 

in Tren en una ria adyacente. 
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5. Para permitir la pasada de Seiiales de mano o cuando la seguridad de Empleados lo requiera. 

TI ne ~ ~ D l P M l N U l ~ ~ ~  I I 11 11 I I 11 I I I1 1 1  5.9.1 (E] 

5.9.2 Farola delantera apagada 

Se deberz3 apagar la farola delantera bajo cualquiera de las condiciones siguientes: 

1. Cuando el Tren est6 detenido librando la via principal para otro Tren. 
delantera apagada no indica a un Tren opuesto que hay un Tren librando la via principal. 

Sin embargo, una farola 

NOTA U h W O  AU- 

5 92 (A) 

2. Entre 10s limites del sistema de tramos, cuando el Tren est6 detenido en la via principal para librar a 
un Tren aproximandose por la misma via. 

5 9 2 (B) 

5.9.3 Falla de la farola delantera 

Si falla la farola delantera del Tren, [as Luces de Reguera deberan ser encendidas, si asi esta equipado. La 
falla de la farola delantera debera ser reportada al Oespachador de Trenes o Escritorio de Apoyo Mecanico. 

Por la noche, si fallan la farola delantera y las Luces de Reguera y ninguna otra maquina puede ser usada 
cOmo la maquina delantera, continue el movimiento con una luz blanca encendida a1 frente de la maquina 
delantera. Se debera detener el Tren antes de llegar a cada cruce a nivel para que un miembro de la 
tripulacion en tierra pueda dar advertencia hash que todo el cruce a nivel sea ocupado, a menos que: 

Las barreras del cruce a nivel esten totalmente en posicion horizontal, s i  asi esta equipado; o 

Ningun transit0 se aproxime o este parado en el cruce a nivel. 

5.9.4 Encendido de las farolas delantera y trasera 

Cuando las maquinas Sean puestas en movimiento, 10s miembros de la t-ipulacion debedn encender las 
farolas delantera y trasera, per0 podran disminuir la intensidad o apagar la farola del extrerno acoplado a 
Equip de Arrastre. 
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5.9.5 Encender las Luces de Reguera 

Se debedn encender las Luces de Reguera, si estdn disponibles, al frente del Tren cuando la farola delantera 
est6 en brillante. 

5.9.6 Encendido de luz blanca oscilante de la farola delantera 

Si la rnaquina de adelante esta equipada con una luz blanca oscilante en la farola delantera, se debera 
encender esa Iuz cuando la mdquina se 6ste moviendo. Sin embargo, se debed apagar dicha luz rnientras 10s 
Trenes se esten librando, pasando o durante rnovimientos; a menos que el movirniento invada o involucre 
cruces a nivel. 

5.9.7 Encendido de la luz roja oscilante o centellearte 

Si la mdquina de adelante estd equipada con una Iuz roja oscilante o centelleante, esa luz se debera 
encender bajo cualquiera de las siguientes condiciones: 

Cuando el Tren se detenga de repente, donde vias adyacentes puedan estar obstruidas; 

Para protecci6n de la parte delantera; o 

La Iuz roja avisa a un Tren que est6 aproxirnAndose por la misma via o via adyacente, que debera detenerse 
inrnediatamente y que solo podra proceder despubs de que la via este segura para el paso de Trenes. Se 
debedn apagar las luces rojas centelleantes cuando ya no se necesiten. El encendido de estas luces no 
rnodifica 10s requisitos de la regla 6.23 (Parada de emergencia o fuerte movimiento entre ampladores (Slack). 

Cuando exista una condici6n que ponga en peligro el movimiento. 

REGLAMENTO INTERNO DETRANSPORTE D E W ,  s. A. DE c. v. 

5.9.8 Encender la lur del techo de la cabina 

Si el techo de la cabina de la mAquina esta equipado con una luz arnbar o blanca que gira o centellea, se 
debed encender esa luz en la rnaquina de control ocupada. 

5.10 lndicadores 

Un indicador debera ser ethibido en el acoplador libre de la ultima unidad para indicar la parte posterior del 
Tren. 
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5.10.1 lndicadores muy visibles 

Se debera exhibir un indicador muy visible en la parte posterior de cada Tren como sigue: 

a) Empezando 1 hora antes del ocaso, hasta 1 hora despues del amanecer; y 

b) Cuando las condiciones clirnatol6gicas restrinjan la visibilidad a menos de 1 kilbmetro. 

Un indicador equipado con una celda fotoelectrica se encendera automaticamente a la hora apropiada. 

Cuando una maquina est6 operando sin Equipos de Arrastre o este en la parte posterior del Tren, la farola 
trasera encendida tenue en el extremo con el acoplador libre, podh ser usada como el indicador. 

Inspeccion del indicador 

Cuando un indicador muy visible es requerido, un Ernpleado calificado debera inspeccionarlo en la terminal 
inicial y en cada punto de carnbio de Para determinar si el indicador esta funcionando 
correctarnente, el Empleado lo inspeccionarS por medio de observacion o por medio de la indicacion en el 
APT, en la cabina de la mdquina guia. El Maquinista debera ser inforrnado inmediatarnente de 10s resultados 
de la inspewion. 

tripulacion. 

5.10.2 lndicadores alternativos 

Se deberi exhibir un reflector o una luz portatil en la parte posterior del Tren como indicador, cuando 
cualquiera de las siguientes condiciones exista: 

Un indicador muy visible no es requerido; 

Un Equipo de Arrastre defectuoso sea colocado en la parte posterior del Tren para su movimiento a un punto 
de reparacibn; 

La parte posterior del Tren est i  inutilizada y no puede ser movida y un indicador muy visible no puede estar 
exhibido en la parte posterior de la parte que va a ser movida; o 

El indicador muy visible deje de funcionar durante el viaje. Si esto murre, notifiquelo al Despachador de 
Trenes y mueva el Tren al proximo lugar delantero donde existan instalaciones para que el indicador rnuy 
visible pueda ser reparado o reemplazado. 
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5.11 Numero de la mhquina como identificacibn del tren 

Los Trenes s e r h  identificados por el nljmero de la maquina, agregando la diremion cuando sea requenda. 
Cuando la maquina de otra compaiiia es utilizada, las iniciales de esa mmpafiia precederan al numero de la 
mhquina. Cuando un Tren consista de m b  de una maquina o cuando dos o miis mgquinas esten acopladas, 
solamente el numero de una maquina estar-3 iluminado como el nljmero de identificacion. Cuando sea 
prActico, se debera usar el nlimero de la rnaquina al fkente del tren o guia. 

5.12 Proteccion de equipos de arrastre con Campamento 

Esta regla describe 10s requisitos para proteger a Equipo de Arrastre con Campamento. Para esta regla, 
aplican las siguientes definiciones: 

Aparato de Cerradura Efectiva: Candado especial, utilizado en un cambio o descarrilador operado 
manualmente, el cual debera ser cerrado o abierto unicamente p r  el Empleado o grupo de Empleados del 
departamento que lo instalo. 

Equipo de Arrastre con Campamento: Cualquier vehiculo en via, tipo campamento u hogar modular situado 
en una plataforma para albergar a Empleados del ferrocarril. Tal equipo no es considerado como Equipo de 
Arrastre con Campamento cuando es acoplado en un Tren de Auxilio. 

Seiial de Advertencia: Sefial blanca que indica “EQUIP0 DE ARRASTRE CON CAMPAMENTO“, en letras 
negras. Durante la noche una luz blanca debe iluminar la seiial. 

Cuando eqlrpo de arrastre con campamento sea estacionado en una via para pernoctar, el empleado 
encargado de 10s ocupantes (0 un representante designado) debe proporcionar o solicitar proteccibn, 
utilizando uno de 10s metodos siguientes: 

A. En una via principal 

Uno de estos dos metodos o una combinacion de estos metodos debera ser proporcionado: 

1, Cada carnbio operado manualmente que proporcione acceso direct0 a la parte de la via principal donde el 
Equipo de Arrastre con Campamento este localizado, debera ser alineado en contra del movimiento hacia 
esa via y asegurado o asegurandolo con un aparato de cerradura efectiva, clavado o atornillado. Deberhn 
ser exhibidas Seiiales de Advertencia en o cerca de cada cambio. 

Campamento 
Ocupndo 

CAhlBlOASECURADOY CLAVADO 
0 AT0 RN I LLADO 

5.12 (A) 
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2. Si cambios de doble control proporcionan acceso direct0 a la via principal donde el Equip de Arrastre 
con Campamento este localizado, el Despachador deberi alinear esos cambios en contra del movimiento 
hacia esa via y aplicara 10s aparatos de obstrucci6n en la consola de control para prevenir movimiento 
hacia esa via. El Despachador de Trenes deberi completar las tareas amba mencionadas antes de 
informar al Empleado que solicit6 la proteccidn, que la misma fue proporcionada. 

Los aparatos de obstruccion no deberh ser retirados hasta que el Empleado encargado de 10s 
ocupantes del Equipo de Arrastre con Campamento (0 un representante designado) informe al 
Despachador de Trenes que la proteccion ya no es requerida. 

a) Seiiales de advertencia deberan ser exhibidas en o cerca de cada cambio de doble control. 

b) Ademas, un descarnlador capaz de restringir el acceso a la parte de la via principal donde el Equipo 
de Arrastre con Campamento este localizado, deberi ser colocado por lo menos a 50 metros de 
cada extremo del Equipo de Arrastre con Campamento. El descarrilador deber3 estar asegurado en 
la posicion de descarrilar con un aparato de cerradura efectiva. Las Seiiales de advertencia deberin 
ser exhibidas en cada descarrilador. 

c) El Despachador de Trenes deberi guardar durante 15 dias el registro escrito de cada notificaci6n. 
El registro debera contener la informaci6n siguiente: 

Nombre y oficio del Empleado que solicit6 la proteccion: 

ldentificacion de la via protegida; 

Fecha y hora de cuando el Empleado encargado de 10s ocupantes del Equipo de Arrastre 
con Campamento fue notificado que la proteccion fue proporcionada; y 

Fecha, hora, nombre y oficio del Empleado autorizando a remover la proteccibn. 

AVlSOS DE AVlSOS DE 
CARRO CAMPAMENTO CARRO CAMPAMENTO 

OCU PP.DC OCUPADO 

\ CAMBIOOE / 
WBLE CONTROL 

DESPACH~OOR SGUCITA 
PROTECCIO N 

.12 (Bj 
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B. En otra via que no es via principal 

Los aparatos de obstrucci6n no deberhn ser retirados hasta que el Empleado encargado de 10s 
ocupantes del Equipo de Arrastre con Campamento (0 un representante designado) informe al 
Despachador que la protecci6n ya no es requerida. - 

Uno de 10s siguientes tres rnetodos de proteccion o una cornbinaci6n de estos rnisrnos deberA ser 
proporcionado: 

1. Cada carnbio operado rnanualrnente que proporcione acceso directo a la via donde el Equipo de Arrastre 
con Carnparnento est6 localizado, deberA ser alineado en contra del movirniento hacia esa via y 
asegurado con un aparato de cerradura efediva. Seiiales de advertencia deberAn ser exhibidas en o 
Cerca de cada carnbio. 

CAMBIOALWE*DO 
EN C O W  DEL 

MOIaWEKTO mcu 
CAMPAMEhTO 

APAUATO DE CERllADURA 
EP-A 

5.12 [C 

2. Si cambios de doble control, proporcionan acceso directo a la via donde el Equipo de Arrastre con 
Carnparnento este localizado, el Despachador de Trenes debera alinear esos cambios en contra del 
rnovirniento hacia esa via y aplicara aparatos de obstrucci6n a la consola de control para prevenir el 
movirniento hacia esa via. El Despachador de Trenes deber5 cornpletar las tareas arriba rnencionadas 
antes de inforrnar al Ernpleado que solicit6 la proteccibn, que la rnisma fue proporcionada. 
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--J 
a) Sefiales de advertencia deberan ser exhibidas en o cerca de cada cambio de doble control. 

5.12 ICI 

b) El Despachador debera guardar durante 15 dias el registro escrito de cada notificacion. El registro 
debera contener la siguiente informaci6n: 

w Nornbre y oficio del Empleado solicitando proteccibn; 

Identificacih de la via protegida; 

Fecha y hora de cuando el Empleado encargado de 10s ocupantes del Equipo de Arrastre con 
Campamento fue notificado que la proteccidn fue proporcionada; y 

Fecha, hora, nombre y oficio del Empleado autorizado a remover la proteccibn. 

3. Un descarrilador capaz de restringir acceso a la parte de la via donde el Equipo de Arrastre con 
Campamento este localizado, deberri cumplir con 10s requerimientos de proteccion cuando el descarrilador 
este: 

a) Colocado a por lo rnenos 50 metros de cada extremo del Equipo de Arrastre con Campamento; 

0 

b) Colocado a por lo menos 15 metros de cada extremo del Equipo de Arrastre con Campamento 
donde la velocidad mexima en esa via es 10 KPH. 
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Seiiales de advertencia deberan ser exhibidas en cada descarrilador. 

I \ 
DESCAHWA-MOFi 3ESCAHRLWOH 
k w  JRAOO AsL,$JRADO 

5.12 @) 

C. Seriales de Advertencia 

Cuando una SeAal de Advertencia sea colocada o exhibida para proteger al Equipo de Arrastre con 
Carnparnento, se debera cumplir con lo siguiente: 

1. El Equipo de Arrastre con Campamento no debera ser acoplado ni rnovido. 

2. Equipo ferrovian'o no debet5 pasar la Seiial de advertencia. 

3. Equipo fernviano no deberA ser colocado en la rnisrna via de una rnanera que pudiera obstruir o reducir la 
visibilidad de 10s rniembros de la tripulacidn a la Seiial de advertencia. 

5.13 

Esta regla describe 10s requisitos para proteger Empleados del ferrocaml que inspeccionan, prueban, reparan 
y proporcionan servicio al equipo ferroviario. Particularmente porque estas tareas requieren que 10s 
Empleados trabajen en, sobre, bajo o entre el equipo ferroviario y estan expuestos a lesiones potenciales 
debido al rnovirniento del equipo. Para esta regla. aplican las siguientes definiciones: 

Protecci6n de Empleados por rnedio de Seiial Azul 

Aparato de Cerradura Efectiva: Candado especial, utilizado en un cambio o descarrilador operado 
manualrnente, el cual debera ser cerrado o abierto linicarnente por el Empleado o grupo de Ernpleados del 
departamento que lo instalo. 

Area del Taller de Reparaci6n de Equipo de Arrastre: Una o mas vias designadas, donde se prueba. 
proporciona servicio de rnantenirniento, repara, inspecciona o reconstruye el Equipo de Arrastre y esta 
controlado exclusivarnente por el personal del depart arnento mednico. 

Area de Servicio de Mdquinas Una o mas vias designadas en donde se prueba, proporciona servicio de 
rnantenirniento repara, inspecciona o reconstruyen las rnaquinas y estA controlado exclusivamente por el 
personal del departamento rnednico. 
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Seiial Azul: Durante el dia una bandera azul o luz azul claramente visibles y por la noche una luz azul 
constante o centelleante. 

A. Significado de la Seiial azul 

Una Serial azul significa que 10s Empleados e s t h  en, sobre, bajo o entre el equipo ferroviario y requiere que: 

1. El equipo ferroviario no sea acoplado o movido, except0 en 10s MSOS descritos en “Movimiento en el 
Area de Sewicio de Maquinas” y “Movimiento en el Area de Taller de Reparaci6n de Equipo de Arrastre” 
de estas Reglas. 

El equipo femviario no pase una Seiial azul en una via protegida por la Serial. 

Otro equipo ferroviario no sea colocado en la misma via para obstruir o reducir la vista de la Seiial azul. 

2. 

3. 

Sin embargo, el equipo ferroviario podra ser puesto en la misma via cuando se trate de vias designadas para el 
area de servicio de maquinas o vias del Area de taller de reparacion de Equipo de Arrastre o cuando un 
descanilador divida la via en Areas separadas para trabajar. 

4. El equipo ferroviano no debe entrar a una via cuando una Seiial azul est6 exhibida a la entrada de la via. 

Seiiales azules o Seiiales azules a control remoto deberan ser exhibidas para cada Empleado o grupo de 
Empleados que trabajen en, sobre, bajo o entre el equipo ferroviario. 

Protection removida. Las Seiiales azules pueden ser removidas solamente por un empleado del grupo que 
las colocb. La exhibicion de Seiiales a control remoto debe ser removida unicamente cuando sea solicitado 
por una persona del grupo que pidio la proteccion. Cuando la proteccidn por Seiiales azules haya sido 
removida de una entrada de una via con entrada por ambos extremos o de cualquier extrerno del equipo 
ferroviario en una via principal, esa via no estar5 bajo protecci6n de Seiiales azules. 

B. Corno proporcionar proteccion 

Cuando 10s Empleados estan en, sobre, bajo o entre el equipo ferroviario y expuestos a lesiones potenciales, 
la proteccion debera ser proporcionada como sigue: 

En una via principal. Una Seiial azul debera ser exhibida en cada extremo del equipo ferroviario. 
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En una via auxiliar. Uno de estos m6todos de protecci6n o la cornbinacion de 10s misrnos debera ser 
proporcionada: 

1. Cada carnbio operado manualmente que proporcione acceso directo debera ser alineado en contra del 
movimiento hacia esa via y asegurado con un aparato de cerradura efectiva. Una SeAal azul deberh 
ser exhibida en o cerca de cada carnbio. Cualquier cambio de cortavia cuyas puntas esten de frente 
a1 movimiento, debed estar alineado en contra del movimiento y asegurado con un aparato de 
ceradura efectiva. 

2. Un descarnlador que restrinja el acceso a la via donde se realizaran trabajos debera ser asegurado en 
posici6n de descarrilar con un aparato de cerradura efectiva: 

a) Colocado a por lo menos 50 metros del extremo del equipo ferroviario que va a ser protegido; o 

b) Colocado a por lo menos 15 metros del extremo del equipo ferroviario en una via designada al 
servicio de mhquinas o via de taller de reparacibn del Equipo de Arrastre donde la velocidad este 
limitada a 10 KPH. 

3. Donde cambios de doble control proporcionen acceso directo, el jefe del area debera inforrnar ai 
Despachador de Trenes acerca del trabajo que sera realizado. Entonces el Despachador de Trenes 
deberh: 

a) lnforrnar al jefe responsable del area que solicito la proteccibn que 10s cambios han sido alineados 
en contra de movimiento hacia esa via y 10s aparatos de control de 10s cambios han sido 
asegurados. 
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b) No remover 10s aparatos de cerradura a rnenos que el jefe del area que solicit6 la proternion indique 

c) Guardar por 15 dias un registro escnto de cada notificacion que incluya: 

que es seguro hacerlo. 

0 

0 

El nombre y el oficio del jete que solicit6 la protection. 

Identificaci6n de la via involucrada. 

La fecha y la hora de cuando el jefe fue notificado que la protecci6n fue proporcionada. 

La fecha, la hora, el nombre y el oficio del jefe que autorizo remover la proteccidn. 

5.13 iC) 

C. Seiial azul visible al Maquinista 

Adernas de proporcionar la proteccidn requerida 'En una Via Principal" y "En una Via Auxiliar", cuando 10s 
Empleados estan en, sobre, bajo o entre una mhquina o equipo ferroviario acoplado a una maquina, se debera 
proceder a lo siguiente: 

1. Una Seiial azul debera ser colocada a la maquina de control. 

2 Una SeAal azul debera estar visible al Maquinista o al Empleado que controla la maquina. 

3. La maquina no deberS ser puesta en movimiento. 

5.13. p j  

La seRal azul no necesita estar encendida cuando este colocada junto a 10s controles de operacidn de una 
maquina y el interior de la cabina de control este lo suficientemente iluminada de tal rnanera que la seiial azul 
este claramente distinguible. 

D. Proteccion para 10s Empleados inspeccionando indicadores 

La protecci6n por Seiiales azules deber6 ser proporcionada a 10s Empleados cuando esten: 

1. Reemplazando, instalando de nuevo o reparando un indicador y la parte posterior del Tren este en 
cualquier via. 

2 lnspeccionando un indicador para reactivar el interruptor de activacion o cubrir la celda fotoelectrica 
y la parte posterior del Tren est6 en una via que no es la principal. 
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E. Proteccl6n para trabajo de reparaclon de ernergencia 

Si una Seiial azul no esti disponible para proteger a Empleados que estuvieran realirando reparaciones 
de emergencia en, sobre, bajo o entre una mdquina o un equipo ferroviario acoplado a una maquina, el 
Empleado que controla la maquina debera ser notificado y las acciones descritas en 6ste reglamento 
deberan de ser llevadas a cabo para proporcionar proteccibn a 10s Empleados. 

F. Movlmiento en el area de servicio de rnaqulnas 

Una maquina no debera entrar en una area designada a servicio de maquinas hasta que la proteccidn 
de Seiial azul sea removida de la entrada. La mhquina deberA detenerse antes de acoplarse con otra 
maquina. 

Una maquina no debera salir del area designada a servicio de mhquinas, a menos que la Seiial azul 
sea removida de la maquina y de la via en la direccion del movimiento. 

La proteccion de Seiial azul removida para permitir a maquinas entrar o salir del area de servicio de 
maquinas debera ser restablecida inmediatamente despu6s de que la mhquina entre o salga del area. 

1. Una maquina protegida por Seriales azules puede ser movida en una via designada para el servicio 
de maquinas cuando un Empleado autorizado opera la maquina bajo la direccidn del jefe. 

2 La Serial azul ha sido removida de la maquina de control para mover la maquina de nuevo. 

3. Todos 10s Empleados han sido advertidos del movimiento, por el jefe responsable del area. 

G. Movimlento en el &rea de taller de reparation de Equlpo de Arrastre 

Cuando el equipo ferroviario en vias de taller de reparacidn del Equipo de Arrastre est6 protegido por Seriales 
azules, un remolcador del Equipo de Arrastre podrA colocar de nuevo el equipo cuando: 

1. Los Empleados hayan sido advertidos del movimiento. 

2. Un Empleado autorizado por el jefe del area correspondiente que opera el remolcador del Equipo 
de Arrastre bajo la direccion del jefe inmediato. 

5.14 SeAales de proteccion a1 equipo 

Cuando una Serial dice: 

ALTO - (TANQUE CONECTADO); 

ALTO - HOMBRES TRABAJANDO; 

EMPLEADOS TRABAJANDO; 

CONEXIONES DE SERWCIO; o 

Una advertencia similar es exhibida en una via o Equipo de Arrastre, el Equipo de Arrastre no debet5 ser 
acoplado o rnovido. Otro equipo no debera ser colocado en la misma via de manera que pueda obstruir o 
reducir la visibilidad de la Serial. 
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5.15 Seiiales exhibidas lnadecuadarnente 

Si una Seiial o bandera est& exhibida inadecuadarnente o ausente del lugar donde norrnalmente est5 
exhibida, considere la Serial corno exhibiendo la indicacion rnhs restrictiva. 

Los Ernpleados deberan reportar inrnediatarnente al Despachador de Trenes, las Setiales exhibidas 
inadecuadamente o Seiiales fijas, banderas o Seiiales faltantes. 

5.16 Observacibn y transrnision de Seiiales 

Los rniernbros de la tripulacion en la cabina de control de la maquina debertin estar siernpre atentos y alerta a 
las Setiales. Tan pronto corno las Seiiales Sean visibles o audibles, 10s rniembros de la tripulaci6n deberhn 
cornunicarse clararnente entre ellos, el nornbre o aspecto de las Seiiales que esthn afedando su Tren. 
Deberan continuar observando las Seiiales y avisar cualquier carnbio del aspecto hasta que el Tren haya 
pasado la Seiial. 

Si no se ha cumplido inrnediatamente con la Seiial, 10s otros miernbros de la tripulacion deberan recordar al 
Maquinista y/o Conductor del requerirniento de la egla. Si 10s rniernbros de la tripulacidn no recibieran 
respuesta o si el Maquinista ylo Conductor no pudieran responder, ellos deberhn tomar acciones inrnediatas 
para obtener la seguridad del Tren, pudiendo utilizar la valvula del freno de ernergencia para detener el Tren, en 
cas0 de ser necesario. 
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6. MOVIMIENTO DE TRENES Y MAQUINAS 

6.1 Repetir lnstrucciones 

Un Empleado que reciba instrucciones o informacion verbalmente sobre 10s movimientos del Tren o de la 
mhquina, debera repetirlas a todos 10s miembros de la tripulacion. 

6.2 lniciando movimiento 

Antes de iniciar el movimiento en una via principal, el Maquinista, el Conductor o el Mayordomo de Patio 
& W n :  

0 Recibir un Mandato de Via; y 

Recibir del Despachador de Trenes o Jefe de Patio, todos 10s Boletines de Via que Sean necesarios, 
entregando una copia y recabando firma de recibido de 10s demtis rniembros de la tripulaci6n. 

6.3 Autorizacion de la via principal 

No se debertin ocupar vias principales a menos que sea autorizado por las siguientes disposiciones: 

a 

Regla 6.13 (Limites de Patio) 

Regla 10.1 (Autorizacion para entrar a limites de Control Centralizado de Trtinsito -0 
Regla 14.1 (autorizaci6n para entrar a limites de Control de Mandato de Via - CMV) 

Regla 15.2 (Protection por el Boletin de Via Forma 6) 

En aparatos de enlace manuales, autorizacion verbal del Despachador de Trenes o una Seiial controlada 
que indique proceder. 

lnstrucciones Especiales u Ordenes Generales. 0 

L 3  
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6.4 Movirnientos en retroceso 

Cuando sea necesario hacer rnovirnientos en retroceso en la via principal, estos se deberdn efectuar a 
velocidad restringida y solarnente dentro de 10s lirnites donde el Tren tiene autorizacibn para ocupar la via. 

6.4.1 Permiso para rnovirnientos en retroceso 

Se debera obtener el permiso del Despachador de Trenes antes de hacer un rnovirniento en retroceso, a 
rnenos que el rnovirniento sea dentro del rnisrno trarno del territorio del CCT. 

Cuando un tren o rnaquina haya sido informado que han sido establecidos limites para personal, detras de su 
tren o rnaquina, tarnbibn &berd obtenerse permiso del encargado del personal antes de realizar cualquier 
rnovirniento en retroceso, inclusive dentro de un rnisrno trarno en territorio CCT. 

6.4.2 Movirnientos dentro de puntos de control o aparatos de enlace 

A. Puntos de control o enlacesmanuales 

Si el Tren se detiene y el extrerno de la parte posterior del rnisrno queda entre las Seiiales exteriores 
absolutas opuestas de un punto de control o aparato de enlace manual, el rnovirniento del Tren no deberi 
cambiar de direccion sin perrniso del Despachador de Trenes. 
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B. Enlace automhtico 

En un aparato de enlace autornatico, el rnovirniento del Tren podrh carnbiar de direccion entre 10s lirnites del 
aparato de enlace, s i  por lo rnenos un Equipo de Arrastre cornpleto del Tren ocupa 10s lirnites del enlace 
cmtinuarnente. 

APASATO~T rh i  A:r AIJTOMATICO 

CAMBIQ 

'tNOS 1 tW1PCl 

6.4.2 :B) 

6.5 Manejando Equipo de Arrastre delante de la mhquina 

Cuando el Equipo de Arrastre o maquinas esten siendo ernpujados y las condiciones asi lo requieren, un 
rniernbro de la tripulacion debel-ii tornar una posicion que sea facilrnente visible en el Equipo de Arrastre o la 
rnhquina delantera, o estar delante del movimiento, para proporcionar proteccion. El Equipo de Arrastre o 
mhquinas no debed ser ernpujado para obstruir otras vias hasta que sea seguro hacerio. 

Cuando un Equipo de Arrastre sea empujado en una via principal o escape controlado en la diremion 
autorizada, el rnovirniento no debeh exceder de la velocidad restringida. 

6.6 Recoger un miembro de la Tripulacion 

Un Tren podra retroceder en una via principal para recoger a un rniernbro de la tripulacion bajo las siguientes 
condiciones: 

1. El Despachador de Trenes de perrniso para hacer el movimiento previa verificacidn de lo siguiente: 

a) Que otra autorizacion no este en vigor dentro de 10s misrnos lirnites o 10s lirnites traslapados. 

b) Que un Boletin de Via Forma "B" no este en vigor dentro de 10s rnisrnos lirnites o lirnites 
traslapados. 

c) Que la via principal no este fuera de servicio por un Boletin de Via dentro de 10s mismos lirnites o 
lirnites traslapados. 

2. El rnovirniento este limitado a la autorizacion del Tren. 
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3. El rnovirniento no procedera si obstruye cruces a nivel, salvo por lo autorizado en 
de Arrastre Empujado). 

Regla 6.32.1 (Equip0 

4. El rnovirniento no set3 hecho en o dentro de 10s lirnites de Aparatos de Enlace, Lirnites de Patio o donde 
obstruya un crucero ferroviano. 

5. El rnovirniento no excede la longitud del Tren. 

6. El rnovimiento no exceda de 10 KPH. 

Cuando el rnovirniento es realizado bajo estas condiciones, la velocidad restringida no aplica. 

En territorio CCT, rnovimientos en retroceso para remger a UI rniernbro de la tripulacibn pueden pasar sefiales 
indicando Alto y Proceder, sin parar, previa autorizacion del despachador. 

6.7 No Aplica 

6.8 Parada libre para libramiento o paso 

Un Tren que pueda ser librado o pasado deber6 detenerse por lo menos a 150 metros antes de la Seiial o 
punto de libraje con la via por la cual el otro Tren pasarA, si la longitud del Tren lo permite. 

6.9 Precauciones a1 librar o pasar 

Un Tren que requiere entrar al escape debera detenerse librando el carnbio, a rnenos que el carnbio este 
alineado propiarnente para entrar al escape y librar la via principal. 

Si un Tren detenido en la via principal recibi6 notificacion del Despachador de Trenes para librar el paso a un 
Tren opuesto debera, si es posible, alinear el cambio para que el Tren opuesto entre al escape y libre la via 
principal. 

6.10 Atencion a las restricciones 

El Conductor debera recordar al Maquinista que el Tren esta aproxirnandose a un area restringida por: 

Lirnites autorizados; 

Mandato de Via: o 

Boletin de Via. 

El Conductor debed inforrnar al Maquinista despues de que el Tren haya pasado la ultima estacion, cuando 
menos a 3 Kilornetros antes de la restn’ccidn. 

Si el Maquinista falla al cumplir con la restricci6r1, el Conductor debera detener el Tren. 

-W 
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6.11 No Aplica 

6.12 No Aplica 

6.13 Limites de Patio 

. .- 

Dentro de 10s limites de patio, 10s Trenes o maquinas est3n autorizados a war  la via principal sin protegerse 
en contra de otros Trenes o maquinas. Las maquinas deberan dar paso lo mhs pronto posible a 10s Trenes 
que se vayan aproximando. 

Todos 10s movimientos entrando o moviendose dentro de 10s limites de patio deberhn ser hechos a velocidad 
restringida a menos que se este operando bajo una indicacion de SeRal de Tramo que sea mas favorable que 
la de restriccibn. 

AI ser observada o saber con anticipacibn que una Seiial de Tramo pudiera requerir de velocidad restringida 
debido a 10s limites de patio, si esta entrando o esta dentro de 10s limites del patio, el movimiento debera ser 
a velocidad restringida en la Seiial del tramo, o lo mas pronto posible, de acuerdo con la correcta operacidn 
del Tren. 

6.1 2 :a) 

6 ‘3 (C) 

Los limites de patio quedaran en vigor a menos que Sean modificados por lnstrucciones Especiales, Boletin 
de Via, previa autorizacion de la Secretaria. 

6.14 No Aplica 

6.15 No Aplica 
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6.16 Aproxirnaci6n a Cruceros ferroviarios y Extrerno de vias principales rndltiples 

Los Trenes y maquinas deberhn proceder preparados para detenerse cuando se aproximen a cruceros 
femviarios y a extrernos de vias principales mdtiples, a menos que estas areas esten protegidas por Seiiales 
de tramo o de aparato de enlace. 

Protegido por Seiiales de Alto 

Si las Seiiales de alto protegen estas hreas, el Tren debera detenerse antes de que cualquier parte del Tren o 
maquina pase la Seiial de alto. 

Protegido por una puerta 

Si una puerta est5 alineada en contra de la ruta deseada, 10s Trenes y mhquinas deberan detenerse y 
quedarse por lo menos a 15 metros antes de obstruir la via de la ruta contradidoria hash que la puerta sea 
cambiada a la posicidn de alto en la ruta contradictoria. 

Donde sea requerido, se restablecera la puerta a la posicidn normal despubs de que el movimiento se haya 
completado. 

Vista obstruida en la ruta de cruce 

Si un Tren debiera detenerse antes de invadir un crucero ferroviario y la vista a la ruta de cruce esta obstruida, 
un miembro de la tripulacidn deberh preceder al Tren y dar aviso por Seiiales desde el crucero cuando sea 
seguro para proceder. 
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6.17 Cambios en Empalrnes o Conexiones 

La posici6n normal del carnbio en un empalme o conexion es alineado para el movimiento sobre la via 
principal del Distrito donde el ernpalme o conexi6n sea un punto intermedio. 

6.18 Parada libre en cruceros ferrovlarios, empalmes o conexiones 

En un crucero ferroviario, empalme o conexi6n un Tren o maquina, no debera detenerse, donde pueda interferir 
el movimiento de Trenes de la otra via. 

6.19 Protecci6n con banderas 

A. Proteccl6n con banderas no requerida 

La protecci6n con banderas no es requerida en cor ... a de Trenes que 
posterior del Tren esta dentro de: 

1. Los sisternas CCT, CMV, o lirnites de aparato de enlace; y 

2. Regla 6.13 (Lirnites de Patio) esta en vigor. 

B. No Aplica 

C. No Aplica 

D. No Aplica 

E. No Aplica 

F. No Aplica 

G. No Aplica 

ansiten e la rnisrna via, ila p rt 
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6.19.1 No Aplica 

6.19.2 No Aplica 

6.19.3 No Aplica 

6.19.4 No Aplica 

6.19.5 No Aplica 

6.19.6 No Aplica 

6.20 Parte de Tren dejado en la via principal 

Cuando sea necesario dejar una parte del Tren en la via principal temporalrnente, se debera ejecutar el 
siguiente procedirniento: 

Aplicar en forma segura 10s frenos de mano de 10s equipos de arrastre para impedir que la parte separada 
se mueva; 

ldentificar pfenamente el lugar donde la parte de tren sea dejada; y 

AI regresar por la parte de tren que fue dejada, el movimiento deberri realizarse aVelocidad Restringida 
desde un (1) kildmetro antes de llegar al lugar donde fue dejada. 

6.21 Precauciones contra condiciones ambientales 

Los miernbros de la tripulacion deberan proteger a 10s Trenes y maquinas contra cualquier condicion 
ambiental que puda afectar su seguridad. 

Cuando las condiciones de visibilidad Sean minirnas, controle la velocidad para asegurar que 10s miernbros de 
la tripulacion puedan observar y cumplir con las indicaciones de las Seiiales. 

Durante fuertes Iluvias, tormentas o via inundada, 10s Trenes y maquinas deberan acercarse a puentes, 
alcantarillas y otros puntos potencialmente peligrosos, preparados para detenerse. Si no se pudiera proceder 
con seguridad, deberan detenerse hasta que esten seguros de continuar el rnovimiento. 
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El Maquinista o el Conductor deberhn informar al Despachador de Trenes, de tales condiciones, por el primer 
medio de comunicacidn que este disponible. 

En cas0 de desastres naturales, disturbios sociales, amenazas, accidentes o cualquier otro hecho o acto que 
pudiera poner en riesgo la seguridad de la via general de comunicacidn o de la operaci6n ferroviaria, las Areas 
tecnicas de via deberan realizar tan pronto como sea posible, inspecciones especiales, para garantizar la 
operacidn segura y eficiente. 

6.21. I Protecci6n contra defectos 

Si cualquier defecto o condici6n que pueda causar un accidente es detectado en vias, puentes, alcantarillas o 
si cualquier miembro de la tripulaci6n Cree que el Tren o maquina ha pasado sobre un defecto peligroso, 
debet% notificar inmediatamente ai Despachador de Trenes. 

6.21.2 Vias inundadas 

No se deberhn operar Trenes y maquinas sobre vias inundadas hasta que la via haya sido debidamente 
inspeccionada y verificada por el Departamento de Mantenimiento de Vias y personal de este departamento la 
haya declarado apta para operar. 

Si el agua estA a mas de 7 centimetros sobre la parte superior del riel, un supervisor del departamento 
me&nico debera autorizar el movimiento. En este caso, las maquinas se debet%n operar a 10 KPH 6 menos 
cuando el agua dste sobre la parte superior del riel. 

6.22 Mantener control de Tren o mequina 

Los miembros de la tripulacidn deberhn considerar la velocidad del Tren o la maquina, condiciones de la 
pendiente y lectura de 10s indicadores de aire, para ckterminar si el Tren o maquina estan siendo operados 
con seguridad y bajo control. Si es necesario, se debera tomar accidn inmediata para poner al Tren o 
mhquina bajo control. 

6.23 Parada de emergencia o fuerte movimiento entre acopladores (Slack) 

Cuando un Tren o maquina es detenido por la aplicaci6n de 10s frenos de aire en emergencia u murre un 
fuerte movimiento entre acopladores (slack) mientras se vaya deteniendo el Tren o la maquina, 10s miembros 
de la tripulacidn deberdn comunicarse inmediatamente con el Despachador de Trenes para que, si necesario, 
proporcione proteccion. 

SI una via principal o escape controlado adyacentes pudieran estar obstruidos, una llamada de emergencia 
debed ser realizada de inmediato a traves del radio, especificando el lugar exacto y el estado del tren. 
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Inspecci6n del Equipo Ferroviario y Vias 

Todas las maquinas, Equipo de Arrastre y vias, deberan ser inspeccionadas de acuerdo a las Norrnas 
Oficiales Mexicanas y demas normas tecnicas aplicables a1 caso. 

Tren en una via adyacente 

Un Tren en una via adyacente que reciba una llamada de emergencia por el radio, deber3 acercarse ai lugar a 
velocidad restringida. El Tren debera detenerse antes de llegar a cuaiquier obstruccibn, a menos que sea 
notificado que la via est6 libre y segura, entonces podra continuar su marcha. 

6.24 Movimiento en via dobIe 

En una via doble, 10s Trenes deberan circular a la derecha a menos que reciban otras instrucciones. 

6.25 No Aplica 

6.26 Us0 de vias principales mriltiples 

Las vias principales mljltiples seran designadas por nombre o nljmero. Cuando sea necesario, el us0 de la via 
estara indicado en las lnstrucciones Especiales contenidas en el Horario. 

6.27 Movirniento a Velocidad Restringida 

Cuando un Tren o maquina sea requerido para moverse a velocidad restringida, el rnovimiento debera 
realizarse a una velocidad que perrnita detenerse antes de llegar a: 

0 Tren; 

Maquina; 

0 

Seiial de alto; o 

En este caso, 10s miembros de la tn'pulacion deberan ir atentos. alertas y pendientes de encontrar rieles rotos 
y no deberan exceder de 30 KPH. 

Equipo de Arrastre de ferrocarril; 

Hombres o equipo obstruyendo la via; 

Descamlador o cambio alineado impropiamente 

Sera indispensable curnplir con estos requerimientos hasta que las ruedas delanteras lleguen a un punto 
donde el movimiento a velocidad restringida ya no sea requerido. 
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6.28 Movirniento sobre Vias Auxiliares 

El movimiento sobre vias auxiliares, except0 en escapes controlados, debera realizarse a una velocidad que, 
sin exceder de quince KPH, permita detenerse antes de llegar a: 

0 Tren; 

0 MBquina; 

Seiial de alto; o 

0 

Equipo de Arrastre de Ferrocarril; 

Hombres o equipo obstnryendo la via: 

Descarrilador o cambio alineado irnpropiamente. 

6.28.1 Escapes de direccibn asignada 

No se deberan usar escapes de direccidn asignada en la direccidn contraria, a menos que sea autorizado por 
el Despachador de Trenes. 

6.28.2 Parada libre en escapes 

Cuando fuera posible, un Tren que este entrando a un escape podra detenerse, hasta que la totalidad del Tren 
haya librado la via principal. 

6.28.3 Equipo Ferroviario dejado en el escape 

Se debera evitar dejar Equipo Ferroviario en 10s escapes a menos que sea autorizado por el Despachador de 
Trenes o en cas0 de emergencia. En este MSO, se debera notificar inmediatamente al Despachador de 
Trenes y, si  asi esta equipado, el descamlador debe ser colocado y asegurado en posicion de descarrilar. 

6.29 lnspeccibn de Trenes 
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6.29.1 Inspecclon de Trenes de paso 

Los ernpleados deberan inspeccionar Trenes de paso. Si ellos detectan cualqui-ra de Bs ndiciones 
siguientes, deberan notificarlo de cualquier manera posible, a 10s rniernbros de la tripulaci6n del Tren que est i  
pasando: 

Ejes sobrecalentados; 

Frenos pegados; 

Ruedas resbalando; 

Ruedas posicionadas impropiamente en el riel (Descarriladas); 

Equipo arrastrando; 

Contenido Inseguro; 

Hum0 o fuego; 

Farola delantera o indicador exhibido irnpropiamente; 

Cualquier otra condici6n peligrosa. 

Cuando sea posible, 10s empleados que esten inspeccionando el Tren al paso, deberdn avisar a otros 
miembros de la tripulacidn del Tren que est& pasando, la condicion que Bste presenta. 

Cuando sea posible, un miembro de la tripulaci6n en la maquina delantera del Tren que est i  siendo 
inspeccionado debera notificar a un miembro de la tripulacion de su Tren en la parte posterior o interrnedia, 
cuando el Tren este siendo inspeccionado por otros Empleados. 

lnspecciones desde tierra 

Cuando un Tren se pare para librar el paso a otro Tren, 10s rniernbros de la tripulaci6n del tren detenido 
deberan inspeccionar al Tren pasando desde tierra. Si es seguro hacerlo, un rniernbro de la tripulaci6n del tren 
detenido debe cruzar la via e inspeccionar por el otro lado al Tren pasando. 

Detectores de advertencia a1 lado de la via e inspecciones 

Los rniernbros de la tripulacion deberan estar enterados de 10s detectores de advertencia al lado de la via y 
pendientes de las Seiiales de otros empleados inspeccionando su Tren. Si ellos reciben una sefial o aviso de 
alto, o el detector de advertencia al lado de la via indica alguna falla en el equipo, 10s miembros de la 
tripulacion deberan detener su Tren inmediatarnente o s i  ellos detectan una condicion peligrosa, el Tren 
debera ser detenido inrnediatarnente para una inspecci6n. No deberan continuar hasta que el movimiento del 
Tren sea seguro. 

67 

W 
REGLAMENTO INTERNO DETRANSPORTE DETFM, S. A. DE c. v 



m -  
6.29.2 hspecci6n del Tren por la tripulaci6n 

Cada vez que el Tren se detenga, de ser posible, se inspeccionara el total de unidades a pie. En cas0 de que 
las condiciones topograficas no petmitan cornpletar dicha inspeccibn, el tren serA puesto en rnarcha sin 
exceder de 10 KPH hasta donde sea posible o necesario para cornpletarla. Estas inspecciones deberan 
realizarse causando la rnenor dernora posible al ten. 

Mientras el Tren este en rnovirniento, 10s miernbros de la tripulacibn deberan ir pendientes de su Tren 
frecuentemente, buscando indicaciones de defectos en el Tren, especialmente cuando se este rnoviendo 
sobre curvas. 

Cuando esten inspeccionando su Tren, 10s miernbros de la tripulacibn deberan observar al Tren con todo 
detalle buscando lo siguiente: 

Ejes sobrecalentados; 

8 Frenos pegados; 

8 Ruedas resbalando; 

Equipo arrastrando; 

8 Contenido inseguro; 

8 Hum0 o fuego; o 

8 

Los rniernbros de la tripulacibn que descubran defectos rnientras que el Tren se est i  moviendo deberAn 
detener el Tren inrnediatarnente y corregir cualquier defecto, si es posible. Si Equipo de Arrastre defectuoso 
debe ser cottado del Tren, no deberan intentar mover el Equipo de Arrastre hacia el punto donde va a ser 
rernovido a menos que sea seguro hacerlo. 

Ruedas posicionadas impropiarnente en el riel (Descarriladas); 

Cualquier otra condicibn que pudiera representar un peligro para la operacibn segura del Tren. 

Cuando un Equipo de Arrastre esta siendo rernovido debido a un eje sobrecalentado o exista fuego, debera 
estar cornpletarnente extinguido y deberan tomarse precauciones para prevenir que se vuelva a incendiar. 

6.30 Recibir o dejar pasajeros 

Cuando un Tren de pasajeros est6 recibiendo o dejando pasaje, otro Tren, rnaquina o cualquier equipo 
ferroviario no debera pasar entre el tren de pasajeros y el anden de la estacibn que esta siendo usado, a 
menos que sea protegido. 

6.31 Velocidad mhxirna autorizada 

El Conductor y Maquinista seran responsables de sab 
Ten. 

y no excede la vel cidad maxima autorizada de su 

Cuando sea posible, 10s miernbros de la tripulaci6n deberan notificar inrnediatarnente al Despachador de 
Trenes sobre cualquier condicibn que pueda dernorar o irnpedir a su Tren el operar a la velocidad autorizada. 
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6.32 Cruces a Nivel 

6.32.1 Equipo de Arrastre empujado 

Cuando Equipo de Arrastre sea empujado sobre un cruce a nivel, un miembro de la tripulacion debera estar en 
tierra al inicio del cruce a nivel para advertir al transito, hasta que todo el cruce a nivel este ocupado por el 
Tren. Para continuar el movimiento sobre el cruce a nivel, solamente es necesario recibir la Serial del 
miembro de la tripulacion del Tren. Tal advertencia no es requenda cuando: 

0 Las barreras del cruce a nivel est& totalmente en posici6n horizontal, si asi esta equipado; 0, 

Se vea clararnente que ningljn vehiculo se aproxirna o esta parado en el cruce a nivel. 

6.32.2 Aparatos autornaticos en Cruces a Nivel 

Bajo cualquiera de las condiciones siguientes, un rnovimiento no deberh obstruir a un cwce nivel equipado 
con aparatos automaticos de Serial de advertencia hasta que el aparato haya estado operando por bastante 
tiempo para proporcionar con seguridad la Serial de advertencia y hayan funcionado las barreras del cruce a 
nivel, y esten estas totalmente en posicibn horizontal: 

El movimiento ha sido demorado o parado dentro de 1000 metros del cruce a nivel. 

El movimiento sigue a otro movimiento de cerca; 0, 

0 EI movimiento es en una via auxiliar. 

Los miembros de la tripulacibn deberan observar todos 10s aparatos automaticos de advertencia en 10s cruces 
a nivel y reportar ai Oespachador de Trenes o al area correspondiente, cualquiera que no este funcionando 
apropiadamente, por el primer medio de comunicacidn que este disponible. 

Cuando un Tren ha sido notificado que 10s aparatos automaticos de advertencia no esthn funcionando 
apropiadamente, el Tren no deberri ocupar el cruce a nivel hasta que el misrno este libre de vehiculos. 

6.32.3 Protecci6n de vias adyacentes 

Si  un Tren o grupo de Equipo de Arrastre es dividido para librar un cruce a nivel o esta detenido cerca del 
cruce a nivel, cuando sea psible, un miernbro de la tripulacion debera estar en tierra para advertir al trhnsito 
de vehiculos de 10s Trenes o rnaquinas que se esun acercando por las vias adyacentes. 
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6.32.4 Librar Cruces a Nivel y Clrcuitos de Seiiales 

Se debera dejar el Equipo & Arrastre, rnaquinas o equipo, librando 10s cruces a nivel y 10s circuitos de Seiial 
de 10s cruces a nivel. 

Si es posible, evite dejar Equipo de Arrastre, rnaquinas o equipo parado a una distancia no rnenor de 75 
metros del cruce a nivel cuando haya una via dyacente. 

6.32.5 Activaci6n de Seiiales automhticas de advertencia de Cruces a Nivel lnnecesariamente 

Se debera evitar activar Seiiales automaticas de cruces a nivel innecesariarnente dejando carnbios abiertos o 
perrnitiendo a1 equipo que este parado dentro del circuit0 de control. Si est0 no puede ser evitado y s i  las 
Seiiales estan equipadas para operaci6n manual, un rniembro de la tripulaci6n debera operar manualmente la 
Seiial para el rnovirniento del trrinsito. Un rniernbro de la tripulaci6n debera restablecer las Seiiales para que 
operen automaticarnente antes de que un Tren o rnaquina ocupe el cruce a nivel o antes de que salga de 
Bste. 

6.32.6 Obstruccion de Cruces a Nivel 

Si es posible, un Tren detenido o en rnovirniento no debera obstruir un cruce a nivel por mas de 10 rninutos. 
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7. MOVIMIENTO CON EQUIP0 DE ARRASTRE 

7.1 Movirniento seguro y eficaz 

Mientras se este haciendo movimiento de Equipo de Arrastre, 10s Empleados deberan trabajar segura y 
eficazmente y evitar dafio a 10s contenidos del Equipo de Arrastre, equipo tradivo, estructuras a otras 
propiedades. 

7.2 Comunlcaci6n entre tripulantes que esten realizando rnovimientos 

Para evitar lesiones o daAos donde maquinas est& trabajando a ambos extremos de una via o vias, 10s 
tripulantes deberiin tener una comprensibn clara de 10s movimientos a realizar. 

7.3 Precauciones adicionales durante 10s movimientos 

El equipo ferroviario no debet% ser movido o acoplado innecesariamente ya que podria ocasionar dahos a: 

Cabuses; 

Equipo de Arrastre de pasajeros o con campamento. 

Equipo de Arrastre intermodales o remolques en plataformas; 

Cargas en equipo de arrastre multi-nivel; 

Equipo de Arrastre conteniendo ganado; o 

Cargas con tapa abierta en peligro de rnoverse 

No debera ser cortado en movimiento o impactado por Equipo de Arrastre movikndose por si sdlo, el siguiente 
equipo: 

Equipo de Arrastre de pasajeros; 

Equipo de Arrastre con campamento 

Con cargas de alto valor; 

Cargado con Materiales peligrosos; 

Maquinas; 

Plataformas cargadas con piso deprimido; 

Equipos de arrastre cargados con m6dulos de cas+habitacidn; y 

Equipo de arrastre cargado conectado por una barra sdlida o articulado. 
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7.4 Precauciones para acoplar o mover Equipo de Arrastre o Maquinas 

Antes de acoplarse a Equipos de Arrastre o maquinas, se debet% wificar que 
y puedan ser acoplados y movidos en forma segura. 

sten propiamente asegurados 

Los acoplamientos se deberan realizar a una velocidad de no mas de 6 KPH, estirando el Equipo de Arrastre 
para asegurarse que todos 10s acoplarnientos fueron hechos. 

7.5 Cornprobacidn de frenos de mano 

Los Empleados debehn saber operar el tipo de frenos que est& usando. Cuando 10s frenos de mano deban 
controlar o prevenir el movimiento de un Equipo de Arrastre, se debet%n probar 10s frenos para asegurarse que 
estan operando propiamente antes de usarlos. 

7.6 Asegurar Equipo de Arrastre o Maquinas 

No se debera depender de 10s frenos de aire para estacionar un Tren, rnaquina o Equipo de Arrastre en un 
lugar donde esten solos. Se deberan aplicar en forma segura 10s frenos de mano para prevenir el movimiento 
del equipo. S i  10s frenos de mano no son adecuados, las ruedas deberan ser obstruidas. 

Cuando la maquina este acoplada a un Tren o a un Equipo de Arrastre parado en una pendiente, no se 
deber5n aflojar 10s frenos de mano hash que el sistema de frenos de aire este totalmente cargado. 

Cuando el Equipo de Arrastre es movido de cualquier via, se deberan aplicar suficientes frenos de mano para 
prevenir cualquier movirniento de Equipo de Arrastre sobrante. 

7.7 Empuje y co rk  del Equipo de Arrastre 

El Equipo de Arrastre se empujat% y cortara en movirniento linicamente cuando no ponga en peligro a 10s 
Empleados, equipo o contenido del rnismo. 

El corte de equipos de arrastre en movimiento, imicamente se efectuara cuando todos 10s miembros de la 
tripulacion conozcan y entiendan 10s movimientos a realizar, se haya verificado que la via esta lo 
suficienternente libre, que 10s cambios esten debidarnente alineados y que 10s frenos de mano trabajan 
correctamente. De ser posible, el corte de equipos de arrastre en movimiento debe realizarse en via recta, un 
miembro de la tripulacion debera estar en el equipo de arrastre cortado en movimiento para aplicar el keno de 
mano. 
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7.8 Acoplando o Moviendo Equipo de Arrastre sobre vias en donde el Quip0 de Arrastre se esta 
cargando o descargando 

Antes de acoplar o mover Equipo de Arrastre en vias en donde el Equipo de Arrastre este siendo cargado o 
descargado, 10s rniernbros de la tripulacion deberan asegurarse que ha sido rernovido o despejado lo 
siguiente: 

Personas dentro o alrededor del Equipo de Arrastre: 

Andenes: 

Tablas: 

Enganches y conexiones de Equipo de Arrastre (tanque): 

Bandas transportadoras; 

Tubos de carga o descarga y aparatos o conexiones parecidos; 

Vehiculos; y 

Otras obstrucciones. 

Las puertas se deberan cerrar y asegurar apropiadarnente. 

Ademas, se debera: 

Tener cuidado de evitar daRo a la carga en Equipo de Arrastre que este parcialmente cargado; 

No rnanejar Equipo de Arrastre que este cargado inapropiadarnente o desigualrnente s i  la carga pudiera 
rnoverse o caerse del Equipo de Arrastre, o si el Equipo de Arrastre podria descarrilar o volcarse; 

Devolver cualquier Equipo de Arrastre puesto para cargar o descargar a la ubicacion donde fue 
encontrado, si no ha sido liberado para su rnovimiento; y 

No sacar Equipo de Arrastre vacio de la fabrica o industria hasta que haya sido descargado 
cornpletamente y este lirnpio de residuos. 

7.9 Movimiento de Equipo de Arrastre de Pasajeros o de Equipo de Arrastre con campamento 

Antes de mover equipo de arrastre de pasajeros o Equipo de Arrastre con campamento, se debera: 

0 

Antes de acoplarse a Equipo de Arrastre de pasajeros o quip0 de arrastre con carnparnento se debera. 

Acoplar las mangueras de aire; 

Cargar totalmente el sisterna de frenos; y 

Usar la valvula automatica del freno al realizar rnovirnientos. 

Parar el rnovirniento del equipo aproximadamente 15 metros antes de que el amplamiento sea hecho; y 

Tener a un Ernpleado en tierra para dingir el acoplamiento. 
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Ademas, 10s acopladores deberan ser comprimidos y estirados completarnente para asegurar que las muelas 
esten cerradas antes de hacer las conexiones de: 

Aire; 

0 Vapocy 

Electricidad. 

7.10 Movirniento por puertas o porfales 

Antes de mover miiquinas o Equipo de Arrastre por puertas, portales o aberturas similares, se deberan 
detener para asegurarse que las puertas, portales o las aberturas esten abiertas cornpletarnente y seguras. 
Cuando 10s despejes de arriba o de al lado esten estrechos, se debera asegurar que el movirniento es seguro. 

7.11 Cargar 10s frenos de aire necesarios 

No se debera manejar Equipo de Arrastre sin cargar el sisterna del freno de aire, a menos que el Equipo de 
Arrastre pueda ser manejado y parado en forma segura dentro de la distancia requerida. Si  es necesario, se 
deberan acoplar las mangueras de aire y cargar 10s sistema de 10s frenos de aire del Equipo de Arrastre para 
controlar el rnovimiento. 

7.12 Movimientos sobre Vias de espuela 

Cuando el Equipo de Arrastre sea empujado en una via de espuela, se debera controlar el movimiento para 
prevenir daiio al final de la via y se realiiara lo siguiente: 

0 

0 

P a m  el movimiento a 50 metros del final de la via; 

Aplicar 10s frenos de mano, cuando sea necesario, para controlar el (slack); 

Poner a un miembro de la tripulacidn a que preceda cualquier movimiento mas alla para que pueda 
realizarse con seguridad; y 

Moverse solarnente s e g h  las seAales del rniernbro de la tripulacidn. 0 
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7.13 Proteccion de Ernpleados en vias de cuenca 

Durante 10s movimientos de Equipo de Arrastre en vias c-, cuenca, antes de que un miernbro del Tren o de un 
Patio se ubique entre maquinas o Equipo de Arrastre en una via de cuenca para acoplar rnangueras de aire o 
para ajustar aparatos de amplamiento o antes de que un Empleado ejecute mantenimiento en una via de 
cuenca, la proteccion debere s?r proporcionada contra Equipo de Arrastre librado del rnonticulo hacia la via 
como sigue: 

El Empleado que pide la proteccion debera notificar al Empleado controlador de 10s carnbios que 
proporcionan acceso del rnonticulo a la via donde el trabajo se Ilevara a cabo. 

Despues de ser notificado, el controlador del carnbio deberh alinear cualquier carnbio a control remoto en 
contra el rnovimiento hacia la via de cuenca afectada y aplicar un aparato de cerradura o bloquear el 
control de ese carnbio. 

El controlador del carnbio entonces debera notificar al Empleado que la proteccibn ha sido proporcionada 
al Ernpleado que la solicito. La proteccidn serh mantenida hasta que el controlador del carnbio reciba 
aviso que el trabajo ha sido completado y la protecci6n ya no es requerida. 
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8. CAMBIOS 

8.1 Operacih de carnbios a mano 

Los cambios de resorte o de doble control operados a rnano son considerados cambios de operacidn a rnano 
y todas las Reglas gobernando 10s cambios de operacidn a rnano se aplicaran a ellos, per0 sobre estos 
carnbios no debertin ernpujarse y cortarse Equipos de Arrastre en rnovirniento. 

8.2 Posicion de carnbios 

El Empleado operando el cambio o el descarrilador sera responsable por la posicidn del carnbio o el 
descarrilador que esta usando. El Empleado no debeh dejar que ningtin movirniento obstruya una via 
adyacente hasta que el carnbio o el descarrilador de operacidn a rnano sea alineado adecuadamente. 

Los Ernpleados operando cambios y descarriladores deberan asegurarse que: 

Los cambios y 10s descarriladores estbn alineados adecuadarnente. 

Las puntas de agujas del carnbio ajusten correctamente y el indicador, si asi esta equipado, corresponde 
a la posicidn del cambio. 

Cuando la palanca de operacidn este equipada con una uAa, no debe pisarse la uiia para liberar la 
palanca salvo para operar el carnbio. 

0 Despues de alinear un cambio o descarrilador, a su posicion normal, el candado quede cerrado para 
asegurar el cambio o descarrilador. 

Cuando sea posible, 10s rniernbros de la tn'pulaci6n en la rnaquina deberan obsetvar que 10s mrnbios y 
descarriladores cerca de la rnaquina esten alineados adecuadamente. 

8.3 Cambios de la via principal 

La posicidn normal de un cambio de la via principal es para el rnovirniento en la via principal y debera ser 
alineado y cerrado en esa posicidn. 

Sin embargo, el cambio de la via principal podrh ser dejado abierto: 

En el territorio de CCT dentro de 10s limites de via y tiernpo. 

Cuando es atendido por un rniernbro de la tripulacidn o un custodio del cambio. 

Durante el movimiento de Equipo de Arrastre, cuando se tenga conocimiento que ningtin otro Tren o 
maquina pasara sobre el carnbio. 

Para otro Tren o rnhquina cuando el cambio esta atendido por un rniembro de ese Tren. 

Dentro del territorio de Control de Mandato de Via, cuando sea autorizado por el Mandato deVia. La 
proteccidn por el Mandato de Via debera ser proporcionada para esta condicion. El carnbio no debera 
ser considerado corno restablecido a la posicion normal hasta que el Despachador de Trenes sea 
notiticado por un Empleado en esa ubicacih. 

0 
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En cambios de la via principal (si asi esta equipado) el indicador sera rojo, si el cambio esta alineado en una 
posicion que no es la posici6n normal. 

8.4 Alineado del carnbio de la via principal 

Cuando un Empleado alinea el cambio para pemitir que un Tren entre o salga de la via principal, el Empleado 
debera trasladarse al otro lado de la via principal y no regresar al puesto del carnbio hash que el movimiento 
este completo. Si no pudiera trasladarse al otro lado de la via, el Empleado deberh retirarse por lo menos a 
10 metros del puesto del cambio. 

8.5 Librar la via principal antes de restablecer el cambio 

No se debet% restablecer un cambio de la via principal a la posicion normal hasta que el movimiento este libre 
de la via principal. 

8.6 Restablecer el cambio a posicion normal 

Un Empleado de un equipo en movimiento para restablecer el cambio de la via principal a la posici6n normal 
debet% hacerlo, cuando sea posible, bajandose del equipo por el lado opuesto del cambio. 

8.7 Ubicaclon de Empleados de la tripulaci6n en carnbios de la via principal 

Salvo haciendo movimientos del Equipo de Arrastre, cuando un Tren o una maquina se este aproximando o 
pasando por una via principal, 10s Empleados deberan retirarse por lo menos a 10 metros de cualquier cambio 
de la da principal. 

VI& 
FIIINCIIJAI 

1 1 1 1 1 1 \ 1 )  n 
8.7 :A! 

Cuando un Tren o maquina este en un escape u otra via librando el paso a otros trenes, el Empleado 
encargado de atender el cambio deberA retirarse a una distancia no menor de 50 metros del cambio cuando el 
Tren aproxirnandose este ce ra  y pasando por el cambio. 
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Inspecci6n de cambios de operaci6n a mano, en terrltorio sin Seiiales 

Cuando en un territorio sin Sefiales, el Tren esperado no se aproxima, un miembro de la tripulacidn 
inspeccionara las puntas de agujas enfrentadas de 10s cambios & operacidn a mano por donde el Tren 
pasarh para determinar que: 

0 

Los cambios esten alineados para la iuta deseada. 

Las puntas de agujas enfrentadas esten correctamente ajustadas. 

La palanca del cambio est6 asegurada. 

8.8 Carnbios equipados con candados, ganchos o uAas 

Cuando no esGn siendo usados, 10s cambios deberan estar asegurados con candado, gancho o enclavados 
con una uAa, s i  asi esGn equipados. 

Antes de hacer movimientos en cualquier direccidn sobre estos cambios, se deberd asegurar que el cambio 
esta enclavado con uiia o asegurado con el candado o el gancho. Sin embargo, cuando se hacen 
movimientos del Tren en contra de las puntas de agujas enfrentadas, se debera cerrar el candado en 10s 
cambios que asi esten equipados. 

Se deber2 reponer o reemplazar cualquier candado de cambio que fake o que este defectuoso. Si no se 
puede reponer o reemplazar, se debera reportar inmediatamente al Despachador de Trenes, al Jefe de Patio o 
Supervisor encargado, de las condiciones en que se encuentra el candado y de ser posible, clavar el cambio. 

8.9 Movimiento sobre cambios de resorte 

Los cambios de resorte son identificados por las letras ‘CR’, indicadores especiales, Seiiales ylo luces. 

8.9.1 Prueba del cambio de resorte 

Un miembro de la tripulacidn deberh probar el cambio accionandolo a mano, en una y otra posicidn y 
examinad las puntas de agujas del cambio para ver que queden propiamente ajustadas. 

Cuando un Tren o una maquina haga un movimiento en contra de las puntas de agujas enfrentadas de un 
cambio de resorte debera detenerse y un miembro de la tripulacidn debera inspeccionar y probar el cambio 
cuando exista cualquiera de las siguientes condiciones: 

1. Un indicador de la posici6n de las puntas de agujas del cambio, protegiendo a1 cambio, indique Alto; o 
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2. El cambio no esta protegido por un indicador de la posicidn de las puntas de agujas del carnbio. 

Sin embargo, un miembro de la tripulacion no probara el cambio si ha sido alineado para la rub de divergencia 
o las instrucciones escritas avisen a 10s miembros de la tripulacion que el cambio de resorte ha sido clavado. 

8.9.2 Movirniento de salida y parada sobre un cambio de resorte 

Cuando un Tren o mhquina este haciendo un movimiento de salida y se detenga sobre un cambio de resorte, 
de inrnediato se debera ccntrolar la accion del juego entre ampladores (slack). Un miernbro de la tripulacion 
deberi alinear el carnbio a mano antes de que el Tren o la mhquina pueda cambiar de direction o recoger el 
juego entre acopladores. 

'CR' 

/ 
RECOCER EL SLACK 

8.9.3 No Aplica 

8.9.4 Durante nevadaso tormentas de hielo 

Durante tormentas de nieve, tormentas de hielo u otras condiciones climatol6gicas que puedan afectar el 
funcionamiento propio de un carnbio de resorte, se debera evitar hacer un movimiento de salida por el cambio 
de resorte hasta que el cambio haya sido alineado a rnano para el rnovimiento. 

8.9.5 Clavado de un carnbio de resorte 

Un carnbio de resorte que ha sido clavado deberti ser protegido. 

8.9.6 Aproximaci6n a un carnbio de resorte en territorio sin Sefiales 

Un Tren en territono sin SeAales debera aproximarse a las puntas de agujas enfrentadas de un carnbio de 
resorte preparado para detenerse hasta que: 

Un indicador de la posicion de las puntas de agujas del carnbio indique que el carnbio esta alineado 
apropiadamente; o 

Una Serial distante exhiba una indicacion verde. 
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ASPECT0 

I I Verde I Puntas del carnbio quedan debidamente en posicion normal. 

INDICACION 

Amarillo 

Rojo o Apagado 

~- 

8.11 Cambios en Escapes 

Puntas del carnbio quedan debidamente en posicibn inversa. 

Pare e inspeccione el carnbio. 

Los cambios en un escape, conectados a cualquier via, salvo la via principal, deberan estar alineados y 
asegurados con candado para el rnovirniento sobre el escape. 

I I I I I I I I I I I I I I I I  IIIIIIIIIIIIIIIIII I 1.1 I I I I I 

8.11 (4j 

CAfdElO 
AI I N r A I X  HACIA 

El. ESCAPE 

8.12 Cambios de cortavia 

La posicion normd de 10s carnbios de cortavia es alineados para el movirniento independiente al del cortavia. 
Los carnbios deberAn estar alineados en la posicion normal, salvo cuando est& en us0 para el rnovimiento en 
el cortavia. 

Ambos cambios de un cortavia deberan estar abiertos antes de que un rnovirniento de cortavia ernpiece y el 
movirniento debera ser cornpletado antes de que cualquier carnbio sea restablecido a la posicion normal. 

MCEPCIONES: 

En una via sin Setiales, ambos carnbios de un cortavia no conectados a la via principal o a un escape podran 
estar alineados, ya sea para un movimiento normal o para un rnovirniento de cortavia. 

Los carnbios de doble control podran ser restablecidos para la operacibn de energia como se establece en la 
Regla 9.1 3 (Autorizacibn para Operar a rnano carnbios de Doble control.) 

A VIA SN SENALES 

I I I I I I I  U U I'll I I I I  I I I I II 

I I I I I I I I I I I I I I I \ Y I I  I I I I I1 I I I  I I I I I 
A 3.12 {A) 

L4MtllOI.k CGUlAVA ALlNtAUO IMlWO ' A M z V l =  
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8.13 Cambios de Via de Biscula 

Cuando las basculas no esten siendo usadas, 10s cambios se deberhn alinear para rnovimiento sobre 10s 
rieles muertos donde asi este equipado. 

8.14 Movirnienfos conflictivos de aproxirnaci6n a un cambio 

Cuando un movirniento conflictivo se va acercando a un cambio, la via no debera ser obstruida ni el cambio 
operado. Salvo en un cambio de resorte, 10s Trenes no deberan obstruir la via principal ni una via con SeRales 
o pasar mas alla de una junta aislada al punto de libraje hasta que el cambio conectado al movirniento sea 
alineado propiamente. 

Los cambios de cortavia no deberhn ser abiertos o alineados para movimientos de cortavia cuando otro 
rnovimiento se aproxime o este pasando sobre cualquiera de sus cambios. 

8.15 Paso en un Cambio 

Los cambios no deberan ser pasados, a menos que estos Sean de resorte o variables. Cuando se haya 
pasado un cambio de otro tipo, que no fue alineado anten'ormente para el movirniento, el tren, rnaquina o 
equip de arrastre, deberi continuar y terminar su movimiento sobre el cambio. sin variar su direccibn, a 
menos que el cambio sea clavado o reparado 

Si el cambio no puede ser clavado o reparado, un trabajador de via o un rniembro de la tripulaci6n debe quedar 
a cargo. 

8.16 Cambios Daiiados o Defectuosos 

Cuando un cambio este daiiado o defectuos debera reoortars al Despachador de Trenes, Jefe de Patio o 
Supervisor encargado. El carnbio se debera clavar a menos que un trabajador de via o un rniembro de la 
ttipulaci6n del Tren tome el control. Si el cambio no puede hacerse seguro, se proporcionara protecci6n 
inmediatamente. 

8.17 Evitar poner arena sobre partes m6viles 

En la medida de lo posible, se debera evitar usar arena sobre las partes m6viles de un aparato de enlace, 
retardadores, cambios de resorte, cambios variables o carnbios operados por energia. 
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8.18 Cambios variables 

Los movimientos podran ser hechos sobre un cambio variable de cualquier via, independientemente de la 
posicion de las puntas de agujas del cambio. 

Cuando se hace un movimiento de salida por las puntas de agujas de un cambio variable y el cambio no este 
alineado para tal movimiento, se debera asegurar que todas las ruedas del Equipo de Arrastre o rnaquina 
delantera libren las puntas de agujas del carnbio, antes de cambiar de direccidn. 

Durante tormentas de nieve, tormentas de hielo u otras condiciones climatol6gicas que puedan afectar el 
funcionamiento propio de un carnbio variable, se deberi evitar hacer un movimiento de salida por las puntas de 
agujas de un cambio variable hash que haya sido alineado a mano para el movimiento. 

8.19 No Aplica 

8.20 Ubicaci6n y posici6n del descarrilador 

Los tripulantes de Tren, maquina y setvicios de patio deberfin conocer la ubicacion de todos 10s 
descamladores tijos. 

Trenes o rnaquinas rnovihdose sobre o entrando a vias equipadas con descarriladores, deberin detenerse por 
lo menos a 50 metros del descarrilador. No se har5n movimientos sobre un descarrilador cuando este en 
posici6n de descarrilar. 

En escapes, el descarrilador podri ser colocado en posicidn de no descarrilar, except0 cuando haya o sea 
dejado equip0 ferroviario en esas vias. En otras vias, salvo que 10s descamladores esten puestos en la 
posicidn de no descarrilar para permitir movimiento. se debera aegurar que siempre esten en la position de 
descamlar, independientemente de que haya Equipo de Arrastre en la via que proteger. Se cerrarfin 10s 
candados de todos 10s descarriladores, si asi estan equipados. 
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9. REGLAS DEL SISTEMA DE TRAMOS 

9.1 Aspedos e indicaciones de Seiiales 

Los aspectos e indicaciones de las Seiiales distantes, de tramo y de aparatos de enlace apareceran en las 
lnstrucciones Especiales, el Horano, boletines u Ordenes Generales. 

Los aspectos de las SeAales son identificados por el color de las luces, el destello de las luces, la posici6n 
de las luces o cualquier combinacion. Los aspectos de Seiiales podran ser modificados por una placa de 
marcador, una placa de nlimero, un placa de letra o por una luz de marcador. 

9.2 Ubicacion de Seiiales 

Cuando son vistas desde el Tren las Seiiales del tramo y de aparatos de enlace generalmente est5n 
localizadas a la derecha de la via, sin embargo, podran estar localizadas a la izquierda o sobre la via. 

Para exhibir indicaciones para dos vias, dos Seiiales podran ser soportadas por un mastil. La SeAal de la 
derecha gobiema la via de la derecha y la Seiial de la izquierda gobierna la de la izquierda. 

YI 9.2 [A] 

9.3 Gobierno de Seiiales 

Las Seiiales de tramo gobiernan el us0 de 10s tramos. 

Las Seiiales de aparato de enlace gobiernan el us0 de las rutas del mismo, donde una via este Seiializada 
mas alla de 10s limites del aparato de enlace en la direcci6n del movimiento, la Seiial del aparato de enlace es 
tambien una Seiial de Tramo. 

Toda otra regla, donde sea requerida, quedara en vigor mientras se este cumpliendo con las indicaciones de 
las Seiiales de tramo y Seiiales de aparato de enlace. 

q w  
1111 n 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1  I I I I I  8.3 (A) 

-0 

I - 
S m A L  DE APARATO DE ENLACE 
ES TAMBE% S m A L  DE TRAM0 
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9.4 Seiiales exhibidas lmproplamente o luces faltantes 

Salvo lo mostrado en aspectos de Setiales de tramo y aparatos de enlace en las lnstrucciones Especiales, si 
falta una luz o una luz blanca esta exhibida donde una Iuz de color deba estar, se considera a la Seiial de 
Tramo o de aparato de enlace como exhibiendo la indicacion mas restrictiva que la Seiial pueda dar. 

9.5 Seiial de Tramo 

Cuando un movimiento se este realizando mas alla de una Serial de Tramo requiriendo que un Tren se prepare 
para detenerse en la pr6xima Sefial, debera detenerse antes de que cualquier parte del Tren pase la Seiial de 
Tramo indicando alto. 

Si un Tren pasa cualquier Seiial de Tramo que requiera que se detenga, 10s miembros de la tripulaci6n 
deberan inmediatamente: 

Advertir a otros Trenes por el radio: 

Parar el Tren; 

Proporcionar proteccion contra posibles movimientos en 

Reportarlo al Despac hador de Trenes. 

conflicto; y 

9.5.1 Cambio d e  ruta establecida 

9.5 (A) 

Salvo para evitar un accidente, despues de que una Serial controlada haya sido exhibida indicando proceder a 
un Tren aproximandose a esa serial, el Despachador no debera: 

0 Cambiar la SeAal antes de que el Maquinista del Tren que se acerca haya asegurado al Despachador 
que puede cumplir con el cambio de Setial. 

8 Establecer ni autorizar una ruta conflictiva antes de comunicarse con la tnpulacidn del Tren 
aproximandose, asegurando que el tren detenido este librando la ruta contlictiva. 

El Despachador no debera establecer una ruta conflictiva en un tramo ocupado o limites de aparato de enlace, 
ni autorizar ningljn movimiento conflictivo, a menos que sea seguro hacerlo. 

El Despachador debera evitar operar el aparato que controla un cambio, un descarrilador o una cerradura, 
cuando cualquier parte de un Tren este en o aproximandose al equipo. 
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9.5.2 Proteccion si el aparato de Seiiales o Via estan daiiados 

v 

ij 

Si funciona impropiamente una Serial o un aparato de Seiiales o la via est5 daiiada, las Seiiales que 
gobieman 10s movimientos en las rutas afectadas, deberan exhibir una indicaci6n de Alto. Ningun movimiento 
en tales rutas debera ser permitido hasta que la via y 10s aparatos de Seriales hayan sido examinados y el 
movimiento pueda ser hecho con seguridad. 

9.5.3 Proteccion durante reparaciones 

Dentro de 10s limites de CCT o dentro de limites de un aparato de enlace manual (a menos que un Boletin de 
Via Forma B este envigor), cuando un cambio, descarrilador, o una Seiial este bajo reparaci6n o este 
desconectada, o cuando la via Bste obstruida o fuera de servicio, exhiba indicaciones de Alto para todas las 
rutas afectadas. Ademas, bloquee o marque cualquier control para prevenir su operacidn. 

Los Empleados del area de mantenimiento deberhn contactar al Despachador antes de empezar las 
reparaciones, desconectar el equipo, proteger la via o poner la via fuera de servicio. Los cambios y 
descarriladores deberfin estar clavados o asegurados en la posicion requerida si cualquier movimiento sobre 
ellos ocurre antes que las reparaciones Sean concluidas. 

9.5.4 Autorizaci6n para proceder 

Salvo cuando una seiial sea usada para proporcionar proteccion dentro de 10s limites CCT o limites de un 
aparato de enlace, el Despachador no debera autorizar el paso de una serial controlada indicando Alto, 
cuando una indicacidn de proceder pueda ser exhibida para el movimiento. 

9.5.5 Reportando dernoras 

Cuando una Seiial controlada exhiba una indicaci6n de proceder, se debera notificar al Despachador 
inmediatamente si el movimiento no puede ocurrir oportunamente. 

9.5.6 No Aplica 

9.6 Cambio de Indicacion de Seiial 

Si una Serial que exhibe una indicaci6n de proceder cambia a una indicacion que requiere que se detenga un 
Tren, el Tren debera detenerse inmediatamente y reportar el cambio de indicacion de la Seiial al Despachador 
de Trenes. 

9.7 Falla de exhibir la indicacion mAs restrictiva 

Cuando un tramo este ocupado o cuando un cambio protegido por una Setial este cambiando de su posicion 
normal y esa Setid deje de exhibir su indicaci6n mas restrictiva, considere a la Serial como indicando Alto. 
El Tren debera detenerse inmediatamente y 10s Empleados deberan advertir a otros Trenes por radio el lugar 
exacto y el estado del Tren. Se debed comunicar al Despachador de Trenes y no mover el Tren sin 
autorizacion. 
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9.8 Proxima Seiial gobernante 

Un Tren puede cumplir con la indicacion de la proxima Seiial de Tramo cuando pueda ser vista claramente y 
la Seiial gobieme la via donde el rnovimiento este ocurriendo o vaya a ocurrir. Est0 no aplica cuando una de 
estas Reglas o la indicacion de la Seiial anterior requiere que el rnovimiento sea a velocidad restringida. 

9.9 Tren demorado dentro de un tramo 

Si un Tren ha entrado a un tram0 con una indicaci6n de proceder que no requiere de velocidad restringida y el 
Tren se detiene o su velocidad es reducida a menos de 15 KPH, el Tren deber5: 

A. No Aplica 

B. En CCT o limites de aparato de enlace manual 

El Tren deber5 proceder preparado para detenerse en la proxima Sefial hasta que sea visible y esa Setial 
exhiba una indicacion de proceder. 

C. No Aplica 

Y Y A  I inRr H 

9.9.1 Aproximacion a Aparato de Enlace Automdtico 

El tren deberh proceder preparado para parar en la serial de un aparato de enlace cuando: 

El movimiento sea menor a 40 KPH y este pasando una setial que gobierne el acercamiento a un aparato 
de enlace autornatico exhibiendo una indicacion mas favorable que Aproximacibn; 0, 

La velocidad sea reducida a menos de 40 KPH despubs de haber pasado una seiial exhibiendo una 
indicacih m8s favorable que aproximacion, que gobieme la aproximacion a un aparato de enlace 
autornatico. 
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9.10 lniciar movirniento entre Seiiales 

El tren debera moverse a velocidad restringida, hasta que [as ruedas delanteras hayan pasado la proxima 
Seiial gobernante o el fin del sisterna de trarnos, en 10s siguientes casos: 

b El Tren sin Seiial gobemante entra a un tram0. 

9 SIN SEW- GOBERNANTE 

La indicacibn de la Sefial previa es desconocida. 

b Un cambio de diredon es realizado dentro de un tramo. 

9.1 I Seiial requlriendo movimiento a velocidad restringida 

Cuando un Tren pase una SeAal indicando que el movimiento sea a velocidad restringida, el Tren deber5 
moverse a velocidad restringida hasta que las nredas delanteras hayan pasado la proxima SeAal gobernante o 
el fin del sisterna de trarnos. 

9.12 lndicaciones de Alto 
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9.12.1 En territorio de CCT 

En una Sefial que exhiba una indicacion de Alto, si ningljn movirniento conflictivo es evidente, el Tren sera 
gobernado como a continuacidn se menciona: 

0 A rnenos que el Tren haya recibido via y tiernpo en la via gobernada por esa Sefial, un rniernbro de la 
tripulacibn del Tren debera contactar inmediatamente al Despachador. 

Antes de autorizar al Tren a proceder, el Despachador deberd saber que la ruta esta propiamente alineada 
y que ningljn movirniento conflictivo esta ocupando la via o ha sido autorizado para entrar a la via, entre 
esa Seiial y la prdxima Seiial absoluta gobernando el movimiento o el final del CCT donde sea aplicable. 

Cuando el Tren reciba estas instrucciones "Despues de detenerse, (Len) en &JX) tiene la autorizacion 
para pasar la Setial exhibiendo una indicacidn de Alto", especificando la ruta donde sea aplicable, el Tren 
deberd moverse a velocidad restringida. 

0 

Excepci6n Movirnlento Conflictivo: Cuando el Despachador ha detenido un rnovirniento conflictivo, 
entonces, 61 podrd autorizar a otro Tren a proceder en 10s rnisrnos limites, notificando a arnbas tripulaciones 
del movimiento que habr5 de hacerse. Si al Tren detenido se le permite proceder, ese Tren debera moverse a 
velocidad restringida hasta que sus ruedas delanteras hayan pasado la proxima Sefial gobemante o el fin del 
sistema de trarno. 

9.12.2 En Aparato de Enlace Manual 

Cuando una Seiial exhibiendo una indicacidn de Alto, s i  ningljn rnovirniento mnflictivo es evidente, el Tren 
serA gobemado como a continuacidn se rnenciona: 

0 

Un rniernbro de la tripulacidn debera contactar inmediatamente al Despachador. 

Antes de autorizar al Tren a proceder, el Despachador debera saber que la ruta esta propiarnente alineada 
y que ningljn movirniento conflictivo est5 ocupando la via o est5 autorizado para entrar a la via, entre esa 
SeAal y la prbxirna Sefial absoluta gobernando el rnovimiento o el final de 10s limites del aparato de 
enlace, donde sea aplicable. 

El Despachador podra autorizar al Tren a proceder usando las siguientes palabras "Despues de detener 
(liEn) en (m) tiene la autorizacidn para pasar la SeAal exhibiendo una indicacidn de Alto", 
especificando la ruta donde es aplicable. El Tren debere rnoverse a velocidad restringida. 

Excepclon Movirniento Conflidivo: Cuando el Despachador ha detenido un movimiento conflictivo, 
entonces el puede autorizar a otro Tren a proceder, notificando a arnbas tripulaciones de 10s movirnientos 
que habran de ser hechos. Si al tren detenido se le permite proceder, ese Tren deberd movers? a velocidad 
restringida hash que sus ruedas delanteras hayan pasado la prbxima Seiial gobernante o el final del 

lsisterna de trarnos. I 

9.12.3 En Aparato de Enlace Automatic0 

En una seAal exhibiendo indicacidn de Alto, la tripulacibn debera gobemarse de acuerdo a las instrucciones 
en la caja o caseta de la sefial, instrucciones especiales, u otras instrucciones. 

Si existe un movimiento conflictivo, el tren no deber2 proceder a rnenos que el otro tren haya pasado o se 
haya detenido, y entre arnbas tripulaciones acuerden quien proceded primero. 

w 
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9.12.4 No Aplica 

9.13 Autor izacih para operar a mano cambios de doble control 

Si el Despachador no puede alinear el carnbio de doble control a position deseada o la consola de control no 
indica que el cambio esta alineado y cerrado, el Despachador debera autorizar el movimiento mas alla de la 
indicacion de Alto y autorizar a1 rniernbro de la tripulacibn a operar el cambio a rnano. 

El movirniento entonces puede proceder a ese cambio. 

Antes de pasar sobre el carnbio, el Tren debera detenerse y el Ernpleado debera operar el carnbio a rnano 
corno lo descrito por la regla 9.13.1 (Operacibn a mano del cambio de doble control). Despues de que por lo 
rnenos una rnaquina o un Equipo de Arrastre haya pasado sobre las puntas de agujas del carnbio, el miembro 
de la tripulacion debera restablecer el carnbio a la operacion de energia, a rnenos que haya sido autorizado de 
otra manera por el Despachador. 

9.13.1 Operaci6n a mano del cambio de doble control 

Un miembro de la tripulacion debera solicitar permiso al Despachador para operar un cambio de doble control 
a rnano, una vez obtenido el permiso se debera operar el cambio como se rnenciona a mtinuacion: 

rn 

Abra el candado del carnbio; 

Ponga la palanca selectora en la posicion de MANO; 

Opere la palanca de operacion a rnano hasta que las puntas de agujas del cambio se rnuevan cuando la 
palanca sea rnovida, aunque el carnbio este alineado para la ruta deseada; 

Alinee el carnbio para la ruta deseada; y 

Restablezca el cambio a la posicion de operacion de energia, regresando la palanca selectora a la 
posicibn de ENERGIA y aseglirela con candado. Notifique al Despachador despubs de que la energia ha 
sido restablecida al cambio. 

Cuando la palanca selectora este en la posicion de MANO, las Sefiales absolutas que gobiernan 10s 
rnovirnientos sobre el carnbio exhibiran la indicacion de Alto y 10s rnovirnientos seran gobernados por Seiiales 
de rnano. Notifique al Maquinista. si es posible, cuando el cambio este en operacion a mano y cuando se 
hayan restablecido a operacion de energia. 

0 

0 

9.14 No Aplica 

9.14.1 No Aplica 

9.1 5 No Aplica 

9.15.1 No Aplica 

9.15.2 No Aplica 
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9.16 Seiial que indica "Alto y Proceder" 

En una Seiial exhibiendo ma indicacibn de 'Alto y Proceder", el Tren sera gobernado como a continuacion se 
menciona: 

1. El Tren debera detenerse y entonces procedera a velocidad restringida. 

2. El Tren podra pasar la Sefial a velocidad restringida sin detenerse, para realizar cudquiera de 10s 
siguientes movimientos: 

a) No Aplica. 

- ' ** 
b) No Aplica. 

c) Permitir a u?a maquina con o sin Equipo de Arrastre, acoplarse a su Tren o a un grupo de Equipos de 
Arrastre detenido, si la via entre la mBquina y el Equipo de Arrastre esti libre. 

d) No Aplica 

e) Cuando proceda de una indicacibn de Alto en territorio CCT, cuando sea autorizado por el Despachador 
como lo prescrito por la Regla 9.12.1 (Territorio de CCT). Esto aplicara a cada Serial subsiguiente que 
exhiba una indicacion de "Alto y Proceder". Esto tambien aplicara cuando cualquier otra regla o indicacibn 
de serial previa requiere que el movimiento sea a velocidad restringida. 

9 Dentro de 10s limites de una autorizacion de via y tiempo. 

g) Cuando la seiial cuente con una letra T o P, en un disco en el mbtil. 
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9.17 Entrando a la Via Principal a traves de Cambios Operados a Mano o de Resorte 

Dentro del temtorio CCT y limites de aparatos de enlace manual, el Despachador debet-5 autoriiar al Tren a 
entrar a la via principal a traves cb un cambio operado a mano o cambio de resorte donde no exista ninguna 
SeAal absoluta. El Despachador debera verificar que no haya ningljn movimiento conflictivo antes de dar la 
autorizacion. 

A. No Aplica 

9.18 Carnbios y Descarriladores con Cerraduras Elkdricas 

Las instrucciones especiales o las instrucciones puestas cerca del cambio, gobernaran la operacion de 
cambios y descarriladores equipados con cerraduras electricas. 

Para entrar a una via principal dentro de 10s limites de un aparato de enlace o limites de CCT, 10s Empleados 
no deberan abrir la puerta de la caja ni deberan abrir ningirn candado de un cambio o descanilador asegurado 
con cerradura electrica, sin via y tiempo o autorizaci6n del Despachador. 

9.19 Dejando Equipo Dentro del Enlace 

Las maquinas y Equipo de Arrastre, no deben ser cortados ni dejados completamente parados entre las 
SeAales opuestas de aparatos de enlace que gobiernen 10s movimientos en cruceros ferroviarios. 

111111111111111111 

E Q W  DWADO DE- EMRE LAS 
SENALES OPUESTAS DE UN APARATO DE 
EXLACE, PUEDE DWAR DE ACTWAR EL 

CIRCUIT0 

4 

9.20 Librar Circuitos de Via 

Un Tren, una maquina, un Equipo de Arrastre, o algun equipo estacionado en 10s escapes u otras vias, 
deberan dejarse librando las juntas aisladas de 10s puntos de libraje. 

9.21 No Aplica 
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9.22 Estaclonado en Riel Enarenado 

Una maquina con menos de tres Equipos de Arrastre, no debera estacionarse en un tramo de riel enarenado. 

9.23 Suspensi6n del Sistema de Tramos CCT 

Cuando sea autoriiado, un Boletin de Via podre suspender el sistema de tramos o secciones del mismo. 

No se debera suspender el sistema de tramos CCT o secciones del rnismo, hasta que todos 10s Trenes y 10s 
Despachadores en el territorio afectado hayan sido notificados por el Boletin de Via especificando 10s limites 
de la suspensi6n. 

Los Boletines de Via emitidos para suspender el sistema de tramos, no deberan ser entregados a Trenes que 
esten entrando al territorio afectado, hasta que 10s limites afectados esten libres de Trenes o hasta que el 
Boletin de Via haya sido transmitido o entregado a todos 10s Trenes dentro de 10s lirnites. 

9.23.1 Guias en Sistema de Tramo Suspendido 

Cuando el sistema de tramos o secciones esten suspendidos, gobemaran las siguientes guias: 

Los Empleados deberan ejercer las Reglas que aplican al territorio sin Seiiales (CMV). 

Los Trenes deberan recibir un Boletin de Via del Despachador, con restricciones de velocidad que no 
excedan de 90 KPH para Trenes de pasajeros y de 75 KPH para 10s demBs Trenes. 

Los Trenes deberan hacer cas0 omiso a las Seiiales de tramo y de aparato de enlace que esten 
extinguidas o iluminadas, salvo donde: 

- Las Seiiales gobiemen el movimiento sobre cruceros ferroviarios; o 

- Las Seiiales esten conectadas a detectores de advertencia al lado de la via. 

Los Trenes deberan acercarse a las Seiiales de tramo y a 10s aparatos de enlace antes mencionados, asi 
como a cada extremo de 10s limites suspendidos, preparados para detenerse. Los Trenes que salgan de 10s 
limites y se muevan hacia el territorio del sistema de tramos, deberan moverse a velocidad restringida hasta 
que lleguen a la primera Setial en servicio mas alla de 10s limites. Las Seiiales absolutas que gobieman el 
movimiento sobre cruceros ferroviarios deberin ser consideradas como si  estuvieran exhibiendo una 
indicaci6n de Alto independientemente al aspect0 exhibido, a menos que el Boletin de Via especifique que 
esas Seiiales estan en servicio. 

En vias principales mliltiples, un Boletin de Via designari la via o vias en donde el sistema de tramos 
estara suspendido. El Boletin de Via que especifique la via que s e d  utilizada, sera emitido a cada Tren. 

Donde 10s aparatos automaticos de advertencia de cruces a nivel hayan sido afectados, la acci6n que sea 
tomada deberi ser declarada en el Boletin de Via. 
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Los carnbios de doble control en la via principal seran alineados y asegurados con candado para el 
movimiento en la via principal. Los camtios equipados con palanca selectora seran asegurados en la 
posicion de MANO. Todos 10s otros carnbios de doble control deberhn ser clavados. Todos 10s 
Empleados set%n notificados. Hasta que hayan sido infomados por el Despachador de Trenes, 10s trenes 
deberan detenerse e inspeccionar 10s carnbios de doble control, obstruir el circuit0 y asegurar que el 
carnbio est6 propiarnente alineado antes de pasar sobre el. 

Un Boletin de Via debera ser ernitido por el Despachador y especificar en cual posicion deben ser 
alineados 10s carnbios de doble control al final de doble via o de vias principales mirltiples. 

Si un rniernbro de la tripulacidn recibe notificacion del Despachador de Trenes sobre la posicion de 
carnbios de doble control, debera dejar 10s carnbios en esa posia6n despues de haber sido usados. 

Los carnbios de resorte que Sean puestos fuera de servicio deberan ser clavados y ser notificado a todos 
10s Ernpleados. 

S i  10s carnbios de resorte se dejan en servicio, 10s Trenes que se aproximen a las puntas de las agujas 
enfrentadas deberan estar preparados a detenerse, a rnenos que se sepa que el carnbio est5 propiarnente 
alineado. 

Cuando el sisterna de tramos haya sido restablecido a operacion normal, un Boletin de Via debera 
notificarlo a todas las tripulaciones de 10s Trenes dentro del territorio afectado antes de que cualquier Tren 
pueda entrar a 10s lirnites y ser gobemado por el sistema de trarnos. 

9.24 Luces de Llamada 

Cuando una luz de llarnar este encendida, cualquier Ernpleado que la vea, a rnenos que este en un Tren en 
movirniento, debera cornunicarse inmediatarnente con el Despachador. 
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SISTEMA 

CONTROL CENTRALIZADO DE TRANSIT0 (CCT) 

IO. REGLAS APLICABLES PARA EL SISTEMA CONTROL CENTRALIZADO DE 
TRANSIT0 (CCTj 

10.1 Autorizacibn para Entrar a Limites del CCT 

Los limites & CCT son designados en el Horario. Un Tren no debe entrar u ocupar ninguna via donde el CCT 
este en vigor, a menos que: 

0 Una SeAal controlada exhiba una indicacion de proceder; o 

La Autorizacibn verbal sea otorgada, como a continuacibn se menciona: 

- El Despachador autoriza el rnovimiento mas alla de una indicacion de alto, bajo la Regla 9.12.1 (En 
Tenitorio de CCT). 

- El Despachador autoriza ai Tren a entrar a la via entre SeAales de tramo al declarar; "(Ice@ en 
(lucrar) tiene la autorizacion para entrar I&) y proceder (direccion)". Despues de entrar a la via, el 
Tren es autorizado para moverse solo en la direccidn especificada; o 

- El Despachador concede via y tiempo bajo la Regla 10.3 (Via y Tiernpo). 

10.2 Librar en Cambios Operados Manualmente 

Donde el CCT este en vigor, un Tren no debe librarse en ninguna via a traves de un carnbio de operacion a 
mano que no este equipado con una cerradura electrica de carnbio, excepto en las condiciones siguientes: 

En lugares donde 
escape controlado 

la velocidad maxima autorizada no exceda de 30 KPH en la via 
por una SeAal intermedia 30 KPH. 

VIAS NO CWIPADAS CON 
Cl?UCA DC CAM0 3 
I WWK UY TFEN 

102 (A) 

I 

principal, o en un 
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En lugares donde la velocidad maxima autorizada no exceda de 45 KPH en un escape controlado y que 
no este equipado con una SeAal intermedia. 

102 (B] 

En lugares donde una Seiial absoluta gobierne el rnovimiento hacia una via donde CCT este instalado y 
en vigor. 

StNA- GOBtKYkV3C)'l-I UUWM t N  I 3  

Cuando el carnbio de operacion manual se rnantenga abierto. 

vi/\ NO rauipnm C O ~  CrmnyRn ZZCTRIC~ 
DECAM~IO nom- PU-TF UBM 

O-II CHI 
I I I  I I I 1  I I I  I I I II I I I I I I I  I I I IIV\-i I I I I  I I I I I  I I 

-0-0 -50 

L'N R E N  

13.2 (D] 

13.2(C) 

95 

&CLAMENTO INTERN0 DETRANSPORTE DETFM, S. A. DE C.V. 



Bb 
10.3 Via y Tiempo 

El Despachador puede autorizar a un Tren a ocupar una via o vias principales dentro de 10s lirnites 
especificados por un cierto period0 de tiempo. 

La autorizacidn debe incluir la designaci6n de la via, 10s lirnites de la via y el lirnite del tiempo. El Tren puede 
usar la via en cualquier direcci6n dentro de 10s lirnites especificados, hasta que 10s lirnites Sean liberados e 
informando al Despachador, sin proporcionar proteccidn de banderas. El Tren debe moverse a velocidad 
restringida. 

Los lirnites designados por un cambio se extienden solamente hasta la Setial que gobierna el movimiento 
sobre el carnbio, a rnenos que sea designado de otra manera. 

LOS -UblITES ;E EXTlEhDEN SOLC 

S3EHE EL CP.h1310 
P L4 S B U L  C03ERNANDO EL IiCL'Rv'IEhTO 

0-1 10-  
I I I I I I I I I I I I  I I I I I I I I I  I I I I I I  I I I I I I  I I I I I I I I I  10.3 [A) 

W A Y  I l t W ' O  t N l l l t  - 
C'SI~'BI(1 NClHlt ADtLR Y 

CAWI 3 SI .R nnri A 

Via y tiempo no autoriza a 10s Trenes a ocupar la via principal dentro de 10s lirnites de un aparato de enlace. 

A. 

Except0 en aparatos de enlace, a Trenes que se les ha concedido Via y tiernpo: 

1 
Paso de Seiiales que Exhiben Indicaci6n de Alto o de Alto y Proceder 

I. 

2. 

3. 

B. 

Despues de pararse, pueden pasar una Seiial que exhiba indicacion de Alto sin mas autorizacidn: 

a) 

b) Dentro de 10s lirnites. 

Deben curnplir con 10s requerirnientos para la inspeccion de carnbios de resorte. 

Pueden pasar una Setial dentro de 10s lirnites que exhiba la indicacion de Alto y Proceder sin pararse. 

Para entrar a 10s lirnites; 

Tiempo Adicional 

Los Trenes deben devolver su autorizacion de via y tiempo, antes de que expire el tiernpo concedido. Si  el 
Tren requiere de tiernpo adicional, un miernbro de la tripulacidn debe obtener autorizaci6n del Despachador 
antes de que expire el tiempo. Si el rniernbro de la tripulacidn no puede cornunicarse con el Despachador y 
10s lirnites del tiernpo expiran, la autorizacidn continuara en vigor hasta que se cornunique con el 
Despachador. 

w 
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C. 

Si otro Empleado no ha recibido autorizacion de via y tiernpo dentro de 10s mismos limites, un Tren puede 
devolver su autorizacion de via y tiempo para rnoverse en una diremion especificada. Las indicaciones de las 
Seiiales gobernaran al Tren, si el Despachador autoriza verbalmente la devolucion, especificando la direction 
del movimiento. 

Devolver autorizacion de Via y Tiempo en 10s Lirnites autorizados 

D. Devolucion Parcial 

Los trenes, equipos o empleados pueden devolver una parte libre de 10s limites de via de cualquier extrerno, 
entre puntos controlados. 

10.3.1 Proteccih de Lirnites 

AI completar una autorizacion de Via y Tiempo el Despachador debe verificar que se aplique el bloqueo 
autornatico en la consola de control, para prevenir la entrada de otros movimientos en 10s limites. El 
Despachador puede conceder via y tiempo en 10s siguientes casos: 

1. Si  10s limites estan libres; 

2. 

3. 

Si 10s limites estan ocupados por un Tren con via y tiempo o que recibid via y tiempo; 

A una maquina que va a realizar movirnientos a un Tren parado dentro de 10s 1imite.s. Si  es necesario, la 
tripulacibn en la maquina debe proporcionar proteaion contra cualquier rnovimiento posible del Tren 
detenido, o 

4. Despues de que todos 10s Trenes movibndose dentro de 10s lirnites, que no tienen via y tiempo, hayan 
pasado el lugar donde la via sera ocupada y el Empleado ha sido notificado que la autorizacion sera 
otorgada despues del paso de dichos Trenes. 

El bloqueo de la consola de control no debe ser rernovido hash que la autorizacion de via y tiernpo haya sido 
devuelta al Despachador. 

Otros movirnientos no deben ser autoriiados en 10s limites a menos que via y tiempo tambien haya sido 
otorgado conjuntamente. 

10.3.2 Protecci6n de Maquinaria, Equipo, Carros y Ernpleados de Via 

La maquinaria, equipo, carros y Empleados de via recibiran autorizaci6n de via y tiempo de la misma manera 
que 10s Trenes. 

La rnaquinaria, equipo, carros y Empleados de via deben librar 10s lirnites antes de que el Ernpleado al que se 
le haya otorgado via y tiempo devuelva la autorizacion. Si via y tiempo es otorgado para proteger el trabajo de 
mantenimiento de la via, el Empleado debe notificar a1 Despachador cuando el trabajo haya sido terminado y 
la via este segura para el paso de Trenes. 

W 
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10.3.3 Autorizacl6n Conjunta de Via y Tiempo 

Concedida a maquinaria, equipo, carros y Empleados de via en 10s rnismos limites con un Tren, cada jefe y 
un miembro de cada tripulacion de cada Tren d e b  ser notificado uno acerca del otro. 

10 3 3 (A! 
UA JE-E ENCA 

4 t B  NCl Il-ICALiS A::WCA U t  I IWVLS Y h'AW N M  

Cuando via y tiempo es concedida para proteger el trabajo de mantenimiento de via o de reparaciones a la via, 
10s Trenes no deben recibir via y tiempo dentro de 10s mismos limites, a menos que 10s Trenes y el jefe 
encargado del trabajo entiendan las condiciones y movimientos que habran de ser hechos. 

10.3.4 Registro de Autorizacion de Via y Tiempo 

Cada autorizacion de via y tiempo debe ser registrada y repetida al Despachador. 

A. 

0 

0 

8 

8 

0 

El Empleado solicitando via y tiernpo debe declarar: 

Su nornbre, 

Ocupacion, 

U bicacidn exacta, 

Limites requeridos 

Y 
Maquina u otra identificacidn. 
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El Empleado anotara la autorizaci6n en la Forma de Via y Tiempo. La autorizaci6n debe incluir lo siguiente: 

Numero de autorizaci6n 

0 Maquina u otra identificacidn 

0 Limites de Via 

0 Limites de Tiernpo 

e 

0 lnstrucciones Adicionales, cuando apliquen. 

Si la autorizacion es repetida correctamente, el Despachador la reconocera transmitiendo: 

0 Concedida a las (OK) 

LaHora 

0 LaFecha 

e 

lniciales del Despachador. 

Via y Tiempo estarg en vigor cuando la hora del OK, la fecha e iniciales del Despachador hayan sido escntas 
y repetidas, y el Despachador transmita 'es correcto". 

El Tren no debe realizar cualquier movimiento a menos que el Maquinista este enterado de 10s limites de via y 
tiempo concedidos. 

El Despachador debe mantener un registro de cada autorizacion concedida incluyendo la hora en que via y 
tiempo fue devuelta. 

99 

REGLAMENTOINTERNO DETRANSPORTE DETFM, S .  A. DE c. V. 



w 
AUTORIZACI~NDEV~AY TEMPO 

Autorizacibn No. Distrito: 

A: _______ se le autoriza Via y Tiernpo entre: 
(hbquina. Mag-. Equlpo 0 Empleado) 

Y- 
(m-) 

En via ___-___ Hasta las hrs. 

1 __- Y JUNTO CON: - 
y--- 

OTORGADA DETRAS DE : -1 - 
y --, I-- 

lnstrucclones Adicionales 
A. - - 
B. - 

c. - 
D. - 

Recibida por: Transferida a: 

Concedida a las - hrs. 
(OK) 

Fecha 
M e s l D i a l m  

lniciales del Despachador ___ Enterado- 

Autorizacibn No. - - extendida hasta las hrs. 

La parte de Via y Tiernpo No. es devuelta entre: 

-Y- a las hrs. 
( U M n )  (Ubi-) 

Autorizacidn de Via y Tiempo No. es devuelta a las hrs. 
Iniciales del Despachador 

FORMA1 121996-2 
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. .  
i 

11. No Aplica 

11.1 No Aplica 

11.2 No Aplica 

11.3 No Aplica 

12. No Aplica 

12.1 No Aplica 

12.2 No Aplica 

13. 

13.1 

13.1.1 

13.1.2 

13.1.3 

13.1.4 

13.1.5 

13.2 

13.2.1 

13.22 

13.2.3 

13.3 

13.3.1 

13.3.2 

13.3.3 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No aplica 
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SlSTEMA DE CONTROL DE TRENES 

CONTROL DE MANDATO DE M A  

14. REGLAS APLICABLES SOLO DENTRO DE LIMITES DEL SISTEMA 
CONTROL DE MANDATO DE VIA (CMV) 

FORMAT0 (Sugerido) DEL MANDATO DE VIA 
20 - No. -- 

A: (Quien) En: (lugar) 

1. [7 Mandato de Via No. 

2. m Proceda de a -  

3 . 0  Proceda de a 

4. OTraba je  entre -- Y 

5 .  0 No estard en vigor hasta las 

6 . 0  Esta autorizacion termina a las 

7. 0 No estara en vigor hasta despues de la llegada de 

8.  0 Ocupe la via principal en el 6ltimo punto nombrado. 

9. U N O  obstruya 10s limites delante de 

1 0 . 1  Libre la via principal en el ljltimo punto nombrado. 

1 1 . 0  Entre Y haga todos 10s movimientos a velocidad restringida. 

1 2 . 0  Entre Y haga todos 10s movimientos a velocidad restringida. 

esta nulo. 

en via 

en via 

en via 

a_--.- 

1 3 . 0  No exceda de KPH entre Y 

1 4 . a  No exceda de KPH entre Y 

1 6 . 0  Boletines de Via en vigor; , , , --, 

15.0 No Aplica. 

1 7 . 0  Otras instrucciones especificas 

OK Despachador 
Retransmitido a: 
Enterado c_ 
Por 

- _ _ ~ ~  - ~ _ _ _ - _ _ _ _ _ _ - ~ ~ -  

-__I Recibido por: -- 
Limites reportados libres a las: - 

__- 
(Marque "X" en cada caja como lo instruido). 
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14.1 Autorizacih Para Entrar a Limites de Control de Mandato de Via (CMV) 

Como estA designado por el Horario, un Mandato de Via autoriza el us0 de la via principal bajo la direccion del 
Despachador de Trenes o confome a lo dispuesto por la Regla 6.13 (Lirnites de Patio). Las instnrcciones del 
Mandato de Via deben ser obedecidas donde 10s limites del patio esten en vigor. 

14.2 Limites Designados 

Los lirnites del Mandato de Via deben ser designados por rnedio de la especificacidn de la via, donde sea 
requendo. y 10s puntos exactos tales como cambios, placas kilometricas, o puntos identificables. Sin 
embargo, 10s nornbres de las estaciones pueden ser usados cOmo a continuacih se menciona: 

A. El Primer Punto Nombrado 

Cuando el mrnbre de una estaci6n designa el primer punto nornbrado, la autonzacion se extiende desde e 
incluye el ijltimo carnbio del escape. La autorizacion se extiende desde la placa con el nornbre de la estacion 
si  no existe ninglin escape. 

6. El ultimo Punto Nombrado 

Cuando el nombre de una estacidn designa el liltirno punto nombrado, la autonzacion se extiende hasta e 
incluye el primer carnbio del escape. La autorizacion se extiende hasta la placa con el nombre de la estacion 
si no existe ninglin escape. 

1. En el ultimo punto nornbrado, la autorizacion se extiende hasta, per0 no incluye el liltirno carnbio del 
escape cuando el Mandato de Via declara, ‘Ocupe la via principal en el irltimo punto nombrado”. 

4 HAClA EL VORTE 
UlTIUO PUk-0 N W l R R A M  PRlMrR PLNVh3LII7RhnO 

ELANCA ADEM 
1- WTOiZM 011 -1 

14.2 (E] 
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14.3 Operaci6n con Mandatos de Via 

Un Mandato de Via autoriza a un Tren o maquina a ocupar la via principal dentro de 10s limites designados. 
Sin embargo, el Tren o la mhquina no deben obstruir un cambio en cualquier extremo de 10s limites donde un 
Tren opuesto pueda usar el mismo cambio para librar la via principal. 

+ HUUW NC3T= 

UL-MO PUYTO N O U W D O  PRIMER PUN-0 NGUBRADO 
B lANC.4 ADEU 

IJTlj;'V.3H NO INC-UYE 
EL CAf;BIO N C E  DE 6LAhCA 

DOhDI UUTREN 3PU3TO PUECE 
L1611A < 

WXRRPI: OU N C  -JYE 

CE ADEIA 
EL CAMPI0 NO3TE 

El Tren o maquina debe hacer movimientos como a continuacion se menciona: 

1. Proceder de un punto a otro en la direccion que especifica el Mandato de Via. Cuando un miembro de la 
tripulacion le avisa al Despachador de Trenes que el Tren completo ha pasado un punto especifico, la 
autorizacibn del Mandato de Via sera considerada nula hasta ese punto. 

2. Si es autorizado a "TRABAJAR ENTRE" dos puntos especificos, el Tren o maquina puede moverse en 
cualquier direction entre esos puntos sin proteccion con banderas. 

14.4 Ocupando 10s Mismos Limites del Mandato de Via 

Solo un Tren puede ocupar 10s mismos limites o limites traslapados de Mandato de Via except0 cuando: 

1. Dos o mas Trenes son autorizados a 'TRABAJAR ENTRE dos puntos especificos a velocidad restringida 
dentro de 10s limites traslapados. 

2. Los Trenes eskb moviendose por 10s limites de otro Tren autorizado para "TRABAJAR ENTRE" dos 
puntos especificos y 10s Mandatos de Via han instruido a todos 10s Trenes a moverse a velocidad 
restringida dentro de 10s [mites traslapados. La proteccion con banderas no es requerida dentro de 
estos limites. 

3. Los Trenes son autorizados "A PROCEDER" en una sola direccion y el mandato de via especifique que 
10s trenes que van atras no deben obstruir 10s limites delante de 10s trenes que van adelante y deben 
moverse a velocidad restringida. 

Dentro de 10s limites traslapados, cada tren que va atras debe proceder a velocidad restringida a menos 
que un miembro de la tripulaci6n del tren que va adelante le reporte que el tren completo ha pasado un 
punto especifico. Para el tren que va adelante, la autorizacion del mandato de via sec3 considerada nula 
hasta ese punto. 
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Antes de proceder, el tren que va atras debe verificar que su tren no obstruye 10s lirnites delante del tren 
que va alelante, notifidndole a la tripulacion del tren que va adelante que ha sido autorizado a proceder 
sin obstruir delante de sus lirnites. 

Antes de que el tren que va atras proceda mas alla de cada lugar reportado mmo pasado por el tren que 
va adelante, las instrucciones entre arnbas tripulaciones deben ser escritas, repetidas y confirmadas con 
la identificacion del tren y la frase "ES CORRECTO". 

Si la cornunicacion entre el tren que va atrhs y el tren que va adelante no puede ser establecida, el 
Despachador debera ser notificado. Si es necesario, la informacion reportando puntos pasados por el 
tren que va adelante solo debera ser retransrnitida a traves del Despachador. 

El ultimo punto nornbrado en la autorizacion del tren que va atras no debe estar mas alla del liltirno punto 
nornbrado en la autorizacion del tren que va adelante. 

Donde la autorizacion del Mandato de Via incluya lirnites de patio, aplican las condiciones de la Regla 6.13 
(Lirnites del Patio), per0 las instrucciones del Mandato de Via deben ser obedecidas. 

14.5 Protecci6n a Hombres o Equipo 

Los hombres o equipo pueden recibir un Mandato de Via de la rnisrna rnanera que 10s Trenes para ocupar o 
ejecutar rnantenirniento en la via principal sin otra proteccibn. 

Un Mandato de Via no debe ser ernitido para proteger a hombres o equipo dentro de 10s misrnos lirnites o 
lirnites traslapados con un Tren a rnenos que: 

1. Todos 10s Trenes esten autorizados a proceder en una sola direccidn y el Mandato de Via especifique 
que 10s hombres o equipo no deben obstruir 10s lirnites delante de estos Trenes. 

Todos 10s Trenes autorizados estan notificados de 10s hombres o equipo y han sido autorizados a 
rnoverse a velocidad restringida. Tambien, un Mandato de Via debe inforrnar al Empleado encargado de 
hombres o equipo acerca de 10s Trenes. Si la via no es segura para el rnovirniento de Trenes a velocidad 
restringida, el Ernpleado debe proteger la via con banderas rojas seglin la Regla 5.4.7 (Exhibicibn de la 
Bandera Roja o Luz Roja). 

2. 

14.6 No Aplica 

14.7 Reporte de Liberacion de Limites 

Un Tren sin un rniernbro de la tripulacion en la parte posterior y operando en territorio sin Seiiales o en via 
doble puede reportar que ha liberado 10s lirnites o reportar que ha pasado un lugar especifico solo cuando se 
sabe que el Tren ha pasado cornpleto. 

Est0 se determina por una de las siguientes maneras: 

0 La parte posterior del Tren leva un AFT colocado en la parte posterior y la presion de aire indicada en el 
aparato localizado en la parte delantera, muestra continuidad del tub0 del freno. 

0 Un Empleado verifica que el indicador est6 puesto en la parte posterior del Tren. Un rniernbro de la 
tripulacion puede observar el ljltirno Equipo de Arrastre del Tren en el cual el indicador esta colocado. 
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El Tren se ha parado y una inspeccibn verifica que el indicador este localizado en el liltimo Equipo de 
Arrastre del Tren. 

0 Un detector de advertencia al lado de la via transmite una cuenta de 10s ejes del Tren y la cuenta de 10s 
ejes repite la cuenta de 10s ejes transmitida por el previo detector de advertencia al lado de la via. 

Ademas, un Tren librando la via principal en un escape u otra via debe cumplir con 10s requisitos descritos por 
la Regla 8.3 (Cambios de la Via Principal) antes de reportar que ha liberado 10s limites. 

14.8 Solicitud de Mandatos de Via 

Un Ernpleado que solicita un Mandato de Via debe informar al Despachador de Trenes acerca de cuales 
rnovirnientos seran hechos y, cuando sea necesario, cuales vias sertm utilizadas y cuanto tiempo sera 
requerido. 

14.9 Recepci6n de Mandatos de Via 

El Conductor y el Maquinista deben tener una copia del Mandato de Via emitido por el Despachador a su Tren 
y cada rniembro de la tripulacibn debe leerla, entenderla y firmarla adecuadamente. La copia debe contener la 
fecha, el lugar y el nombre del Ernpleado que la recibio. Cuando sea transmitida verbalmente debe ocurrir lo 
siguiente: 

A. Transrnisi6n de Mandatos de Via 

I. 

2. 

Un Ernpleado anotar5 toda la informacidn y las instrucciones en el Mandato de Via. 

El Empleado repetira la inforrnacion al Despachador de Trenes. 

3. El Despachador de Trenes lo verificara y si esta bien, dira "OK" y dara la hora y sus iniciales. 

4. El Empleado anotara la hora del "OK" y las iniciales del Despachador de Trenes en el Mandato de Via y 
10s repetira al Despachador de Trenes. 

B. Vigencia 

1. El Mandato de Via no estaril en vigor hasta que la hora del "OK" est6 escrita en el y sea repetida al 
Despachador. 

2. Si  el Mandato de Via restringe el rnovirniento o la autoriiacibn previamente otorgada, no puede ser 
considerado en vigor por el Despachador de Trenes hasta que el reconocirniento del "OK se haya 
recibido. 

Las tripulaciones pueden retransrnitir 10s Mandatos de Via. 
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14.10 Mandato de Via Vigente 

Un Mandato de Via esta en vigor hasta que un rniernbro de la tripulacion reporte que el Tren ha librado 10s 
lirnites, o el Mandato de Via se ha hecho nulo. Un rniernbro de la tripulacion debe inforrnar al Despachador de 
Trenes cuando el Tren ha librado 10s lirnites. 

Los ernpleados reportando la liberacion de un mandato de via, deben rnencionar lo siguiente: Nornbre del 
ernpleado o identification del tren o equipo de trabajo, nurnero del rnandato de via a liberar o 10s lirnites siendo 
liberados. 

Mostrando el Limite del Tiempo 

Si el Mandato de Via rnuestra el lirnite de tiempo, el Tren debe librar 10s lirnites en la hora especificada, a 
rnenos que otro Mandato de Via sea obtenido. Si 10s rniernbros de la tripulacion no pueden cornunicarse con 
el Despachador de Trenes y terrnina el lirnite de tiernpo, la autorizacion estara en vigor hasta que el 
Despachador de Trenes pueda ser informado. 

14.11 Cambios en Mandatos de Via 

Los Ernpleados no deben de ninguna rnanera, agregar o alterar el Mandato de Via, except0 corno lo 
especificado por la Regla 15.1.1 (Carnbiando de Destinatario de Mandatos de Via o Boletin de Via). 

Cuando 10s lirnites o las instrucciones de m Mandato de Via deban ser carnbiados, un Mandato de Via nuevo 
debe ser ernitido por el Despachador mostrando "Mandato de Via No. es nulo" y el nlirnero del 
Mandato de Via al que se carnbio. Cuando un Mandato de Via de una fecha previa ha sido anulado, la fecha 
debe estar incluida. 

14.12 Anulaci6n de Mandatos de Via 

Un rniernbro de la tripulacion debe escribir "NULO" a traves de cada copia del Mandato de Via, cuando el Tren 
ha reportado que libro 10s lirnites o cuando el Mandato de Via ha sido anulado. 

14.13 Transmision Automatics de Mandatos de Via 

La repeticion no es requerida cuando 10s Mandatos de Via son transrnitidos autornaticarnente. La hora del 
"OK estara dada cuando el Mandato de Via sea ernitido. El espacio para el nornbre del Ernpleado que recibe 
puede ser dejado en blanco. 

Los Mandatos de Via que restringen la autorizacion o el rnovirniento de un Tren, no deben ser transrnitidos 
autornaticarnente a rnenos que el Tren que esta siendo restringido no salga del punto sin recibir el Mandato 
de Via. 
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Formato para reporte de liberaciones 
Regla 14.4 (3) 

ID del tren que va atras ) autorizado mediante Regla 14.4 (3), de 
detras de (ID del tren que va adelante) 

a 

Lugar Hora Miembro de la 
Tripulacion - __ 

-1 ha a las reportado por 
)asado: a las reportado por 

a las reportado por 
a las reportado pw 
a las reportado pw 
a las reoortado D M  

a las reportado por 
a las reportado por 
a las reportado por 

Ireportadopor I 
I a las I Iremrtadowr I 
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15. REGLAS DEL BOLETIN DE VIA 

15.1 Boletines de Via 

. .  
1 

Los Boletines de Via no deben ser carnbiados except0 en 10s MSOS seiialados en las Reglas 15.1.1 
(Carnbiando de Destinatano de Mandatos de Via o Boletines de Via) y 15.13 (Anulando Boletines de Via). El 
Despachador de Trenes ernitira Boletines de Via corn0 estA requerido. Los Boletines de Via contendran 
inforrnacibn de todas las condiciones que afecten el movimiento seguro de 10s Trenes o las maquinas. Las 
formas aparte del Boletin de Via Forma A y B podran ser usadas cuando sea necesario. 

Recepcibn de Boletines de Via 

El Conductor y el Maquinista deberan recibir un Mandato & Via en su estacion inicial, a rnenos que Sean 
autorizados de otra .manera por el Despachador de Trenes. Deberan enlistar en el Mandato de Via todos 10s 
Boletines de Via que afectan al rnovimiento de su Tren, a rnenos que ese Mandato de Via indique "NINGUNO" 
o 'NO HAY'. El Conductor y el Maquinista deben tener copias de todos 10s Boletines de Via que estan 
enlistados y cada rniernbro de la tripulacidn debe leerlos, entenderlos y firmarlos. 

En la estaci6n inicial cuando 10s rniernbros de la tripulacion de salida reciban Mandatos de Via y Boletines de 
Via de rniernbros de una tripulacion que esta Ilegando, el Conductor y el Maquinista deberan confrontar 10s 
Mandatos de Via y Boletines de Via el uno con el otro y con el Despachador de Trenes antes de proceder. 

15.1.1 Carnbiando de Destinatario de Mandatos de Via o Boletines de Via 

Si el destinatario es carnbiado en un Mandato de Via utilizado solarnente para entregar Boletines de Via que 
no otorgan autorizacion, el Despachador de Trenes puede carnbiar verbalrnente el nlimero del Tren, nlirnero de 
la rnaquina o la fecha. 

15.2 Pro tecc ih  por el Boletin de Via Forma B 

Adernas del Boletin de Via expedido por el Despachador, el Ernpleado que requirio la proteccion debera 
exhibir banderas arnarillas-rojas corno lo especificado por la Wgla 5.4.3 (Exhibicion de la Bandera Amarilla- 
Roja). 

Mientras 10s Trenes esten dentro de 10s lirnites durante la hora declarada en el Boletin de Via Forma B, estos 
deben rnoverse a velocidad restringida hasta que las ruedas delanteras hayan pasado 10s limits, a menos 
que hayan sido autorizados de otra manera a traves de un permiso verbal. 

Antes de entrar a 10s lirnites de un Boletin de Via, un rniernbro de la tripulacion debera intentar contactar al 
Ernpleado encargado por radio para evitar demoras y reportara fa ubicacion del Tren y la via que esG siendo 
usada. 

109 

REGLAMENTO INTERN0 DE TRANSPORTE DE m, s. A. DE c. v. 



m W 
A. Permlso Verbal 

i 

Cuando se conceda permiso verbal, use las siguientes palabras: 

Jefe kombre), (No. de C uadrilla) usando el Boletin de Via No. __ linea No. __ entre Placa Kilornetrica 
y Placa Kilometrica (PK) en el Distrito . (PK) _I_ 

1. Para permitir que un Tren pase una bandera roja sin pararse, agregue lo siguiente: 

"&ELI) puede pasar la bandera roja, localizada en la Placa Kilometrica (PK) sin pararse". El Tren 
puede pasar la bandera roja a velocidad restringida sin pararse. 

2. Para permitir que un Tren proceda a una velocidad diferente a velocidad restringida, agregue lo siguiente: 

'm puede proceder por 10s lirnites a __ KPH (0 a la maxima velocidad autorizada" 

El Tren puede rnoverse por 10s limites a la velocidad especificada, a rnenos de que sea restringido de otra 
rnanera. 

3. Para requerir que un Tren se rnueva a velocidad restringida, per0 a rnenos de 30 KPH, agregue lo 
siguiente: 

mm debe proceder a velocidad restringida per0 no exceder de - KPH" (Especifique la distancia s i  es 
necesario). 

El Tren debe proceder a velocidad restringida y no debe exceder la velocidad especificada. 

B. Repetir las lnstrucciones 

Un miernbro de la tripulaci6n debe lepetir las instrucciones antes mencionadas y el Empleado que da las 
instrucciones debe reconocerlas antes de que puedan ser obedecidas. 

C. Columna de Alto 

Cuando "ALTO" esta escrito en la columna de Alto, una bandera roja debe estar exhibida al cornienzo de 10s 
lirnites. El Tren no debe entrar a 10s limites hasta que sea autorizado por el Empleado encargado. 

15.2.1 Proteccion de Equlpo en Via 

El Boletin de Via Forma B puede ser usado para proteger al equipo en via, tales corno, carros detectores del 
riel sin usar banderas arnarillas- rojas. El Boletin de Via debera identificar el equipo protegido. 

Mientras 10s Trenes, mdquinas y equipo protegido esten en 10s lirnites del Boletin de Via, estaran gobernados 
por la Regia 15.2 (Protecci6n por el Boletin de Via Forma B). En estos casos, el rnisrno Boletin de Via no 
d e b  proteger a otras cuadrillas y equipo. 

15.3 No Aplica 
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15.4 Proteccion Cuando las Vias Est5n Fuera de Servicio 

Antes de que una via sea puesta fuera de servicio debera ser protegida. 

Un Boletin de Via puede proteger las vias puestas fuera de servkio, designando la via y nombrando 10s puntos 
en cada extremo de la via. 

Los Trenes no deberhn usar esta via, a menos que el Boletin de Via declare el nombre o titulo del Empleado 
que puede autorizar el us0 y dirija todo el movimiento. 

Cuando sea requerido, el Despachador de Trenes debera avisar a 10s miembros de la tripulaci6n las rutas 
alternativas y las posiciones de 10s cambios. 

15.5 Proteccion Cuando Las Vias Estan Obstruidas Con Equipo 

Notifique al Despachador de Trenes cuando las vias principales, 10s escapes u otras vias que normalmente 
estan libres, esten obstruidas con equipo y no puedan ser libradas. 

Cuando la via principal este obstruida, proporcione protecci6n como lo especificado por la Regla 6.a (Parte 
del Tren dejado en la via principal) asi como las instrucciones del Despachador. 

15.6 Cambio de Regla, Orden General o Inst rucc ih Especial 

Cuando sea autorizado por el responsable tknico designado, un Boletin de Via puede ser usado para emitir, 
cambiar o anular Reglas, Ordenes Generales o lnstrucciones Especiales, previa autorizaci6n de la Secretaria. 

Las Ordenes Generales o lnstrucciones Especiales anuladas por Boletines de Via no deben ser 
restablecidas. El Boletin de Via debe quedar en vigor hasta que la Orden General que contiene el cambio 
este publicada. 

15.7 Recibiendo Boletines de Via 

El Conductor y el Maquinista deben tener una copia de cada Boletin de Via emitido a su Tren y cada miembro 
de la tripulaci6n deberan leerlos, entenderlos y firmarlos. La copia debe indicar la fecha, el lugar y el nombre 
del Empleado que lo recibio. Cuando 10s Boletines de Via Sean transmitidos verbalmente, debe ocurrir lo 
siguiente: 

. Un Empleado escribira toda la informacidn en el Boletin de Via. 

. El Empleado repetiri la informaci6n al Despachador de Trenes. 

. El Despachador de Trenes lo verificara y, si es correcto, dira "OK" y dara la hora y sus iniciales. 

El Empleado anotarci la hora del 'OK' y las iniciales del Despachador de Trenes en el Boletin de Via y 10s 
repetild al Despachador de Trenes. 

Los Empleados pueden retransmitir 10s Boletines de Via. 
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15.8 Duplicando Boletines de Via 

El Ernpleado que reciba Boletines de Via pcdra sacar copia en una maquina fotocopiadora y no tendrS que 
repetirlos al Despac hador de Trenes. s 

Los Boletines de Via duplicados no deberan ser entregados o usados hasta que Sean comprobados y 
verificados y esten: 

- Legibles. 

- Duplicados en su totalidad. 

15.9 Copias Adicionales de Boletines de Via 

Si  copias adicionales de Boletines de Via son requeridas, salvo cuando esten duplicadas segljn la Regla 15.8 
(Duplicando Boletines de Via), 10s Empleados deberan repetir las copias adicionales al Despachador de 
Trenes y verificar que e s t h  corredas antes de entregarlas. 

El Despachador de Trenes registrars la fecha, la hora, el lugar y el nombre del Ernpleado que recibio de nuevo 
y repitio el Boletin de Via. 

15.10 Reteniendo Boletines de Via 

Los Ernpleados deben conservar y cumplir con 10s Boletines de Via en todos 10s wajes durante la jomada de 
servicio cuando 10s Boletines de Via heron recibidos. 

Cuando sea dirigido por el Despachador de Trenes, 10s Boletines de Via pueden ser retenidos para usarse 
durante la proxima jornada de servicio. Antes de iniciar el movirniento en la via principal durante la proxima 
jornada de servicio, un rniernbro de la tripulacion debee verificar con el Despachador de Trenes si hay 
Boletines de Via adicionales que Sean requeridos. 

15.11 Restricci6n a Miernbros del Equipo del Tren 

El Despachador de Trenes no transmitira un Mandato de Via ni un Boletin de Via restringiendo a un Tren 
cerca de un punto donde aplique la restriccidn, hasta que el Maquinista o el Conductor confime que pueden 
curnplir con ellos. 

15.12 Relevo del Maquinista o Conductor Durante el  Viaje 

Cuando un Conductor, un Maquinista o ambos son relevados antes de que se termine el viaje, deberan 
entregar todos 10s Mandatos de Via, Boletines de Via e instrucciones al Conductor o al Maquinista que 10s 
releva. 

Si  no pueden entregar prsonalrnente 10s Mandatos de Via o 10s Boletines de Via a sus relevos, el Conductor 
10s dejarA en un lugar designado por el Despachador de Trenes. 

w 
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Cornparaci6n de Inforrnaci6n 

El Conductor y el Maquinista que releven deberan cornparar 10s Mandatos de Via, 10s Boletines de Via, 
instrucciones e informacibn pertinente, el uno con el otro y con el Despachador de Trenes antes de proceder. 

15.13 Anulando Boletines de Via 

Para anular una linea numerada en un Boletin de Via, una parte del Boletin de Via, o un Boletin de Via 
completo, el Despachador de Trenes podra hacer uno de 10s siguientes procedimientos: 

A. Anular verbalmente 10s Boletines 

Anule verbalmente el Boletin de Via usando uno de 10s ejemplos siguientes: 

1. "Linea (nirmero) de Boletin de Via No. - (indicar la linea que sera anulada) es nula". 

Un Empleado debe repetir esta informacion al Despachador de Trenes. Si  la informacibn es correcta, el 
Empleado debe escribir "NULO" en el margen a la izquierda de la linea anulada (indicar la parte que 
see anulada). 

2. "Esa parte del Boletin de Via No. serh anulada) es nulo." 

Un Empleado debe repetir esta informacion al Despachador de Trenes. Si la inforrnacion es correcta, el 
Empleado debera trazar una raya sobre la linea anulada. 

3. "Boletin de Via No. es nulo." 

Un Empleado debe repetir esta informacibn al Despachador de Trenes. Si  la informacion es correcta, el 
Empleado debe escribir "NUL0 sobre cada copia del Boletin de Via anulado. 

B. Ernitir un Boletin de Via o Mandato de Via para Anular un Boletin de Via 

Emita un Boletin de Via o use la linea designada "OTRAS INSTRUCCIONES ESPECIFICAS" en un Mandato 
de Via usando uno de 10s ejemplos siguientes: 

1. "Linea (nirmero) del Boletin de Via No. es nula." 

El Empleado gardara una copia del Mandato de Via o del Boletin de Via que lo anulo y escribira "NUL0 en 
el margen a la izquierda de la linea anulada. 

2. 

El Empleado guardara una copia del Mandato de Via o Boletin de Via que lo anulo y trazara una raya sobre la 
parte anulada. 

3. "Boletin de Via No. 

El Empleado guardara una copia del Mandato de Via o Boletin de Via que lo anulo y escribira "NULO" sobre 
cada copia del Boletin de Via anulado. 

"Esa parte del Boletin de Via No. - (indique la parte que sera anulada) es nula." 

esta nulo. 
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15.14 Entrega Boletines de Via 

Los Ernpleados que reciban Boletines de Via, al entregarlos deberAn conservar una copia, a rnenos que el 
Boletin de Via sea nulo o transferido a un Ernpleado relevado. Cuando 10s Empleados hayan entregado 
copias a todos a quienes fueran dirigidos, debedn guardar una copia. 

15.15 Transrnisibn Autorn6tica de Boletines de Via 

La repeticion no es requerida cuando 10s Boletines de Via son transmitidos autornaticamente. La hora del 
‘OK” serii dada cuando el Boletin de Via sea ernitido. El espacio para el nornbre del Ernpleado que recibe se 
uede dejar en blanco. 

FORMA TFM EVA-I 
Boletin de Via Forma “A 

JO. EN DlSTRlTO 200- 
4: EN: 
Entre 10s puntos indicados en las lineas de abajo del 1 al 10, NO exceda de la velocidad rnencionada 
Use las ljltimas dos colurnnas cuando las banderas Sean exhibidas a rnenos de la distancia deterrninada 

OTRAS CONDl CION ES 
- ~~ ~ 

OK. COPIADO POR DESPACHADOR 
ETRASMITIDO A ENTERADO ~~ 

w 

I 
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FORMATFM BVB-1 
Boletin de Via Forma “B” 

No. EN DlSTRlTO 200- 
A: EN: 
EN (FECHA) SERA GOBERNADO POR LAS REGIAS 15.2 y 15.2.1 DENTRO DE 
LOS SlGUlENTES LIMITES: 

OK COPIADO POR DESPACHADOR--- 
RETRASMITIDO A __ ENTERADO --_I_ _________ 
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FORMATFM BVC-1 

Boletin de Via Forma “C” 
No. -___ EN DlSTRlTO __ 200- 
A: EN:- 

BERNADOS POR LAS SIGUIENTES CONDICIONES ADICIONALES 

I 

.. 
x 

- .- I 

,. 

OK COPIADO POR - DESPACHADOR - 
RETRASMITIDO A ENTERADO ___ 
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16. NOAPLICA 

16.1 

16.2 

16.3 

16.3.1 

16.3.2 

16.4 

16.5 

16.6 

16.7 

16.8 

16.9 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 

No Aplica 
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12. TFM Hazardous Materials Rules 





d 

lnstrucciones para el 
Transporte de Materiales Peligrosos por Ferrocarril 

. .  --- 

En Vigor a las OOhOlm 

Domingo, Noviembre 3,2002 



Transportacion Ferroviaria Mexicana 

Ser el ferrocarril de carga lider en servicio, eficiencia, rentabilidad y ambiente de trabajo. 

Cumplir y Exceder las expectativas de: 
Los clientes, 
Con un servicio insuperable por cualquier competidor; 
Los accionistas, 
Con un valor patrimonial superior a una inversidn similar; 
Las personas que le dan vida, 
Con un clima de trabajo que proporciona la retribucidn y el 
empresas del misrno ramo; 

Ejerciendo liderazgo en la industria y actuando en armonia 
am biente. 

desarrollo insuperable por otras 

con la comunidad y el medio 

Direccion Ejecutiva de Operaciones 

Proveer un servicio seguro, consistente y confiable que cubra o exceda las expectativas de 
nuestros clientes maximizando el us0 de nuestros recursos, garantizando un ambiente 
productivo y seguro para nuestros empleados, y ejerciendo el liderazgo del trabajo en equipo 
con las Areas de TFM 
Esta Misidn se lograra a traves de: 

Una Operacion Segura, libre de accidentes y de lesiones, porque cada accidente o lesidn 
puede y debe prevenirse ... 
Una Cultura que haga de la seguridad nuestra mAs alta prioridad y proporcione un auto 
examen continuo referente a la efectividad de nuestros procesos de seguridad y 
desempeno ... 
Un ambiente de trabajo, incluyendo 10s recursos y las herramientas, de manera que sea 
seguro y sin accidentes, donde todos 10s riesgos conocidos son eliminados o prevenidos ... 
Reglas, Practicas Operativas y Capacitacion para todos 10s empleados, que hagan de la 
seguridad lo esencial en las tareas que desempenamos ... 
Una fuerza de trabajo facultada para sugerir cambios positivos, incluyendo a todos [os 
empleados, para que Sean responsables de su propia seguridad, de la seguridad de sus 
compafleros, la seguridad de las comunidades a las cuales servimos y del cuidado al medio 
ambiente. 
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lntroduccion 

1. Proposito 

Uno de 10s propositos primarios de la industria ferroviaria es el transporte seguro de 
materiales peligrosos. Regularmente 10s empleados del ferrocarril interactQan con empleados 
de otros ferrocarriles. Si 10s ferrocarriles conectantes implementan y aplican 
consistentemente un conjunto de reglas y regulaciones, substancialmente se vera 
incrementada tanto la seguridad de nuestros empleados como la seguridad de las 
comunidades a traves de las cuales operamos. TFM se ha involucrado arduamente en el 
desarrollo de estas lnstrucciones para el Transporte de Materiales Peliqrosos por Ferrocarril 
para 10s empleados en trenes que transportan materiales peligrosos. 

2. Politica 

Para manejar en forma segura y eficiente 10s embarques o incidentes con materiales 
peligrosos, sin demoras, y de acuerdo con la legislacion local, estatal y federal, es imperativo 
estar familiarizado con las Instrucciones para el Transporte de Materiales Pelisrosos por 
Ferrocarril, en adicion a otras reglas de operacion vigentes. Estas instrucciones proveen una 
guia sobre como cumplir con sus deberes, de tal forma que tanto Usted como la Empresa 
cumplan con la legislacion aplicable (SCT). 

Los empleados de Operaciones que inspeccionen o transporten materiales peligrosos por 
ferrocarril deben contar y cumplir con estas Instrucciones para el Transporte de Materiales 
Peliqrosos por Ferrocarril. 

Los Empleados que participen en el transporte de materiales peligrosos, deben contar con 
una copia actualizada de la Guia de Respuesta en Cas0 de Emergencias (ERG o GRE), o 
contar con rapido acceso a ella siempre que se encuentren en servicio. 

La empresa proveera la capacitacion apropiada a cada uno de 10s empleados que directa o 
indirectamente esten involucrados en la seguridad para el transporte de materiales peligrosos. 

Siempre mantenga en mente que TFM requiere que Usted cumpla cabalmente con la 
normatividad. El cumplimiento a la letra e intencion de nuestras obligaciones es un buen valor 
corporativo y es un aspect0 basico para lograr 10s mas altos estandares de calidad en todas 
las areas de nuestras operaciones. Cada uno de nosotros tiene el deber de asegurarse que 
las actividades del ferrocarril Sean consistentes con 10s mas altos estandares legales y eticos. 

- 

3. Preguntas 
Cuando tenga cualquier pregunta o requiera de alguna aclaracion acerca de las lnstrucciones 
para el Transporte de Materiales Pelisrosos por Ferrocarril, contacte a su Supervisor 
inmediato o a un representante de la Direccion de Soporte Operativo al telefono 01 (81) 8350- 
7963. -W. 



4. Vigencia 

En Vigor a las OOhOl  m, del Sabado - 1 de Noviembre de 2003 

5. Adiciones y Correcciones 

Cualquier cambio o adicion a estas instrucciones sera emitida a traves de Ordenes Generales 
o lnstrucciones Especiales. 



-- 

I. lnstrucciones Generales 

1. Definicion de Materiales Peligrosos 

a. Un Material Peligroso se define como todo aquel elemento, compuesto, material o mezcla 
de ellos que, independientemente de su estado fisico, representa un riesgo potencial para la 
salud, el ambiente, las instalaciones o a la Comunidad, cuando es transportado en comercio. 

b. Ademas, debe considerarse como “una sustancia o material el cual la Organizacidn de las 
Naciones Unidas (UN) ha determinado que es capaz de daAar a la salud, a la seguridad y a la 
propiedad cuando es transportado para su comercio”. 

c. Los Materiales Peligrosos son clasificados de acuerdo a sus propiedades fisicas y / o 
qu [micas. Existen nueve clases numericas, algunas de las cuales presentan divisiones. Un 
Material Peligrosos solo puede pertenecer a una clase primaria, incluso si cumple con la 
definicion de mas de una clase. La Tabla 1 muestra las clases de riesgo y sus divisiones. 

d. En las presente instrucciones el termino “material peligroso” incluye su bstancias peligrosas, 
residuos peligrosos, materiales de temperatura elevada (HOT o MOLTEN) y contaminantes 
marinos. 

Tabla 1. Clases de Riesgo y sus Divisiones 
-- 

1 .O Explosivos 

2 .o 

3.0 
4.0 

5.0 

6.0 

7 .O 
6.0 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
1.5 
1.6 Sustancia detonante extremadamente insensible 
Gases 
2.1 Gas inflamable 
2.2 
2.3 Gas toxico 
Liquidos lnflamables (y Combustibles) 
Solidos Inflamables, Espontaneamente Combustibles y Sustancias Peligrosas cuando 
se humedecen 
4.1 Solido inflamable 
4.2 
4.3 
Oxidantes y Perbxidos Orghnicos 
5.1 Sustancia oxidante 
5.2 Peroxido orghnico 
Materiales Tbxicos y Substancias lnfecciosas 
6. I Tdxico agudo (veneno) 
6.2 Agente infeccioso 
Material Radiactivo 
Material Corrosivo 

Explosivo con riesgo de explosion en masa 
Explosivo con riesgo de proyeccion 
Explosivo con riesgo de fuego predominante 
Explosivo sin riesgo significativo de explosion 
Explosivo muy insensible; agente explosivo 

Gas no inflamable, no toxico 

Solido con riesgo de combustidn espontanea 
Sustancia que en contact0 con el agua desprenden gases inflamables 

9.0 Varios 



2. Req ueri mien t os Generales 

Ninguna persona DEBE ofrecer para su transporte, aceptar para el transporte, o transportar 
un material peligroso, a menos que se cumpla con toda la normatividad aplicable emitida por 
la SCT. 

Estas instrucciones no substituyen o modifican ninguna ley, reglamento, Norma Oficial 
Mexicana o instruccion especial como boletines, circulares, etc., en materia ambiental o de 
seguridad en el manejo de materiales o residuos peligrosos, o sus remanentes, emitidas por 
las autoridades gu bernamentales competentes. 

Lo anterior establece que todos 10s involucrados en el manejo de estos productos somos 
conocedores de la legislacion vigente en la materia, asi como de sus consecuencias por 
violaciones a lo establecido en las mismas. 

(1 1 
(2 ) 

3. Agilizando la Entrega de Embarques de Materiales Peligrosos 

Las embarques de materiales peligrosos cargados y 10s embarques de materiales sensibles al 
tiempo cargados o vacios / remanentes (ver Tabla 2) deben ser movidos a la brevedad 
posible: 

a. Dentro de las 48 horas siguientes (excluyendo Sabados, Domingos y dias festivos) despues 
de ser aceptadas en las instalaciones del embarcador o de ser recibidas en cualquier patio, 
estacion de transferencia o punto de intercambio, o 

Exception: El requisito de las 48 horas no aplica a las unidades en construccion o 
presentadas a reparacion. 

b. En el primer tren disponible a destino donde el servicio sea semanal o cada dos semanas. W 

Etileno, liquido refrigerado UN 1038 
UN2186 

~ 

Cloruro de Hidrogeno, liquido refrigerado 

Tabla 2. Ernbarques Sensibles al Tiempo 

(3) 
(4) 

Fluoruro de Vinilo, inhibido UN 1860 
Monbmero de estireno, inhibido UN2055 

4. Excepciones para Materiales del Gobierno Federal 

a. Los embarques de la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA) realizados con 
propbsitos de seguridad nacional y acompafiados de escoltas (personal especificamente 
designado por o bajo la autoridad de la SEDENA), no estan sujetos a la normatividad 
APLICABLE PARA EL TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS o a las presentes 
ins t ru ccion es. 
b. Las escoltas deben viajar en una unidad diferente a la unidad que transporta 10s materiales 
peligrosos. 



c. Las escoltas deben Ilevar, en su posesion, un documento que certifique que el embarque es 
para propositos de seguridad nacional. - 
5. Embarques lnternacionales 
Los embarques internacionales de materiales peligrosos, moviendose con 10s documentos y 
carteles lnternacionales apropiados, pueden ser transportados en MEXICO cuando 10s carros 
sean: 

(1) Embarques de retorno con remanentes, o 

(2) Normados lnternacionalmente per0 no en MEXICO 

Siempre y cuando sean movidos: 

a. Desde un puerto de entrada a MEXICO hasta su destino en MEXICO. 

b. Cuando se muevan a traves de MEXICO hasta su destino en el extranjero. 

c. Desde un punto de origen en MEXICO hasta el Puerto lnternacional DE SALIDA 





- 
II. Docurnentacion Requerida 

1. Requerimientos Generales 

Ninguna persona debe aceptar un material peligroso para embarque por ferrocarril o 
transportar materiales peligrosos en un tren a menos que un miembro de la tripulacion cuente 
con todos 10s documentos siguientes: 

a. documentos de embarque aceptables 

b. informacion de respuesta a emergencias aceptable 

c. un documento que indique la posicion actual en el tren de la unidad con material peligroso. 
Nota: El proposito de esta documentacion es proveer al personal del ferrocarril y al personal 
de respuesta a emergencias con informacion veraz v confiable acerca de 10s materiales 
pelig rosos. 

Por lo tanto, todos 10s documentos sobre 10s materiales peligrosos deben mantenerse a la 
mano y en orden, y debe asegurarse que estan disponibles en cas0 de una emergencia o 
para una inspeccion. Descarte documentos obsoletos o informacion inconsistente para 
eliminar la posibilidad de una confusi6n. 

Y 

2. Documentos de Embarque Aceptables 

Cualquiera de 10s siguientes documentos es un documento de embarque aceptable para 10s 
embarques de material peligroso, en la medida que incluya 10s datos requeridos (ver punto 6 
de esta seccibn), es legible y esta impreso (manual o mecanicamente en espaAol). 

a. Documentos generados por ferrocarril - por ejemplo, consists de tren, listados de tren o de 
movimientos, guias de embarque, ordenes de trabajo, u otros documentos similares. 

b. Documentos generados por el Cliente - por ejemplo, ibills of lading? o listas de loteo. 

c. Un documento de un transportista conectante 

d. Un documento escrito a mano (con letra de imprenta o de molde, NO cursiva) - por 
ejemplo, guias de embarque via radio. 

e. Un manifiesto para el transporte de residuos peligrosos. 

3. Informacion Aceptable para Respuesta a Emergencias 

Es aceptable como informacion de respuesta a emergencias cualquiera de 10s siguientes 
documentos: 

a. La Hoja de Emergencia en el Transporte (ver Anexo I), 

b. La Guia de Respuesta en Caso de Emergencias (GRE), .-’ 



e c. lnformacidn de respuesta a emergencias impresa como parte del consist del tren (ver 
seccion 6), o 

d. lnformacion similar provista por el Cliente - por ejemplo, la Hoja de Datos de Seguridad 
(ver Anexo 2). 

4. Docurnento que indica la posicih en el Tren 

Antes de mover embarques con material peligroso en un tren, un miembro de la tripulacion 
debe tener un documento que indique la posicion actual en el tren de cada embarque con 
material peligroso (cargados y vacios / con remanentes). 

Cuando se tomen o dejen unidades, 10s documentos deben actualizarse antes de proceder. 
La tripulacion del tren debe actualizar el documento escribiendo a mano en el o anexando o 
adjuntando otro documento en dicha informacion. 

5. Confirrnar se Cuente con Docurnentos de Ernbarque 

a. Asegurese que un miembro de la tripulacion tenga una copia impresa de 10s documentos 
aceptables de embarque, con 10s datos requeridos, para cada uno de 10s materiales 
peligrosos cuando: 

b. se acepten embarques de material peligroso en las instalaciones del cliente, punto de 
intercambio u otro sitio, 
se muevan embarques de material peligroso en el tren, 

c. entregando embarques de material peligroso en las instalaciones del cliente, punto de 
intercambio o destino, o 
d. loteando embarques de material peligroso fuera de un patio. 

Nota: No se requiere que las tripulaciones porten documentos de embarque cuando lotean 
embarques de materiales peligrosos en un patio o en las instalaciones del cliente. 

Excepcion: A menos que deban permanecer con carteles y marcas, 10s carro tanques vacios 
/ con remanentes de “Material de Temperatura Elevada” no requieren documentos de 
embarque ni informacion de respuesta a emergencias. 

6. Revisando Datos en 10s Docurnentos de Ernbarque 

Revise 10s datos en el documento de embarque para cada uno de 10s materiales peligrosos y 
asegcrese que 10s siguientes datos (del inciso a al g en este punto) esten presentes (La 
Figura 1 muestra dos formas del desplegado de datos). 



Formato Vertical 
GATX 12345 (a) 
1/lC (b) 
ACID0 SULFURIC0 (c) 

UN1830 (e) 
PG I I  (9 
RQ (ACID0 SULFURICO) (h3) 

HAZMAT STCC = 4930040 (hl 1) 

UTLX 12345 (a) 

1/TC (b) // CLORO (c) // 2.3 (d) I/ UN1017 (e) I/ RQ (CLORO) (h3) // 
TOXIC0 - RIESGO DE INHALACldN (h6) // ZONA B (h7) I/ 
CONTAMINANTE MARINO (CLORO) (h4) // TELEFONO DE 

8 ( 4  

TELEFONO DE EMERGENCIA: 800-424-9300 (9) 

Formato Horizontal 

EMERGENCIA: 800-424-9300 (9) // HAZMAT STCC = 4920523 (hl 1) 

Los puntos del a al g son datos requeridos para la descripcion bhsica de 10s 
materiales peligrosos. El punto h se refiere a datos adicionales que pueden 
aparecer. Los datos del b al f pueden aparecer en forma secuencial, per0 
puede verse otra inforrnaci6n entre parkntesis de 10s puntos b al f. 

Figura 1. Descripcih del Product0 en el Documento de Embarque 

a. lnicial y Numero de la Unidad (Marcas de reporte) 

El documento de embarque para un carro de ferrocarril, contenedor de carga, vehiculo de 
transporte o tanque portatil, debe incluir la inicial y nljmero solo cuando esta este impresa en 
el carro de ferrocarril, contenedor de carga, vehiculo de transporte o tanque portatil. 

- 

b. Cantidad Total 

(I) Para envases vacios, envases a granel o cilindros con materiales de la Clase 2, debe 
mostrarse alguna indicacion de la cantidad total (pueden aceptarse ciertas abreviaciones). Por 
ejemplo, “1 T/C” (1 carro tanque), “I C/L” (1 carro cargado), o “ I O  CYL” ( I O  cilindros). 

(2) Para envasado que no sea a granel, la cantidad total debe darse mediante peso o volumen 
(incluyendo la unidad de medida); por ejemplo “100 Ibs.”, “55 gal.”, “5 kg” o “208 L”. 

c. Designacion Oficial de Transporte 

(1) La designacion oficial de transporte puede ser una o mas palabras, tales mmo “cloro” o 
“acido sulfiirico”. La designacion oficial de transporte puede incluir un nljmero que indique la 
con cen t racio n d el mat e ria I. 

(2) Cuando las iniciales N.E.P. (No Especificado en Otra Parte) aparezcan en el nombre del 
producto, el nombre tecnico del producto debe aparecer entre parentesis inmediatamente 
despues de la designacion oficial de transporte N.E.P., tal como “Liquid0 Corrosivo, N.E.P. 
(Cloruro de Caprilo)”. 

(3) El embarque de unidades con remanentes I vacias debe iniciar con la leyenda “Ultimo 
Contenido”, seguido por la designacion oficial de transporte. - 



~ 

(4) Para embarques de residuos peligrosos, la leyenda “RESIDUO PELIGROSO” debe 
preceder a, o ser parte, de la designacion oficial de transporte del material. 

d. Clase de Riesgo - Numero o Palabra 

Referencia: Para mayor informacion sobre clases de riesgo, vease la definicibn en el Glosario 
y en la lista de clases de riesgo y divisiones en la Tabla I. 

(1) Para ciertos materiales peligrosos, una clase de riesgo secundaria puede aparecer entre 
parentesis despues de la clase de riesgo primaria. Por ejemplo, Oxido de Etileno esta listado 
como “2.3 (2.1)”. 
(2) La clase de riesgo no debe ser repetida para embarques de Liquidos Combustibles , 
N.E.P. 

(3) Las Clases I .I, 1.2, 1.3, I .4, 1 . 5 , ~  1.6 deben mostrar la letra del grupo de compatibilidad 
despues de la clase (por ejemplo, 1.IA). La letra no tiene significado en el transporte por 
ferrocarril. 

e. Numero de ldentificacion 

Un numero de identificacibn de 4 digitos debe aparecer en 10s documentos de embarque con 
el prefijo “UN” (Naciones Unidas) o “NA (Norte America), segun corresponda. 

Excepcion: Los siguientes materiales peligrosos no requieren nlimero UN: 

( I )  conjunto generador de gas para avion 

(2) Embarques internacionales con la designacion oficial de transporte “Materiales Peligrosos 
en Cantidades Limitadas ...” (la designacion de la clase de riesgo aparece en lugar de 10s 
puntos mostrados aqui). 

f. Grupo de Empaque 

El grupo de empaque debe aparecer en 10s documentos de embarque con numerales 
romanos ( “ I ” ,  “II”, o ‘Ill’’) y puede ser precedido por las letras “PG” (“PG I ” ,  “PG II”, o “PG Ill”). 

Excepciones : 

La clases de riesgo 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 2.1, 2.2, 2.3, 4.1 (liquidos o solidos auto- 
reactivos tipos B-F), 5.2, 6.2, 7, no requieren la nota del grupo de empaque. 

g. Telefono de Respuesta a Emergencias 

Los documentos de embarque de materiales peligrosos deben mostrar un numero telefonico 
de respuesta a emergencias las 24 horas. 

Excepciones: No se requiere telefono de respuesta a emergencias cuando el material 
peligroso es mostrado como una “Cantidad Limitada”, “LTD QTY”, o su nombre de embarque 
es: 

(1) baterias cargadas, en equipo o en vehiculo 

ij 



(2) dioxido de carbono, solido o hielo seco 

(3) castor - bean, meal, flake, or pomace 

(4) consumer commodity 

(5) motores, de combustion interna 

(6) fish - meal or scrap, stabilized 

(7) maquinas refrigerantes 

(8) sillas de ruedas, electricas. 

v 

h. Datos Adicionales 

Algunas descripciones de 10s embarques de materiales peligrosos pueden requerir uno o mas 
de 10s siguientes campos: 

(1) “Remanente: Ultimo Contenido ...” (para contenedores vacios a la maxima capacidad 
posi ble) 
(2) “HOT” o “CALIENTE”, nota agregada antes de una designacion oficial de transporte para 
materiales de temperatura elevada 

(3) “RQ” para la Cantidad de Reporte de una sustancia peligrosa 
(4) Leyenda de “CONTAMINANTE MARINO” 

(5) Leyenda de ‘VENENO” o “TOXICO” 

(6) Leyenda de “VENENO (TOXICO) - RIESGO POR INHALACION (PIH o TIH)” o “RIESGO 
POR INHALATION (IH)” 

(7) Leyenda de Zona de Riesgo (“ZONA A,” “ZONA B,” “ZONA C,” o “ZONA D”) 

(8) Leyenda de “CANTIDAD LIMITADA o “CANT LIM” 
(9) Autorizacion de Movimiento de la FRA (por ejemplo, “FRA 0109123”), Excepciones DOT 
(por ejemplo, “DOT-E 9271”), Numero de Aprobacion Especial (por ejemplo, “SA 920403”), o 
Numero de Autoridad Competente (por ejemplo, “CA 9701 001 ”) 

(10) Anotacion DOT-1 13 (“DOT-1 13, No Lotear por Gravedad ni Cortar en Movimiento”) 

(1 1 ) Cbdigo de Respuesta a Emergencias para Materiales Peligrosos (STCC “48xxxxx” o 

(I 2) determinados embarques que deban cumplir con la normatividad canadiense pueden 
contener tanto un numero de plan de respuesta a emergencias y el numero telefonico de 
activacion (por ejemplo, “ERP-2-1008 (800-555-5555) // SPECIAL COMMODITY’) 

(1 3) box of asterisks with or without wording (not required by DOT, but may appear on railroad- 
produced documents) 

[NO APLICA] 

(14) Certificacion del Embarcador 

(1 5) Anotacion de “OIL” o “ACEITE” 

1 

“49xxxxx”) 

L, 



[NO APLICA] 

(1 6) datos adicionales de material radioactivo 

[NO APLICA.] 

(17) nombre y direccion del consignatario en Estados Unidos y Canada 

(18) datos adicionales que describan el ernbarque de residuos peligrosos (ver Seccion 11, 
punto 11, inciso a. 

Ei 

7. Manejo de Situaciones cuando 10s Documentos de Embarque o Datos 
Requeridos no estan disponibles 

Cuando 10s documentos apropiados de ernbarque no esten presentes o cuando todos 10s 
datos requeridos en el documento de embarque recibido no esten presentes: 

a. No rnueva la unidad hasta que el documento de embarque apropiado o 10s datos requeridos 
en el documento de embarque esten presentes. 
b. Tome una de las tres siguientes acciones: 

(1) Corrija el documento existente. Contacte a1 cliente o a su supervisor, solicite la informacion 
necesaria para completar la descripcion del embarque, y escriba legiblemente 10s datos 
faltantes en la secuencia apropiada (vea Seccibn 11, punto 6). 

(2) Obtenga del ernbarcador, su supervisor, u otra persona apropiada, el docurnento de 
embarque apropiado, o 
(3) Use una Guia por Radio. 

[NO APLICA] 

(a) Contacte a su supervisor o al despachador y solicite la informacion apropiada para 
elaborar una guia por radio (ver Figura 2, Guia pot- Radio). 

El supervisor o el despachador debera proveerle la informacion solicitada via radio o telefono. 

(b) Complete la guia por radio usando la informacion proporcionada por el supervisor o el 
despachador. 

Nota: Si no cuenta con un formato para elaborar una guia por radio, escriba legiblemente la 
informacion requerida del material peligroso en una hoja de papel, incluyendo la inicial y 
numero de la unidad (ver Seccion 11, punto 6). 

(c) Mantenga la guia por radio con 10s otros documentos de embarque hasta que se llegue a 
destino final o se reciba otro documento de ernbarque con 10s datos apropiados. 

(d) Para cada guia por radio elaborada, afiada la inicial y nurnero del carro y su posicion en el 
consist del tren. 

w 



Guia de Embarque por Radio para Material Peligroso 

MATERIAL PELIGROSO 

EN DlSTRlTO No - 
i NO deTren 2 Numero de Unidades de la cab= al final del lren 

(Aclualice 10s documentw que indican la posicibn-en-tren) 

3 lniual y Nljrnero de la Unidad 

4. I l C a m  Cargado 

5 Nljrnero de Bullos por Cam 

6 Designaab Oficbal de Transporte 

7 N m b r e  Tkn ico  

8. 

9. 

10 

11. 

12. 

13 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

Clase de Riesgo Primatio 

NO. de UNMA 

Grupo de Empaque (PG): 

Subsfancia de Alto Riesgo 

0 Con Remanenles (Circule Uno) 

0- Descripcion de 10s Productos **e 

Clase de riesgo Secundario 

I II 111 (Clrcule Uno) 

**a Informacibn Adicional -- 
TdXlCO - Riesgo por lnhalacibn Zona A Zona B Zona C Zona D (Circule Uno) 

Contaminante Marino 

Nirrnero de Excepcibn DOT 

lnformacibn Adiclonal 

No de Plan de Respuesla a Emergencla (ERP Plan No ) 
{Solamenle para Embarques Canadienses) 

Telefono para el Plan de Respuesla a Ernergencias (ERP) 
(Solamenle para Embarques Canadienses) 

18. Telefono del Contaclo de Emergencla 

Llenada: 

COPIADO W R  AUTORIZADA 

FECHA I I HORA 

Figure 2. Ejemplo de una Guia de Embarque por Radio 

8. Revisando la Informacion de Respuesta a Emergencias 

a. Cuando se acepten y transporten embarques de material peligroso, asegure que este 
disponible una copia de la lnformacion de Respuesta a Emergencias para cada embarque (ver 
Seccion II, punto 3). 

b. Si la Informacion de Respuesta a Emergencias no esta disponible, no acepte ni transporte 
la unidad. 



W 9. Verificando la Posicion en el Listado o Consist de Tren 

a. Cuando transporte embarques de material peligroso en un tren, asegurese que un miembro 
de la tripulacibn cuenta con un documento que indique la posicion actual en el tren de cada 
embarque de material peligroso. 

b. Si el documento que indica la posicion actual en el tren de cada material peligroso no esta 
disponible: 
(1) Actualice 10s documentos que tenga en su posesion, o 

(2) Cree una lista escrita a mano que muestre la posicion en el tren de cada embarque de 
material peligroso. 

Nota: La lista debe mostrar las iniciales y numero de cada embarque de material peligroso y 
su posicion actual en el tren. 

I O .  Documentos de Embarque Recibidos del Cliente 

Cuando tome un embarque de material peligroso del Cliente y el Cliente proporcione 10s 
documentos de embarque originales: 

a. Verifique 10s datos apropiados para el material peligroso. 

b. Para embarques cargados, asegurese que la certificaci6n del embarcador y su firma 
(autografa o mecanica) aparecen en 10s documentos de embarque recibidos del Cliente. 

1 I. Documentos de Embarque y Manifiestos de Residuos Peligrosos 

a. El documento de Embarque para Residuos Peligrosos debe contar con 10s siguientes datos, 
ademas de 10s datos requeridos para el embarque de materiales peligrosos: 

(1 ) Designacion oficial de transporte apropiada 

(2) nombre, direccidn y telefono del generador del residuo peligroso 

(3) nombre y direccion del sitio de disposicion del residuo peligroso 

(4) nombre del transportista 

(5) numero de manifiesto de Entrega, Transporte y Recepcion de residuos peligrosos 

(6) instrucciones especiales de manejo 

b. Cuando acepte un embarque de residuos peligrosos con documentos generados por el 
ferrocarril para el embarque, el cual tenga 10s datos para el manifiesto de entrega, transporte y 
recepcion de residuos peligrosos [(a) arriba], tome la unidad con residuos peligrosos sin una 
copia del manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos. 

c. Cuando acepte un embarque de residuos peligrosos sin documentos de embarque 
generados por el ferrocarril para el embarque, verifique que el manifiesto de entrega, 
transporte y recepcion de residuos peligrosos contenga tanto 10s datos para embarque de 



materiales peligrosos (ver Seccion II, punto 6, a-g) como 10s datos para el manifiesto de 
entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos [(a) arriba]. 

S i  todos 10s datos estan presentes en el manifiesto de entrega, transporte y recepcion 
de residuos peligrosos, tome la unidad con residuos peligrosos con la copia del manifiesto. 

v 

12. Atendiendo Solicitudes de Documentos de Embarque o Informacion de 
Respuesta a Emergencias 

Despues de recibir un requerimiento de documentos de embarque o informacion de respuesta 
a emergencias de un empleado del ferrocarril, un inspector de gobierno o de personal de 
respuesta a emergencias: 

a. Proporcione toda la informacion de 10s documentos de embarque de la unidad, y 

b. Proporcione toda la informacion de respuesta a emergencias disponible. 





- 
111. InsDeccion 

I. Requerimientos Generales 

a. Para determinar que estan en condiciones aceptables para su transporte, todos 10s 
embarques cargados y con remanentes / vacios de materiales peligrosos, deben ser 
inspeccionados: 

(1) antes de ser aceptados del embarcador 

(2) cuando se reciban en intercambio 

Nota: Los trenes corriendo en intercambio pueden continuar al siguiente punto de inspeccion 
antes de ser inspeccionados. 
(3) cuando Sean colocados en la formacibn de un tren 

[Deben ser revisados antes de ser colocados en el tren] 

(4) en otros puntos donde una inspeccidn sea requerida (por ejemplo, puntos de inspeccion 
designados). 

b. Acepte o transporte solamente aquellos embarques de materiales peligrosos que cumplan 
con estas instrucciones. 

2. Procedimientos de Inspeccion 

A nivel de suelo, inspeccione todos 10s carros, remolques, y contenedores que transporten 
materiales peligrosos, ya Sean cargados o con remanentes / vacios (incluyendo las 
plataformas que transportan remolques o contenedores con carteles o marcas), para localizar: 
- fugas 
- carteles y marcas requeridas (incluyendo estencilados, certificados, y fechas de pruebas) 

- jsecure fastening of closures?. 

a. Inspeccion para Todo Tip0 de Unidad 

(1) Sin subirse a la unidad, asegljrese que el embarque de material peligroso no esta fugando. 

(a) Busque fugas de contenido (goteos, humedad, o product0 en el carro o sobre el suelo). 

(b) Busque nubes de vapor. 

(c) Busque sonidos silbantes que indiquen el escape de contenido. 

Nota: Si encuentra o detecta una fuga en un embarque de material peligroso, siga las 
instrucciones contenidas en el punto 3 de esta seccion y en la Seccion Vlll (Respuesta a 
Emergencias), punto 5. 



W (2) Asegljrese que 10s carteles y marcas son 10s apropiados para el embarque y esten 
desplegados correctamente (ver Secci6n IV, Carteles y Marcas) 

(3) Antes de aceptar un embarque de material peligroso del embarcador, asegurese que: 

(a) todas las lineas de carga y descarga estan desconectadas 

(b) Sean retirados 10s descarriladores, calzas, y banderas azules 

(c) Sean levantadas o despejadas todas las plataformas. 

b. lnspeccion de Carros Tanque 

Revise 10s Carros Tanque con carteles o marcados con un numero de UN, para ver que: 

(1) las tapas protectoras de las valvulas esten cerradas 

(2) Los pernos de las tapas del paso-hombre estan levantados y en su sitio. 

(3) todas las valvulas y accesorios se encuentren cerradas y aseguradas 

(4) conexiones, tapones visibles (inclu yendo 10s tapones de descarga inferior) u otros 
accesorios, esten asegurados y colocados en su sitio 
Nota: Los tapones de serpentines de calentamiento pueden dejarse abiertos. 

(5) El carro esta equipado con acopladores de doble concha y cojinetes a rodillos. 

c. Inspeccion de Gondolas 

(1) Busque cubiertas de cierre flojas de la gondola. 

(2) Asegljrese que las cubiertas o cerrojos no obstruyan ningun dispositivo de seguridad. 

t 

d. lnspeccion de Tolvas 

Verifique que las compuertas de descarga se encuentren cerradas y aseguradas. 

e. lnspeccion de Embarques con Cartel de EXPLOSIVOS 1.1 o 1.2 

(1) Ademas de 10s otros requerimientos de inspeccion solicitados en esta seccion, para 
embarques con cartel de EXPLOSIVOS 1.1 o 1.2: 

(a) Busque indicaciones de daAo del contenido. 

(b) Asegurese que se llenen 10s “certificados de carro” (ver Figura 3, certificados de carro) 
Sean colocados en ambos lados de la unidad. 

(i) Los certificados de carro deben ser removidos despues de que la unidad, remolque, o 
contenedor sea descargado. 

(ii) El tamaAo de 10s certificados de carro puede ser de 7.1 por 7.1 pulgadas o de 5.9 por 7.9 
pulgadas. 

(2) No acepte o transporte la unidad hasta que todo daiio haya sido corregido y 10s 
certificados de carro esten en su sitio. W 



Figure 3. Certificados de Carro 

3. Manejo de Defectos 

Cuando considere que un embarque d e  material peligroso no cumple con 10s requerimientos 
de esta seccibn: 

a. No acepte o jale el embarque de material peligroso ni permita que continue en transporte. 

b. Notifique al Cliente, al despachador, al mayordomo de patio, o a su supervisor inmediato, 
segun corresponda, y explique el problema. 





v 

Ill. Carteles y Marcas de Identificacion 

I. Requerimiento General 

Los embarques de material peligroso, ya Sean cargados o con remanentes / vacios, no deben 
ser transportados a menos que cuenten con 10s carteles y marcas apropiadas. 

2. Requerimientos de 10s Carteles 

Cartel: Rotulo impreso o grabado que identifica el contenido y riesgo del product0 
transportado, de acuerdo ai simbolo, color, palabras y nljmeros que contiene. (ver Figura 4), 
con dimensiones minimas de 250 mm. x 250 mm (1 0 3 14 por 10 3 /4 pulgadas). 

a. Los carteles son requeridos cuando se transporte cualquier cantidad de las siguientes 
clases de riesgo: 

Substancias y objetos que representan un riesgo de explosion de 
la totalidad de la masa. 

Substancias y objetos que representan un riesgo de proyeccidn 
per0 no un riesgo de explosion de la totalidad de la masa. 

Substancias y objetos que representan un riesgo de incendio y de 
que se produzcan pequefios efectos de onda expansiva, de 
proyeccion o ambos, per0 no riesgo de explosi6n de la totalidad de 
la masa. 

Division 1 .l 

Division 1.2 

Division 1.3 

Division 2.3 Gases toxicos. 
Division 4.3 Substancias que en contact0 con el agua desprenden gases 

inflamables. 

Division 5.2 Peroxidos organicos, Tip0 B, liquidos o solidos, de temperatura 
controlada. 

Division 6.1 Toxicos agudos (venenos), con riesgo de inhalacion, y Zonas de 
Riesgo A y 6. 

Clase 7 Materiales Radioactivos, con etiqueta amarilla I l l ,  de baja actividad 
especifica u objetos con superficie contaminada. 

6. Se requiere el us0 de carteles cuando se transporten 454 kg (1001 Ib) o mayores 
cantidades, de las siguientes clases de riesgo: 

Nota: Las unidades pueden portar carteles para cantidades menores que 454 kg de estos 
rnateriales, si se considera apropiado para el embarque. 

Division 1.4 Substancias y objetos que no representan un riesgo considerable. 

Nota: no se requieren carteles para materiales de la clase 1.4s. 



Division 1.5 

Division 1.6 

Division 2.1 

Division 2.2 

Clase 3 
Division 4.1 

Division 4.2 

Division 5.1 

Division 5.2 

Division 6.1 

Division 6.1 

Clase 8 

Clase 9 

Substancias muy poco sensibles que presentan un riesgo de 
explosion de la totalidad de la rnasa, pero que es rnuy improbable 
su iniciacion o transicion de incendio o detonacion bajo condiciones 
normales de transporte. 

Objetos extremadamente insensibles que no presentan un riesgo 
de explosion a toda la masa. 

Gases inflamables. 

Gases no inflarnables, no toxicos. 

Liquidos inflamables 

Solidos inflamables 

Substancias que presentan un riesgo de combustibn espontanea. 

Sustancias Oxidantes 

Peroxidos Organicos, que no Sean 10s "Peroxidos organicos, Tip0 
B, liquidos o solidos, de temperatura controlada" sefialados en el 
inciso 2a. 

Toxicos agudos (venenos), grupo de empaque I o I I ,  que no 
presenten riesgo de inhalacion, ni Zonas de Riesgo A y B. 

Toxicos agudos (venenos), grupo de empaque I l l .  

Toxicos agudos (venenos), grupo de empaque Ill, puede usarse un 
cartel de TOXIC0 en lugar del cartel de PG I l l  o PELIGROSO 
MANTENGASE ALEJADO DE ALIMENTOS (este cartel esta 
autorizado hasta el 01 /Octubre/2003) 

Co rros ivo s 

Varios 

Excepcion: Para el transporte en 10s Estados Unidos, no se 
requiere el cartel de Clase 9. Sin embargo, 10s embarques a granel 
de materiales de la Clase 9 deben ser marcados con el nurnero UN 

Nota: Para el transporte en 10s Estados Unidos de la Division 6.1 - u- 

(ver Seccion IV, punto 4). I 

Mezcla de materiales peligrosos mencionados en este punto. 

(1) 

(2) 
(3) Division 6.2 (Agentes Infecciosos) 

(4) 

c. No se requieren carteles para: 

Embarques de materiales peligrosos con menos de 454 Kg (1001 Lb) de peso 
total, listados anteriormente en el inciso b de este punto 

ORM-D (Otros Materiales Regulados - Grupo D). No Aplica. 

Materiales de Clase 9 (en 10s Estados Unidos) que porten el numero UN. No 
Aplica. €2 



Embarques en Cantidad Limitada (LTD QTY) cuando se encuentren 
identificados como tal en 10s documentos de embarque. 

Gases atmosfericos criogenicos que no Sean el Oxigeno (por ejemplo, Argon) 

Liquidos Combustibles en empaques que no Sean a granel (por ejemplo, 
tambores), usualmente encontrados en unidades intermodales, a menos que el 
material sea una substancia peligrosa o un residuo peligroso 

Carros que hayan sido descontaminados e inertizados, siempre y cuando se 
cuente con el certificado correspondiente. 

Materiales Radioactivos con etiquetas Blanco I y Amarillo II. 

Clase 1.4s 

Embarques de azufre fundido moviendose desde Canada hacia 10s Estados 
Unidos, siempre y cuando el numero UN y las palabras “MOLTEN SULFUR” 
(“AZUFRE FUNDIDO”) aparezcan en ambos lados del carro tanque. 

d. Los carteles deben estar colocados en las unidades, incluso cuando no se requieran, tanto 
tiempo como el cartel sea apropiado para el contenido del embarque. Si una unidad porta 
cartel, entonces aplican todas las instrucciones para ese cartel. 

e. Determinadas clases de riesgo requieren que el cartel de riesgo primario sea 
colocado sobre un cuadro blanco como fondo, incluyendo (ver Figura 4, Tabla de 
Carteles): 

(1) Clases de Riesgo 1 .I o 1.2 Explosivos 

(2) Clases de Riesgo 2.3 o 6.1 material tbxico con riesgo de inhalacion, zona A. 

(3) Clases de Riesgo 2.1 carro tanques DOT 113 cargados con gases inflamables. 

f. El cartel de PELIGROSO (DANGEROUS) puede ser usado en lugar de varios carteles 
diferentes cuando un carro, remolque, o contenedor esta cargado con empaques y embalajes 
de dos o mas clases de riesgo de materiales peligrosos del punto 2b de esta seccion. 
Nota: Cuando se carguen 1,000 kg. (2,205 Ibs.) o mas, de diversos materiales de una misma 
clase de riesgo, debe aplicarse el cartel especificado en el inciso 2b de esta seccion. 

g. Algunos embarques de material peligroso requieren un segundo cartel que representa la 
clase de riesgo secundario. Estos carteles no deben portar el numero de identificacibn UN de 
cuatro digitos, pero deben portar la clase de riesgo o divisibn. 

3. Inspeccion de Carteles 

a. Asegurese que todos 10s carteles requeridos: 

(1) son consistentes con la informacion en 10s documentos de embarque 

(2) esten ubicados en ambos lados y extremos de la unidad 

(3) esten ubicados en porta carteles o asegurados a la unidad, remolque o contenedor 



(4) no presenten dafio, ni se encuentren destefiidos (el color debe ser similar a 10s colores 
impresos en este documento, ver Figura 4, Carteles), ni bloqueados por basura o alguna parte 
del carro 

(5) esten orientados horizontalmente, de tal forma que puedan leerse de izquierda a derecha 

(6) son facilmente visibles desde cualquier direccion, except0 10s carteles ubicados en 10s 
extremos de la unidad, remolque o contenedor. 

b. cuando se recoja una unidad con materiales peligrosos en la instalacion o ladero del cliente, 
y el cartel no es el correcto, o no cumple 10s estandares anteriores, o no se encuentra: 
(I) Notifique al cliente, a1 despachador de trenes, al mayordomo de patio, o a su supervisor, 
segun corresponda. 
(2) No acepte el embarque de material peligroso hasta que se realicen las correcciones 
n ecesa rias. 

c. cuando un cartel no cumple con 10s estandares anteriores, o se descubre que se ha perdido 
en camino, notifique al despachador de trenes, al mayordomo de patio, o a su supervisor, 
segljn corresponda. Ellos acordaran las medidas necesarias para corregir el problema en el 
siguiente punto de inspeccion. 
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Figura 4. Carteles para Materiales Peligrosos, por Clase de Riesgo 

Clase 1 (Explosivos) 
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4. Requerimientos de Marcas e Inspeccion de Marcas 

Marcas - Son leyendas que describen el nombre de un producto, INlClAL Y NUMERO DE LA 
UNIDAD, una precaucion (tales como RIESGO POR INHALACION, CALIENTE, FUNDIDO, o 
CONTAMINANTE MARINO), o fechas de pruebas de tonel, que estan impresas en unidades 
con material peligroso. 

Asegurese que tales marcas, incluyendo la inicial y nljmero de la unidad, las leyendas de 
CONTAMINANTE MARINO (MARINE POLLUTANT), CALIENTE (HOT), y RIESGO POR 
INHALACION (INHALATION HAZARD), el nombre del producto y las fechas de pruebas del 
tonel aparecen en las unidades para transporte a granel, de acuerdo a 10s documentos de 
embarque, como a continuacion: 

a. Marcas con Numero de Identificacion 

(1) Las marcas de la inicial y nljmero de la unidad, deben aparecer en ambos costados y 
ambos extremos de: 

(a) las unidades para transporte a granel de materiales peligrosos (incluyendo la clase 
de riesgo 9) 
(b) Carros, remolques, y contenedores que contengan 4,000 Kg (8,820 Ibs.) o mas de 
empaques y embalajes de material peligroso, con la misma designacion oficial de 
transporte y nljmero de identificacion (UN), son cargados en un solo lugar y la unidad 
no contiene ninguna otra clase de material peligroso o no peligroso. 

Excepcion: Para embarques de azufre fundido (UN2448) desde Canada, el numero de 
identificacidn debe aparecer solamente en ambos lados del carro tanque. 

(2) Los numeros de identificacion (UN) pueden aparecer en cualquiera de las tres formas 
mostradas en la Figura 5. 

- 

b 

Figura 5. Numeros d e  ldentificacion 



(3) Los nljmeros de identificacion (UN) no deben mostrarse en: 
v 

(a) Carteles de EXPLOSIVOS 1 . I ,  1.2, 1.3, 1.4, 1.5, o I .6 

(b) Carteles de RADIOACTIVO 

(c) Carteles de PELIGROSO (DANGEROUS) 

(d) Carteles de riesgo secundario. 

(4) Asegljrese que 10s nljmeros de identificacion (UN) aparecen como antes requerido y de 
acuerdo con 10s datos de 10s documentos de embarque. 

(5) cuando recoja un embarque de material peligroso en la instalacion del Cliente, o en 
laderos o escapes, o en un punto de intercambio, y el nljmero de identificacion (UN) no es el 
correcto, no esta legible, o falta: 

(a) Notifique al Cliente, al despachador de trenes, al mayordomo de patio, o a su supervisor, 
seg lj n correspond a. 

(b) No acepte el embarque de material peligroso hasta que se hayan hecho las correcciones 
necesarias. 

(6) Cuando un nljmero de identificacih (UN) no es el correcto, no esta legible o esta faltante, 
estando en camino, notifique al despachador de trenes, al mayordomo de patio, o a su 
supervisor, segljn corresponda. Ellos haran 10s arreglos necesarios para corregir el problema 
en el siguiente punto de inspeccion. 
Nota: Los nljmero de identificacih (UN) perdidos deben ser reemplazados y pueden ser 
escritos a mano con marcador de tinta negra indeleble en 10s carteles apropiados, ya Sean 
rombo o rectangulo naranja. 
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b. Marca - CONTAMINANTE MARINO (MARINE POLLUTANT) 

(1) Para un material descrito en 10s documentos de embarque como contaminante marino y el 
embarque no requiera un cartel, asegljrese que las marcas de CONTAMINATE MARINO 
(MARINE POLLUTANT) se encuentran en ambos lados y en ambos extremos de contendores 
a granel, en alguna de las formas mostradas en la Figura 6. 
Nota: Marcas de CONTAMINANTE MARINO (MARINE POLLUTANT) no son requeridas 
cuando las unidades para transporte a granel porten carteles. 

(2) cuando recoja un embarque de material peligroso en la instalacion del Cliente, o en 
laderos, o en un punto de intercambio, y la unidad requiera una marca de CONTAMINANTE 
MARINO (MARINE POLLUTANT) no es legible o no se encuentra: 

(a) Notifique al Cliente, al despachador de trenes, al mayordomo de patio, o a su supervisor, 
segljn corresponda. 

(b) No acepte el embarque de material peligroso hasta que se hayan hecho las correcciones 
n ecesa rias. 

(6) Cuando un cartel requerido de CONTAMINANTE MARINO (MARINE POLLUTANT) no 
esta legible o no aparece, estando en camino, notifique al despachador de trenes, al 



mayordomo de patio, o a su supervisor, segun corresponda. Ellos haran 10s arreglos E3 
necesarios para corregir el problema en el siguiente punto de inspeccibn. 

Figura 6. Marca de Contaminante Marino 

c. Marca - CALIENTE (HOT) 

(1) Para un material descrito en 10s documentos de embarque con las palabras CALIENTE 
(HOT), TEMPERATURA ELEVADA (ELEVATED TEMPERATURE), o FUNDIDO (MOLTEN) y 
es transportado en un ernpaque a granel, la palabra “CALIENTE” (HOT) debe ser marcada en 
dos lados opuestos del contenedor, ya sea: 

(a) sobre un rornbo con fondo blanco de las mismas dimensiones de un cartel Ever Figura 7, 
Cartel de Caliente (HOT)] 

Figura 7. Marca de CALIENTE (HOT) 

0 

(b) sobre el ernpaque mismo. 

Nota: La palabra “CALIENTE” (“HOT”) no se requiere para empaques a granel de aluminio 
fundido o azufre fundido identificados como “ALUMINIO FUNDIDO” o “AZUFRE FUNDIDO”, 
segun corresponda. 

Nota: Los embarques de remanente / vacio cuyo ultimo contenido fue un material de 
ternperatura elevada (CALIENTE o HOT), tales como el asfalto, no son considerados 
materiales peligrosos y no requieren registros de descripcion de material peligroso en el 
documento de embarque. Cuando el documento de ernbarque indica vacio, el ernbarque 
puede ser aceptado y movido en transporte por ferrocarril sin 10s registros de descripcibn de 
material peligroso, incluso si el cartel de CALIENTE (HOT) y el numero de identificacion UN 
esta presente. 



(2) Cuando recoja un embarque de material peligroso en la instalacion del Cliente, o en 10s 
laderos, o en un punto de intercambio, y un cartel de CALIENTE (HOT) no es legible o no se 
en cue n t ra : 
(a) Notifique a1 Cliente, a1 despachador de trenes, al mayordomo de patio, o a su supervisor, 
seg ir n co rres po nda. 
(b) No acepte el embarque de material peligroso hasta que se hayan hecho las correcciones 
necesa rias. 

(3) Cuando una marca de CALIENTE (HOT) no esta legible o no aparece, estando en 
camino, notifique al despachador de trenes, al mayordomo de patio, o a su supervisor, segun 
corresponda. Ellos haran 10s arreglos necesarios para corregir el problema en el siguiente 
punto de inspeccion. 

- 

d. Marca - RIESGO POR INHALACION 

(1) Para un material descrito en 10s documentos de embarque como ‘Veneno (Toxico) - 
Riesgo de Inhalacion” (“Poison (Toxic) - Inhalation Hazard”) o “Riesgo por Inhalacion” 
(Inhalation Hazard)” con las palabras ”RIESGO DE INHALACION” (“INHALATION HAZARD”) 
debe mostrarse (en mayirsculas de al menos 3.9 pulgadas de altura) en ambos lados del 
carro, remolque, o contenedor, cerca de 10s carteles. 

Nota: Cuando las palabras “RIESGO DE INHALACION” (“INHALATION HAZARD”) se 
muestran en 10s carteles, la leyenda de “RIESGO DE INHALACION” (“INHALATION 
HAZARD”) no es requerida en el empaque a granel. 

(2) Cuando recoja un embarque de material peligroso en la instalacion del Cliente, o en 10s 
laderos, o en un punto de intercambio, y las palabras “RIESGO DE INHALACION” 
(“INHALATION HAZARD”) un cartel de CALIENTE (HOT) estan ilegibles o no se encuentran: 

(a) Notifique al Cliente, al despachador de trenes, a1 mayordomo de patio, o a su supervisor, 
seglin corresponda. 
(b) No acepte el embarque hasta que se hayan hecho las correcciones necesarias. 

(3) Cuando una marca de ”RIESGO DE INHALACION” (“INHALATION HAZARD”) esta ilegible 
o no aparece, estando en ruta, notifique al despachador de trenes, al mayordomo de patio, o a 
su supervisor, segljn corresponda. Ellos haran 10s arreglos necesarios para corregir el 
problema en el siguiente punto de inspeccion. 

v 

e. NOMBRE DEL PRODUCT0 

(1 ) Para tanques intermodales con materiales peligrosos, la designacion oficial de transporte 
del material debe ser marcada en forma legible (en letras mayljsculas de a1 menos 2 pulg de 
alto) en dos lados opuestos del tanque. 

(2) Cuando acepte un tanque intermodal con material peligroso del embarcador o en 
intercambio, y el nombre del product0 esta ilegibles o no se encuentra: 

(a) Notifique al Cliente, al despachador de trenes, al mayordomo de patio, o a su supervisor, 
seg u n corresponda. u 



~~ - 
(b) No acepte el embarque hasta que se hayan hecho las correcciones necesarias. u 
(3) Cuando se detecte que el nombre del product0 esta ilegible o no aparece, estando en 
camino, notifique al despachador de trenes, al mayordomo de patio, o a su supervisor, seglin 
corresponda. Ellos haran 10s arreglos necesarios para corregir el problema en el siguiente 
punto de inspeccion. 

f. FECHAS DE PRUEBA EN CARRO TANQUE 

(1) Aseglirese que 10s estencilados que describen la especificacion de la unidad y las fechas 
de prueba del tonel son legibles. Estos estencilados deben aparecer cerca o en asociacion 
con las marcas de especificacion. 
(2) revise que las fechas de prueba de las valvulas de alivio, del tonel y de 10s calentadores 
internos estan vigentes (la fecha de prueba de un carro se encuentra vigente hasta el ultimo 
dia del aAo mostrado) (ver Figura 8). 

Ejemplo de la Forma actual 

1 1 Qualified I Due I 

. I I I I 

I 
LINING 
88.8.2 INSPECTION 
STUB SILL INSPECTION 

Ejemplo de la Forma anterior 
DOT 112J34OW 
Disc 
Safety Valve 
Tested m/yy 
Tank 
Tested 19yy 
Heater Pipes 
Tested 19yy 
Bit. 
Conv. 

OOOLB 
OOOLB 
Due m;yy 
OOOLB 
Due yyyy 
OOOLB 
Due yyyy 
mm,!yy 
mm+y 

Figura 8. Fechas de Prueba en Carro Tanque 

(3) Cuando una fecha de prueba este vencida, no acepte carro tanques del embarcador. 

(4) Cuando sea detectada en camino, el carro puede proceder a destino despues de contactar 
a su supervisor. 

g. Marca - FUMIGADO 

W 

Como informacion, el proposito del cartel de FUMIGADO (ver Figura 9) es prevenir a las 
personas descargando el carro, remolque, o contenedor que ha sido fumigado y que deben 

el nombre del fumigante. 
tomar precauciones antes de descargar el carro. El (*) en el cartel debe ser reemplazado por W 



El cartel de FUMIGADO puede estar en EspaAol o en Ingles. Sin embargo, la normatividad de 
la EPA permite otro lenguaje ademas del ingles en el mismo cartel o en uno adicional. 

Los documentos de embarque pueden mostrar 10s registros de materiales peligrosos para 
embarques que son fumigados. 

- 

DANGER1 
Gp 
cJ% 

THIS UNIT IS UNDER FUMIGATION WITH * APPLIED ON 
DATE ,- TIME 

DONOTENTER 1 
Figura 9. Cartel de Fumigado 
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U. Loteo 

1. Requerirniento General 

Lotee unidades con materiales peligrosos solo en cumplimiento con las instrucciones de la 
Carta de Loteo (ver Figura I O ) .  

Loteo se define como “la operation de mover equipos de arrastre dentro de un patio con la 
intencion de colocarlas en un tren o en una via de clasificaci6n, reparacion o 
almacenamiento”. Esto tambien incluye tomar y dejar unidades en instalaciones de 10s 
clientes, o en puntos de intercambio. Esta definicidn no incluye mover unidades hacia o desde 
las instalaciones del cliente o vias de industria, dentro o fuera de un patio. 
CUANDO LOS EQUIPOS DE ARRASTRE SEAN CORTADOS EN MOVIMIENTO, LA VELOCIDAD DE 
ACOPLAMIENTO NO DEBE EXCEDER DE 6 KILOMETROS POR HORA (4 MILLAS POR HORA). 

2. Seguridad 

Antes de un acoplamiento, si es posible, posicionese en cualquiera de 10s extremos del 
carro tanque, alejado de la tapa paso-hombre y de las valvulas. El contenido del carro 
puede salpicar durante o inmediatamente despues del acoplamiento, ya sea por un 
cierre impropio o debido al impacto del acoplamiento. v 

3. Cuando Usar la Tabla de Loteo 

Refierase a la Tabla de Loteo: 
a. cuando mueva equipos de arrastre con cartel de material peligroso en un patio o sobre vias 
de clasificacion, de reparacion o de almacenamiento 

b. cuando tome o deje equipos de arrastre con cartel de material peligroso en la instalacion 
del cliente, punto de intercambio, o en otro punto. 

4. Como Usar la Tabla de Loteo 

a. Seleccione la columna y renglon aplicable de la Tabla de Loteo. Para hacerlo: 

(1) ldentifique 10s carteles ylo marcas que porta el carro, ya sea por la informacion de 10s 
documentos de embarque o por observacion. 

Nota: Cuando porte carteles per0 estos no esten requeridos por la normatividad (carteles 
permitidos), el carro debe ser loteado conforme a lo indicado el cartel mostrado. 

(2) Determine cuando el carro esta cargado o vacio. 



Nota: Los carro tanques con remanentes / vacios son identificados en listados de loteo, listas 
de via, e inventarios de via con una V“ en el campo apropiado. La nota “REMANENTE: 
ULTIMO CONTENIDO” en 10s documentos de embarque indica un ernbarque con remanentes 
I vacio. 

(3) ldentifique el tip0 de carro involucrado mediante observacion (por ejemplo, carro tanque, 
tolva, gbndola, etc.). 
b. Encuentre la seccion aplicable en la tabla, basado en el cartel o rnarca que porte, la 
condicion de cargado / vacio y el tipo de carro. 

c. Siga las restricciones asociadas con el cartel o marca, de acuerdo a las “X”s en las 
co I u m n a s i nd icad as. 

Fs; 
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VI. Seareuaclon en Trenes 

1. Requerimiento General 

Coloque en el tren 10s equipos de arrastre con cartel de material peligroso, de tal forma que se 
cumpla con las instrucciones de la Tabla de Segregacion en Trenes (Figura 11). 

Un tren es una o mas miSquinas acopladas, con o sin Equipos de Arrastre, exhibiendo un 
indicador, que requiere una prueba de frenos de aire apropiada, y autorizado a operar en una 
via principal. 

2. Cuando usar la Tabla de Segregacion en Trenes 

Use la tabla para asegurarse que la ubicacion de la unidad en el tren es la correcta: 

a. antes de que un tren salga de la terminal inicial 

b. antes de que el tren salga de una estacion intermedia, donde tomb y dejo equipo de 
arrastre en camino 

c. cuando entregue unidades en vias de intercambio que son propiedad y son operadas por , .  

.-’ otro ferrocarril. 

3. Como usar la Tabla de Segregacion en Trenes 

a. Seleccione la columna aplicable de la Tabla de Segregacion en Trenes. Para hacerlo: 

(1) ldentifique 10s carteles y/o rnarcas que porte el carro, ya sea por la informacion en 10s 
documentos de embarque o por observacion. 

Nota: Cuando porte carteles per0 6stos no Sean requeridos por la normatividad (carteles 
permitidos), el carro debe ser loteado conforme a lo indica el cartel mostrado. 

(2) Determine si el carro esta cargado o vacio. 

Nota: La nota “REMANENTE: ULTIMO CONTENIDO” en 10s documentos de embarque indica 
un embarque de remanente / vacio. 

(3) ldentifique el tip0 de carro involucrado mediante observacion (por ejemplo, carro tanque, 
tolva, gondola, etc.). 

b. Encuentre la seccidn aplicable en la tabla, basado en el cartel o marca que porte, la 
condicion de cargado / vacio y el tip0 de carro. 

c. Siga las restricciones asociadas con el cartel o marca, de acuerdo a las “X”s en las 
columnas indicadas. 



4. Inforrnacion General 

a. Para propbsitos de formacibn de tren, cada plataforma o base de una unidad intermodal 
cuenta como un carro. 

b. Un carro colchon es: 

(1) una unidad sin cartel. 

(2) una unidad con cartel o marca mostrada en el Grupo E 
(3) un carro tanque con remanentes / vacio, siempre y cuando cumpla con la lnstruccion #2 de 
la Tabla de Segregacibn en Trenes. 

(4) un carro con cartel, que no sea carro tanque, siempre y cuando cumpla con la Instruccion 
#6 de la Tabla de Segregacion en Trenes. 

c. La palabra “TOXICO” (rrTOXIC’’) puede aparecer en lugar de la palabra VENENOSO” 
(“POISON”) en 10s carteles. 

d. Un tren con coches ejecutivos no es un tren de pasajeros. 
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VII. Trenes “Claue” 

1. Requerimiento General 

Los trenes que transporten un numero especificado de carros cargados, remolques, o 
contenedores de materiales peligrosos deben ser operados como “Trenes Clave”. 

2. Definicion de Trenes Clave 

Un “Tren Clave” es cualquier tren que cumpla con alguna de las descripciones siguientes: 

a. una (1) o mas cargas de combustible nuclear gastado (SNF, spent nuclear fuel> o residuos 
radioactivos de alta emision (HLRW, high level radioactive waste), moviendose bajo 10s 
siguientes Codigos de Product0 (STCC) - 48291 35,49291 25,49291 35,4929140,4929150. 

b. cinco (5) o mas carros tanque cargados que contengan materiales que requieran la leyenda 
‘Venenoso - Riesgo por Inhalacion” (“Poison-Inhalation Hazard”) (Zona de Riesgo A o B) en 
10s documentos de embarque. 

c. una combinacidn de 20 o mas unidades cargadas con materiales peligrosos, incluyendo 
tanques portatiles intermodales de “Venenoso - Riesgo por In halacion” (“Poison-Inhalation 
Hazard”) (Zona de Riesgo A o B), gas inflamable (2.1), explosivos de la divisiones 1.1 o 1.2, 
amoniaco anhidro UN 1005, cualquier material peligroso del grupo de empaque PG I, o 
quimicos sensibles al medio ambiente (ver Tabla 3). 

Excepcion: Para determinar si un tren es Quimico, no deben considerarse furgones, 
remolques, o contenedores que transporten cargas mixtas de material peligroso. 

0 

3. ldentificacion de Trenes Clave 

a. Un consist o listado de tren generado por computadora identificara la condicion de Tren 
Clave en el encabezado de la primera pagina. 

b. Cuando un consist o listado de tren generado por computadora no est8 disponible, o se 
aiiadan carros con materiales peligrosos al tren, el conductor debe revisar 10s documentos de 
embarque de todos 10s carros con materiales peligrosos y determinar la condicion de Tren 
Clave. 

c. Despues de tomar o dejar unidades con materiales peligrosos en camino, la condicion de 
Tren Clave puede cambiar. El conductor debe determinar si la condicion de Tren Clave ha 
cambiado. Si asi es, se debera notificar inmediatamente al despachador de trenes. 
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Tabla 3. Quimicos aue Afectan al Ambiente 

Cloruro de Alilo 
Tetracloruro de Carbon0 

Clorobenceno 
Mezclas de Dicloropropano / Dicloropropeno 

Dicloropropeno 
Cloruro de Etilo 

Dibromuro de Etileno 
Mezclas de Dibromuro de Etileno y Brornuro de Metilo 

Dicloruro de Etileno 
Epiclorhidrina 

1, 1, 1 Tricloroetano metil cloroformo 
Diclorometano (cloruro de metileno) 
Diclorometano (cloruro de metileno) 
Diclorometano (Metilen Cloroformo) 

Mezcla de Metilen Cloroformo / Cloruro 
Percloroetileno (tetracloroetileno) 

Mezcla de Percloroetileno / tricloroetileno 
Tricloroetileno 

(Allyl Chloride) 
(Carbon Tetrachloride) 

(Chlorobenzene) 
(Dichloropropane/Dichloropropene Mixture) 

(Dichloropropene) 
(Ethyl Chloride) 

(Ethylene Dibromide) 
(Ethylene Dibromide and Methyl Bromide Mixtures) 

(Ethylene Dichloride) 
(Epichlorohydrin) 

[Methyl Chloroform (1, 1, 1 Trichloroethane)] 
[Methylene Chloride (Dichloromethane)] 
[Methylene Chloride (Dichloromethane)] 

Methylene Chloroform (Dichloromethane) 
Methylene ChlorideKhloroform Mixture 

[Perchloroethylene (Tetrachloroethylene)] 
(PerchloroethyleneTTrichloroethylene Mixture) 

(Trichloroethylene). 

4. lnstrucciones para la Operacion de Trenes Clave 

a. La velocidad maxima autorizada para un Tren Clave es de 80 KPH, a menos que sea 
restringido de otra manera. 

Nota: Cuando existan restricciones de menor velocidad, o cuando el tren reciba una 
restriccion de menor velocidad por otras razones, aplique la restriccion de menor velocidad. 

b. Un Tren Clave debera permanecer en la via principal, cuando sea practico, a menos que 
una velocidad mayor a 16 KPH este autorizada para el escape o via auxiliar. 

c. En un Tren Clave solo seran permitidos carros equipados con cojinetes a rodillos. 

d. Cuando un Tren Clave sea detenido por la indicacion de un detector de advertencia al lado 
de la via, el carro indicado debe ser cortado, contenga o no material peligroso. (Nota: Cuando 
un tren de carga, que no sea Tren Clave, sea detenido por la indicacion de un detector de 
advertencia al lado de la via y la rueda indicada pertenezca a una unidad cargada que porte 
cartel, siempre y cuando no sea una unidad intermodal, esta debera cortarse). 

e. Cuando en movimiento, Trenes Clave que experimenten una aplicacidn de 10s frenos en 
emergencia, deseada o no, deben ser protegidos conforme a lo prescrito por la Regla 6.23 y 
demas instrucciones en las Ordenes Generales para todos 10s Distritos. Ademas, todo el tren 
debe ser inspeccionado para detectar carros descarrilados o defectuosos. Si el tren se 
detiene en un sitio donde no pueda ser inspeccionado con seguridad (por ejemplo, sobre un 
puente), el tren puede ser movido, a discrecion de un supervisor apropiado o del despachador 
de trenes, al lugar mas cercano donde pueda ser inspeccionado CON SEGURIDAD, per0 sin 
exceder de 8 KPH. 

W 
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YIII. Resuuesta a Emergencias 

I. Requerimiento General 

Cuando ocurra una emergencia, LA SEGURIDAD ES LO MAS IMPORTANTE. 
a. Realice una llamada de emergencia wmo requerido por las reglas para la operacion del 
sistema de radio. 

b. Busque fuego o nubes de vapores. 

c. Determine la condicion de 10s miembros de la tripulacion en el area. 

d. Prevenga y mantenga a todos a una distancia segura. 

2. Cuando observe Fuego o Nubes de Vapor 

a. Tome 10s documentos de embarque (incluyendo la informacion de respuesta a 
emergencias) y trasladese junto con 10s demas miembros de la tripulacion en direccion 
contraria a la del viento, y hacia terreno elevado, por lo menos 800 metros. Alejese de zanjas 
yzonas bajas 

b. No fume ni permita el us0 de luces de bengala. 

c. Proporcione al despachador o jefe de patio de toda la informacion siguiente, conforme este 
disponible: 
(1) Lugar especifico de la emergencia (estacion, placa kilometrica, calle, amino o cruce a 
nivel mas cercano) 
(2) Tip0 de emergencia 

(3) Condicion de 10s miembros de la tripulacidn 
(4) Unidades involucradas, incluyendo la inicial y nljmero de cada uno de ellas y su condicion 
(por ejemplo, fugando, descarrilado, volcado, incendiandose, etc.) 

(5) Descripcion de 10s alrededores (por ejemplo, proximidad a areas pobladas, cuerpos de 
agua, o canales y alcantarillas de drenaje cercanas, descripcion del terreno, ubicacion de 
caminos de acceso, condiciones climatologicas). 

(6) Recursos necesarios para manejar la situacion (por ejemplo, bomberos, ambulancia, 
autoridades) 

(7) Lugar donde un miembro de la tripulacion con 10s documentos de embarque se reunira con 
el personal de respuesta a emergencias que arribe. 

d. Una vez que se encuentre en lugar seguro: 

(1) Identifiquese y coopere con el personal de respuesta a emergencias local, mmo descrito 
en la Seccion VIII, punto 4. 

- 
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(2) Revise sus documentos de embarque y la informacion de respuesta a ernergencias. 

(3) Si es necesario, trasladese a la distancia mas lejana recomendada, ya sea en: 

(a) la Seccion Evacuacion de la informacion de respuesta a ernergencias que acompatia a 10s 
documentos de embarque. 

(b) la Guia de Respuesta en Cas0 de Emergencia. 

0 

3. Cuando No observe Fuego o Nubes de Vapor 

a. Revise 10s documentos de embarque para las unidades con materiales peligrosos. 

b. Tome 10s documentos de embarque (incluyendo al inforrnacion de respuesta a 
ernergencias) e inspeccione el tren para identificar 10s carros, rernolques o contenedores 
involucrados, y busque indicacion de fugas materiales peligrosos. 

c. cuando detecte una fuga de material peligroso, olores inusuales, o ruidos durante esta 
inspeccion: 
(1) Evite el contact0 con el material y sus vapores. 

(2) Trasladese junto con 10s demas miembros de la tripulacion en contra del viento y hacia 
zonas altas por lo menos 800 metros. Alejese de zanjas y zonas bajas. 

(3) Elimine cualquier fuente de ignicion (No fume ni permita el us0 de luces de bengala). 
(4) Advierta a todos 10s curiosos que se mantengan alejados. 

d. Despues de cornpletar la inspeccion, proporcione al despachador o jefe de patio de toda la 
inforrnacion siguiente, conforme este disponible: 

(1) Condition de 10s miembros de la tripulacion 

(2) Unidades involucradas, incluyendo la inicial y nlimero de cada uno de ellas y su condition 
(por ejemplo, fugando, descarrilado, volcado, incendiandose, etc.) 

(3) Descripcion de 10s alrededores (por ejernplo, proximidad a areas pobladas, cuerpos de 
agua, o canales y alcantarillas de drenaje cercanas, descripcion del terreno, ubicacion de 
caminos de acceso, condiciones clirnatologicas). 

(4) Recursos necesarios para manejar la situacidn (por ejemplo, bornberos, arnbulancia, 
au toridades) 

(5) Lugar donde un rniembro de la tripulacidn con 10s documentos de embarque se reunira con 
el personal de respuesta a emergencias que arribe. 

e. Una vez que se encuentre en lugar seguro: 

(1) ldentifiquese y coopere con el personal de respuesta a ernergencias local, corn0 descrito 
en la Seccidn VIII, punto 4. 

(2) Revise sus documentos de embarque y la informacion de respuesta a emergencias. 

(3) Si es necesario, trasladese a la distancia mas lejana recomendada, ya sea en: 

w 



v 
(a) la Seccion Evacuacion de la informacion de respuesta a emergencias que acompaAa a 10s 
documentos de embarque. 

(b) la Guia de Respuesta en Cas0 de Emergencia. 

0 

4. Cooperacibn con Personal Local de Respuesta a Emergencias 

a. Comparta cualquier solicitud de informacion de 10s documentos de embarque con el 
Personal de Respuesta a Emergencias. 

(1) Provea una copia extra del consist del tren / Lista de Movimientos / Orden de Trabajos, 
cuando este disponible. 

Nota: Retenga cualquier guia de embarque y una copia del consist del tren / Lista de 
Movimientos / Orden de Trabajos hasta que pueda entregarlos al primer oficial del ferrocarril 
en el lugar. 

(2) Entregue una copia de la informacion de respuesta a emergencias que acompaha al 
em barque. 
b. Ayude al personal de respuesta a emergencias a identificar las unidades y 10s productos 
involucrados. Use 10s documentos de embarque o sus observaciones desde un lugar seguro 
para realizar esta actividad. 

c. Realice una descripcion verbal del incidente al primer oficial del ferrocarril en la escena y 
sehale cualquier asistencia que Usted haya proporcionado al personal de respuesta a 
e merge ncia s. 

d. Permanezca en la escena, a una distancia segura, hasta que un oficial del ferrocarril lo 
releve. 

e. Solamente el vocero oficial del ferrocarril manejara el incidente con 10s medios de 
comunicacion u con otras personas que no pertenezcan a 10s equipos de respuesta a 
emergencias. 

-- 

5. Atendiendo Fugas en Embarques de Materiales Peligrosos 

Tome estas acciones cuando detecte cualquier seAal de fuga: 

a. No permita que el embarque de material peligroso continlje transportandose, a menos que 
la fuga sea controlada. 

Nota: Los embarques con fuga de material peligroso pueden ser movidos con la apropiada 
autorizacion de un oficial del ferrocarril, solamente lo necesario para reducir o eliminar la 
posibilidad de daAo inmediato a la salud humana, al ambiente o a la operacion ferroviaria. El 
movimiento de embarques con fuga de material peligroso pueden requerir la aprobacion de 
las autoridades gu bernamentales. 

b. Cuando sea necesario mover un embarque, use un nljmero adecuado de carros como 
colchon entre la locomotora y el carro fugando, para prevenir la exposicion al quimico. 
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Glosario 
Carro Colchon: 

Un carro colchon es: 

a. un equipo de arrastre sin cartel, o 

b. un equipo de arrastre con cartel o marca seAalado en el Grupo F de la Tabla de 
Loteo o en el Grupo E en la Tabla de Formacion de Trenes, o 
c. un carro tanque con remanentes / vacio, siempre y cuando no cuente con otras 
restricciones, o 
d. un carro con cartel, que no sea carro tanque, siempre y cuando no cuente con 
otras restricciones. 

Recipiente a Granel: es cualquier envase con capacidad mayor que 450 L (1 19 gal) 
o 400 kg (882 Lb). Por ejemplo, maxi-bolsas, tanques intermodales, tanques 
portatiles, gondolas, tolvas o carro tanques. 

Contenedor: es cualquier contenedor de carga, tanque intermodal (IM), tanque 
Dortatil o deDosito Dortatil. 

Emergencia: es una combinacion imprevista de circunstancias o el estado resultante 
que requiere accion inmediata (por ejemplo, descarrilamientos y fugas). 

Informacion de Respuesta de Emergencias: Informacion sobre 10s riesgos 
asociados y la forma de responder ante una emergencia para cada material 
peligroso, contenida ya sea en la documentacion del tren o la Guia de Respuesta en 
Caso de Emergencias (GRE o ERG, Emergency Response Guidebook), para asistir 
al personal de respuesta a emergencias durante incidentes con materiales 
pel ig rosos. 

Clase de Riesgo: es la clasificacion del riesgo asignado a un material. Una clase 
puede ser subdividida en divisiones para darle mayor claridad. Una clase puede ser 
expresada a traves de nirmeros o letras. -- 



Material Peligroso: se define como todo aquel elemento, compuesto, material c 
mezcla de ellos que, independientemente de su estado fisico, representa un riesgc 
potencial para la salud, el ambiente, las instalaciones o a la Comunidad, cuando es 
transportado en comercio. 

A menos que se indique lo contrario, el termino “material peligroso” incluye 
su bstancias peligrosas, residuos peligrosos, materiales de temperatura elevada (HOT 
o MOLTEN) y contaminantes marinos. 

Embarque de Material Peligroso: un material peligroso en unidades de arrastre, 
remolques o contenedores para su transporte por ferrocarril. Todos 10s embarques de 
material peligroso requieren documentos de embarque. Cuando Sean transportados 
en unidades de arrastre, remolques, o contenedores, 10s embarques de material 
peligroso pueden o no portar carteles o estencilados con el nljmero de las Naciones 
Unidas. 

Manifiesto para la entrega, Transporte y Recepcion de Residuos Peligrosos: 
documento que sirve especificamente para el rastreo de residuos peligrosos durante 
su transporte. Contiene la descripcion del embarque e identifica al generador, cada 
uno de 10s transportistas, y el sitio de disposicibn final. 

Zona de Riesgo: se refiere a uno de 10s cuatro (4) niveles de riesgo asignados a 10s 
gases (A, B, C o D) y a uno de 10s dos (2) niveles de riesgo asignados a 10s liquidos 
toxicos / venenosos por inhalacion (zonas A y B). Por ejemplo, cuando la zona de 
riesgo es “A”, esto es setialado en el documento de embarque como “Zona A”. La 
Zona A implica el riesgo mas alto, mientras que la Zona D implica el menor riesgo. 

Intercambio: proceso de transferir unidades de arrastre de un ferrocarril a otro. 

~~ 

Cantidad Limitada (CANT LIM): Limite cuantitativo maximo de substancia, material 
o residuo peligroso, de ciertas clases, que pueden ser transportados representando 
un peligro menor en envases y embalajes, de 10s tipos especificados en la 
normatividad correspondiente. 

Termino usado en 10s documentos de embarque para indicar que se permiten 
excepciones a la identificacibn (etiquetado o cartel) y al empaque de un embarque de 
material peligroso, debido a que su riesgo asociado es bajo con respecto a un 
em pa qu e peq u etio. 
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Marcas: Son estencilados sobre el equipo de arrastre que transporta embarques de 
materiales peligrosos, que pueden seAalar un nom bre descriptivo del producto, e 
numero UN, alguna precaucion (tales como RIESGO POR INHALAC16N, CALIENTE 
FUNDIDO o CONTAMINANTE MARINO), o las fechas de prueba o calificacion de Is 
unidad (vea la Seccibn IV para requerimientos sobre las marcas). 

~ ~ 

N.E.P.: iniciales que significan “No Especficado en Otra Parte”, encontradas en 10s 
documentos de embarque. 

Empaque que no es a Granel: empaques con una capacidad igual o menor que 45C 
L (119 gal) o 400 Kg (882 Lb). Por ejemplo, bolsas, botellas, cajas, cilindros c 
tambores. 

ORM-D (Otros Materiales Regulados - Grupo D: es un material tal que, debido a 
su forma, cantidad y empaque, representa un riesgo limitado que no estA sujeto a la 
normatividad para materiales peligrosos cuando es transportado por ferrocarril. 

Esta definicion solo aplica a embarques de material peligroso originados en 10s 
Estados Unidos o Canada. 

Grupo de Empaque: agrupacidn de 10s materiales peligrosos de acuerdo a su grado 
de riesgo: 

Grupo I (mostrado como “PG I ”  o “I” en 10s documentos de embarque) indica las 
substancias de mayor riesgo. 

Grupo I I  (mostrado como “PG 11” o “It” en 10s documentos de embarque) indica 
substancias de mediano riesgo. 

Grupo I l l  (mostrado corn0 “PG II” o “11” en 10s documentos de embarque) indica 
su bstancias de poco riesgo. 

Cartel: Rotulo impreso o grabado que identifica el contenido y riesgo del producto 
iransportado, de acuerdo al simbolo, color, palabras y nfimeros que contiene. (ver 
Figura 4), con dimensiones minimas de 250 mm. x 250 mm (10 3 14 por 10 3 /4 
3u lg ad a s) . 

~ ~ ~ 

Equipo de Arrastre con Cartel: unidad de arrastre que porta carteles de acuerdo 
;on la normatividad aplicable en el transporte. 

Jeneno 1 Toxico con Riesgo por Inhalacion: termino usado para identificar ciertos 
gases y liquidos que pueden causar problemas de salud si son respirados en muy 
3ajas concentraciones por cortos periodos de tiempo. 



Documento que indica la posicion en el Tren: documento que indica la posicior 
actual en el tren de todos 10s embarques con material peligroso en dicho tren. Est€ 
documento puede ser el consist del tren I inventario de patio o un documento apart€ 
especifico para este propbsito. 

Guia por Radio: formato usado para llenar la descripcion de un embarque por medic 
de instrucciones transmitidas verbalmente. 

Equipo de Arrastre: Equipo ferroviario para transporte de personas o carga que nc 
cuenta con traccidn propia. Por ejemplo, furgon, plataforma, gondola, tolva, carrc 
tanaue. etc. 

Remanente: Su bstancias, materiales o residuos peligrosos que persisten en 10s 
contenedores, envases o embalajes, incluyendo carro tanques, despues de su 
vaciado o desembalaje a la maxima cantidad posible. En 10s documentos de 
embarque, esta condicion se indica con la frase “REMANENTE: ULTIMO 
CONTENIDO” antes de la designacion oficial de transporte. 

Codigo de lnstrucciones para el Manejo de Carros Especiales (SCHI, Special 
Car Handling lnsfrucfions Code, exclusivo del BNSF): Codigo de dos letras usado 
para identificar el cartel de riesgo primario requerido para un embarque de material 
peligroso. 

Certificacion del Embarcador: es una declaracion firmada (0 impresa 
electronicamente) en el documento de embarque, entregada por el embarcador al 
primer transportista para un embarque material peligroso. En ella se indica el 
cumplimiento con la normatividad aplicable. La certificacion debe ser firmada a mano 
o mecanicamente, y puede ser leida de la forma siguiente: 
“Yo certifico que 10s materiales arriba mencionados se encuentran clasificados, 
descritos, empacados, marcados y etiquetados apropiadamente, encontrandose en 
condiciones apropiadas para su transporte, de acuerdo a la normatividad aplicable en 
el transporte”, 

“Yo declaro que el contenido de este embarque se encuentra descrito arriba por su 
designacion oficial de transporte, en forma completa y confiable, y que esta 
clasificado, empacado, marcado y etiquetado I con carteles, y se encuentra en todos 
10s aspectos en condiciones apropiadas para su transporte, de acuerdo con la 
normatividad nacional e internacional aplicable. 

Nota: se requiere una Certificacion del Embarcador en cualquier documento de 
embarque que el cliente entregue a la tripulacion para todo carro cargado con 
material peligroso. 

Documento de Embarque: cualquier documento que provea la informacion 
apropiada para un embarque de material peligroso (vea la Seccion II para 10s 
requerimientos de un documento de embarque). 

0 



Loteo: operacion de mover equipos de arrastre dentro de un patio, en la instalacidn 
del Cliente, o en un punto de intercambio, con la intencion de colocarlas en un tren o 
en una via de clasificacion, reparacion o almacenamiento. Est0 no incluye mover 
unidades hacia o desde la instalacion del embarcador o via de industria, dentro o 
fuera de un patio. 

Nom bre tecnico: un nombre quimico reconocido, usado en manuales tecnicos, 
semanarios y textos oficiales, para la identificacion de un material peligroso. 

Toxico con Riesgo por Inhalacih: termino usado para identificar ciertos gases y 
liquidos que pueden causar problemas de salud si son respirados en muy bajas 
concentraciones oor cortos oeriodos de tiempo. 

Tren: Una o mas maquinas acopladas, con o sin Equipo de Arrastre, exhibiendo un 
indicador y autorizado a operar en una via principal. 

Patio: Un sistema de vias, incluyendo vias principales y auxiliares, usadas para 
formar Trenes, almacenar equipos de arrastre y otros prop6sitos. [RIT] 
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Anexo 1. Hoja de Emergencia en el Transnorte 

Genera I i dades 

La lnformacion de Emergencia para el Transporte de Substancias, Materiales y Residuos 
Peligrosos debe contener 10s datos que se precisan en este Anexo. 

Contenido 
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

Razdn socialldirecci6n: Nombre o raz6n social 
y direccidn de la persona o compaAia 
expedidora. 
Telefonos de emergencia y fax del 
expedidor: nlimero telefonico de la compaiiia 
en territorio nacional a donde las autoridades o 
cualquier persona podra llamar para dar aviso 
en cas0 de emergencia. 
Nombre del producto: nombre de la 
Designacibn Oficial del material o residuo 
peligroso que se transporte, de acuerdo a la 
Norma Oficial Mexicana NOM-002-SCT2 o en el 
listado de materiales peligrosos. 
Clasificacidn: nlimero de la clase y division de 
riesgo del material, substancia o residuo 
peligroso que se indica en la NOM-002-SCT2, o 
en el listado de materiales peligrosos. 
Numero UN del material: nlimero asignado por 
la Organization de las Naciones Unidas, que se 
indica en la NOM-002-SCT2, o en el listado de 
materiales peligrosos. 
CompaAia transportadora: nombre o razon 
social de la compaiiia o propietario del 
transporte. 
Telefonos de emergencia: numero telefonico y 
fax de la cornpaiiia transportadora, para MSOS 
de emergencia. 
Estado fisico: indicarse el estado fisico, su 
color y olor de la substancia, material o residuo 
transportado. 
Propiedades fisico-q u im icas: describirse de 
manera breve las mas relevantes, de acuerdo al 
material o residuo y al rnedio de transporte: 
densidad, gravedad especifica, ternperatura 
(ebullicion, fusion, inflamacibn, autoignicion), 
pH, solubilidad en agua, limites de 
inflarnabilidad o explosividad, presion de vapor y 
valor de limites maximos de exposicion. 

I O .  Telefono del Sistema Nacional de 
Emergencia: nlimero telefonico del Sistema 
Nacional de Emergencia, de acuerdo a 10s 

11 

12. 

13. 

telefonos a continuacion seiialados. En cas0 de 
accidente o incidente debe darse aviso 
inmediato. 

CENACOM: 
01-(800)-004-1300 sin costo 

SETIQ: 
01-(800)-002-1400 sin costo 

Tratandose de materiales radiactivos: 
CONASENUSA: 

(55) 5 590-2098, (55) 095-3200, exts. 210 y 215 

En cas0 de suscitarse un accidente en zonas 
aeroportuarias o dentro del area de su 
jurisdiccion, debera ser notificado a la 
Comandancia del Aeropuerto correspondiente. 
Equipo y Medios de Proteccion Personal: 
equipo de proteccion personal especifico para el 
material transportado y que debe llevar el 
conductor de la unidad de transporte de 
materiales o residuos peligrosos, y 10s medios 
que le permitan a 10s brigadistas tornar las 
primeras acciones de proteccion, o algljn otro 
tipo de equipo o material que se requiera para 
minimizacion de accidentes. Para el cas0 de 
material radiactivo, se debe contar con equipo 
detector de radiation ionizante. 
Riesgos: posibles riesgos que se pueden 
presentar en un accidente durante la 
transportacion, establecidos en 10s puntos del 
14 al22. 
Acciones: acciones que deben tomarse de 
inmediato, tales como parar la unidad de 
transporte en un lugar Io mas seguro posible, 
colocar senales de alerta para evitar accidentes 
a otros conductores, tambien se refiere a las 
acciones indicadas en 10s puntos 15, 17, 19, 21 
y 23 para hacer frente a 10s riesgos indicados en 
10s nlimeros 14, 16, 18, 20 y 22 de la citada 
Hoja de Emergencia. 

(55) 5 550-1 552, (55) 5 550-1496 

(55) 5 559-1 588 

FAX (55) 5 095-3297, (55) 095-3292 



14. Intoxicaci6nlexDosicibn: daiios o lesiones aue 

15. 

16. 

17. 

18. 

19 

20. 

21. 

22. 

23. 

puede sufrir la ‘persona que ingiere, inhala o 
tiene contacto fisico con 10s materiales o 
residuos peligrosos, enfatizando aquellas 
acciones que no deben hacerse por razones de 
seguridad. 24. 
Deben anotarse las primeras acciones que hay 
que tomar para proteger al personal afectado 
por daAo o lesidn causada por exposicidn, 
inhalacidn, contacto fisico o ingestion de 10s 25. 
materiales o residuos peligrosos, enfatizando 
aquello que no debe hacerse por razones de 
seguridad. 
Contaminacibn: alteracidn del medio ambiente 
causado por la liberacidn accidental de las 
substancias, materiales o residuos peligrosos. 
Se anotaran las acciones que hay que tomar 
para minimizar 10s daAos a la poblacidn y al 
medio ambiente. 
Informacibn medica. medidas de atencion 
primarias en cas0 de intoxicacibn y exposici6n, 
no contenidas en otras secciones de esta 
rnisma informacidn. Asimismo se seiialaran, en 
su caso, 10s antidotos especificos al respecto. 
Se anotaran las indicaciones medicas sobre las 
medidas especiales que deben aplicarse en 
cas0 de intoxicaciones del personal por 
exposicion, inhalacidn, contacto fisico, radiacidn 
ionizante o ingestion, de las substancias, 
materiales o residuos peligrosos, antidoto en 
cas0 de existir y contraindicaciones. Asi como 
datos sobre algunas posibles complicaciones 
posteriores o advertencias al personal medico y 
recomendaciones para tratamiento hospitalario. 
Escapes, fugas y derrames: riesgos que 
representa la liberacidn accidental de las 
substancias, materiales o residuos peligrosos en 
cualquier estado de la materia: solido, liquid0 o 
gaseoso. 
Se anotaran las acciones que deben tomarse 
para minimizar 10s efectos de dichos derrames y 
las distancias de aislamiento y evacuacidn 
inicial de las zonas aledaiias al accidente, asi 
como tecnicas de recuperacion del material 
derramado, enfatizando aquello que no debe 
hacerse por razones de seguridad. 
Fuego / explosibn: condiciones y riesgos que 
pueden ocurrir cuando la substancia o material 
se incendie y su comportamiento bajo 
condiciones de fuego, as1 como, enfatizando 
aquello que no debe hacerse por razones de 
seguridad e indicando el Area de aislamiento y 
evacuacibn. 
Se anotaran las acciones que deben tomarse 
para prevenir que la substancia, material o 
residuo peligroso, entre en contacto con fuego o 

W fuentes de calor, asi como el equipo de 
proteccidn requerido y el procedimiento y las 
precauciones especiales que se deban tener 
para el combate de incendio, enfatizando lo que 
no debe hacerse por razones de seguridad. 
AI final del formato debe llevar el nombre y firma 
de la persona responsable de requisitar la 
informacibn (expedidor), puesto dentro de la 
empresa y telefonos. 
Se requiere que la Hoja de Emergencia para el 
transporte de substancias, materiales y residuos 
peligrosos, sea requisitada en su totalidad para 
hacer us0 de ella en cas0 necesario. Su 
adecuado llenado es responsabilidad de la 
compaAia propietaria del material transportado. 
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Anexo 2. Hoia de Datos de Seguridad 

Generalidades 

Las Hoja de Datos de Seguridad debe estar en idioma espafiol. El formato es libre y debe 
contener, en orden, como minimo la informacion establecida en este Anexo. 

La informacion debe ser confiable, para que su us0 normal reditlje en una atencion adecuada 
para el cuidado de la vida y la salud humana o para controlar una emergencia. 

No se deben dejar espacios en blanco. Si la informacion requerida no es aplicable o no esta 
disponible, se anotaran las siglas NA o ND, respectivamente, segljn sea el caso, y se debera 
anotar al final de la HDS, la fuente o fuentes de referencia que se utilizaron en su Ilenado. 

La HDS debe ser actualizada en cas0 de existir nuevos datos referidos a la sustancia quimica 
peligrosa. 

Contenido 
SECCION I. Datos generales de la Hoja de Datos 
de Seguridad: 

a) fecha de elaboration; 
- b) fecha de actualizacion; 

c) nombre o razbn social de quien elabora la 
HDS; 

d) datos generales del fabricante o importador de 
la sustancia quimica peligrosa; 

e) a donde comunicarse en cas0 de emergencia. 
SECCION I I .  Datos de la sustancia quimica 
peligrosa, contemplando al menos: 

a) nornbre quimico o codigo; 
b) nombre comercial; 
c) familia quimica; 
d) sinonimos; 
e) otros datos relevantes. 

SECCION Ill. Identificacion de la sustancia quimica 
peligrosa: 

I I I .  1 Identificacion: 
a) No. CAS; 
b) No. ONU; 

d) IPVS (IDLH). 

a) a la salud; 
b) de inflamabilidad; 
c) de reactividad; 
d) especial. 

C) LMPE-PPT, LMPE-CT y LMPE-P; 

111.2Clasificacion de 10s grados de riesgo: 

111.3 De 10s componentes riesgosos: nombre y 
porcentaje de 10s componentes riesgosos, 
incluyendo su identification y la clasificacibn 

de 10s grados de riesgo, conforme a lo 
establecido en 10s apartados 111.I y 111.2 de este 
Apendice. 

SECCION IV. Propiedades fisicas y quimicas: 
a) temperatura de ebullici6n; 
b) temperatura de fusion; 
c) temperatura de inflamacion; 
d) temperatura de autoignicion; 
e) densidad; 

g) peso molecular; 
h) estado fisico; 
i) color; 
j) olor; 
k) velocidad de evaporaci6n; 
I) solubilidad en agua; 
m) presidn de vapor; 
n) porcentaje de volatilidad; 
0) limites de inflamabilidad o explosividad; 

9 PH; 

1) Iimite superior; 
2) limite inferior; 

p) otros datos relevantes. 

V. l  Medio de extincion: 
SECCION V. Riesgos de fuego o explosion: 

a) agua; 
b) espuma; 
c) c02; 
d) polvo quimico; 
e) otros medios. 

V.2 Equipo de protecci6n personal especifico a 
utilizar en labores de combate de incendios. 



I 

V.3 Procedimiento y precauciones especiales 

V.4 Condiciones que conducen a otro riesgo 

V.5 Productos de la combustion que Sean nocivos 

durante el cornbate de incendios. 

especial. 

para la salud. 

VI.l Condiciones de: 
a) estabilidad; 
b) inestabilidad. 

V1.2 Incompatibilidad. 
VI.3Productos peligrosos de la descomposicion. 
VI .4Polimerizaci6n espontanea. 
VISOtras condiciones que se deben procurar 

durante el us0 de la sustancia quimica 
peligrosa, a fin de evitar que reaccione. 

SECCION VII. Riesgos a la salud y prirneros 
auxilios: 

VII.l Segun la via de ingreso al organismo: 

SECCION VI. Datos de reactividad: 

a) ingestion; 
b) inhalacibn; 
c) contacto. 

a) carcinogknica; 
b) rnutagknica; 
c) teratogenica. 

a) CL50; 
b) DL 50. 

V11.4.1 

V11.2 Sustancia quimica considerada corno: 

VII.3 Infonaci6n complementaria: 

V11.4 Emergencia y primeros auxilios. 
Medidas precautorias en cas0 de: 

a) ingestion; 

~ 

e, b) inhalacion; 
c) contacto. 

V11.4.2 
V11.4.3 Antidotos. 
V11.4.4 

Otros riesgos o efectos a la salud. 

Otra inforrnacion importante para la 

SECCION VIII. lndicaciones en cas0 de fuga o 
derrame. 

VIII.l Procedimiento y precauciones inmediatas. 
V111.2 Metodo de mitigacion. 

SECCION IX. Protection especial especifica para 
situaciones de emergencia. 

SECCION X. Informacion sobre transportation. De 
acuerdo con: 

X.l El Reglamento para el Transporte Terrestre 

X.2 La NOM-004-SCT2-1994. 
X.3 Las Recomendaciones de la Organizacidn de 

las Naciones Unidas, para el Transporte de 
Mercancias Peligrosas. 

X.4 La Guia Norteamericana de Respuesta en 
Casos de Emergencia. 

atencibn medica prirnaria. 

IX.l Equipo de proteccibn personal especifico. 

de Materiales y Residuos Peligrosos. 

SECCION XI. lnformacion sobre ecologia. 
XI.1De acuerdo con las disposiciones de la 

Secretaria de Medio Ambiente, Recursos 
Naturales y Pesca, en materia de agua, aire, 
suelo y residuos peligrosos. c 

SECCION XII. Precauciones especiales: 
XII.l Para su manejo, transporte y 

almacenamiento. 
X11.2 Otras precauciones. 



13. Bad Order Tag 









14. Home Shop Tag 





TRANSPORTACION FERROVIARIA MEXICANA 

CARRO CON DEFECTOS FRA I FRA DEFECTIVE CAR 0 SI I YES 0 NO I NO 

SUS PROPIETARIOS 
A REPARACION 

HOME SHOP FOR REPAIRS 
INlClAL I CAR INITIALS 

DEFECT0 FRA / FRA DEFECT 

ENVlAR AL TALLER DE I SHOP DESTINATION 

RESTRICCIONES DE MOWMIENTO / MOVEMENT RESTRICTIONS 

INSPECTOR / INSPECTOR LOCALIDAD I LOCATION FECHA I DATE 

NUMERO I NUMBER 

W O N  PARA REMOVER LA TARJETA I 
REASON CARD REMOVED 

INSPECTOR f INSPECTOR LOCALfDAD I LOCATION FECHA I DATE 
________ _ _ _ _ ~ ~ ~  ______~ ~ ~ 

ESTA TARJETA DEBE SER REENIDA POR 90 DlAS DESPUES DE SER REMOWDA DE ACUERW A LA SECCION 215 9 (a) (3) DE LOS ESTANDARES DE SEGURIDAD FRA 
THIS CARD MUST BE RETAINED FOR 90 DAYS AFTER FEMOVAL IN ACCORDANCE tVMi 215 9 (a) (3) OF THE FRA RAlLROAD FREIGHT CAR SAFETY STANDARDS 

S F P W W I  R E V  1 0  



I 



m z 2 
F 
F z 
-I 

a 
U 
m 
ul 
I 

. 
8 

3 
P 

0 rn 
v) 

Z 
=! 

rn 





_ -  

15. Daily Inspection - Dynamic Brake Forms 





1 

Formato SO I Estado del Freno Dinamico 
Form SO I Dynamic Brake Status 

Subparte I Subpart 232.109 CFR 49 

Tren - Train: 
Fecha - Date: 
Lugar - Location: 

"Consist Lider - Lead Consist: OK/ BO 

OK1 BO OKlBO -- OK I BO 

OK/ BO OK I BO ---- OK I BO 

"Consist Remoto # I  - Remote Consist #1 

OK/ BO OKIBO---OKIBO 

O K /  BO OK I BO OK I BO 

"Consist Remoto #2 - Remote Consist #2 

OK1 BO OK I BO ----- OK I BO 

OK/  BO OKlBO -- OK I BO 

"Consist Remoto #3 - Remote Consist #3 

OK1 BO OK/  BO -- OK1 BO 

OK/ EO OK I BO --- OKlBO 

"Consist Remoto #4 - Remote Consist #4 

OK1 BO OK1 BO --- OK1 EO 

OK/ BO OK1 BO -- OKlBO 

Nota: S i  el Freno Din4mico se encuentra operativo, encierre 
en un circulo las letras OK si esta mal orden entonces encierre 
en un circulo las letras BO. 

Note: If Dynamic Brake is operative, circle OK. If Dynamic 
Brake is inoperative, circle BO. 

(") Si aplicable - If applicable 





16. Periodic Inspection Form 





LOCOfrlOTlVE INSPECTION AN? REPAIR RECORIU 

- 

I 

t 

PI- 

4. 

PLACE 

S.T.,.P., Mesuico 

S.L,P,, Mexico 
-_L 

RUNSING GEAR @ CAB. EQUIP 0 MECH. EQUIP. @ ELECT. MUIP. @ STEAM OEN @ SAFETY APPLY 
I-1-- 

1 TE 

1 TYPE 

FRTERS ONLY 
368 CALENDAR BAYS 

PIUMBER OFCALENDAR 

I 

! 

i; 

I 

, .  

. .  

. .  





17. Air Brake Certificate 





FORMAT0 SO - 4QCFR 292205 (MOD. UM) 
FORM S W F R  232.205 (REVM4) 

TFM 
NOTlFlCAClON DE PRUEBA DEL FRENO DE AlRE 

NOllFlCAClON DE ARMADO DE AFT DE 2 VIAS 
AIR BRAKE TEST NOTlFlCATlON 

2WAY EOTARMING NOTFCATION 

La PNeba del Freno de Aire CIase I - InspeccMn de Terminal Inlcial ha sldo 
realizada en el tren abajo IdentMcado, como se indica en el 49CFR 232.205. 
Class I Brake Test - Initial Inspection has been perfotmed on the train 
Identified below, as prescribed in CFR 232.205 

- 
LUGAWLoCATlON 

FECHA Y HORNDAEa TIME 

TRENRRAIN TOTAL DE CARROS~NO  CARS 

LOCOMOTORA(S)IENGINE NUMBERS: 

PERSONA (S) CALIFICADA QUE PARTlClPO EN LA PRUEBA DEL FRENO DE 
AIREIQUALIFIEO PEF?SON(S) PARTICIPATING IN AIR BRAKE TEST 

PERSONA CALlFlCADA QUE CERTlFlCA QUE EL AFT ESTA ARMADO Y 
FUNCIONANDO~~UMIFIED PERSON CERTIFYING EOT WAS ARMED AND WORKING 

FECHA Y HORNDATE& TIME 

APARATO PRlNClPlO DE TREN #/FRONT END DMCE # 

APARATO FIN DE TREN #/REAR ENDDEVICE# 

% DE DESCARGA DE LA BATERIA/% OF BATTERY LEFT 

ULTIMO CARRO / CABINA/REAR CARCAB No 

FUGA DEL TUB0 DEL FRENO/BRAKE PIPE LEAKAGE 

FLUJO DE AIRE/AIR FLOW 

PSI 

C FM 
- 

HORA CUANDO TERMINO PRUEBA DEL FRENO~IME AIR TESTCOMPL~D 
AM PM 

TREN DE RECORRIDO LARGO (CFR 2 3 2 . 1 3 ) / m ~ M ~  HAULTRAIN (perCFR 
232 13) s UYES NO/NO 

ORIGINAUORIGINAL - Coloquese en el receptsculo para tarjeta azul. La Ley 
federal requiere que este certificado permanezca en la locomotora guia 
hasta SU destino finalJPlace in blue card hddw Federal Lawrequires this cetificate remaln on 
lead locomotive until final desbnation 
COPlAlco~v - Archivo Local. Debe guardarse por un aiio.lLd fib ~ u s t  be retatned 
for one year 





18. 49 CFR 2 15 and 23 1 Training Materials 





aFRA" 
CRITERIOS PARA LA ATENCION A LOS CARROS DE 
CARGA. PARTES 2 15 Y 23 1 DEL MANUAL DE FRA 

(Federal Railroad Administration) 
(Administracion Federal de Ferrocarriles) 

MANUAL DEL INSTRUCTOR 

Elaborado por: Rafael Manrique Rocha 
Juan Jose Herrera T. 
Ileana S h c h e z  C. 

NOMBRE: 

- Rev. 2.0 

W 
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DESCRIPCI~N DEL CURSO 

Descripcidn de 10s criterios de la FRA para la atencibn que se debe dar a 10s carros de carga que van a 
intercambio en cuanto a 10s esthdares de seguridad y esthndares de dispositivos de seguridad. 
Explicacih de las diferencias entre 10s criterios de la AAR y la FRA 

Nota: El contenido del curso es una traduccibn del CFR (Cddigo Federal de Regulaciones) de las 
partes 215 y231. 

OBJETIVO GENERAL 

El operario obtendra la habilidad para reconocer aquellos factores que bajos las regulaciones emit idas 
por la FRA pongan en riesgo la operacidn de un carro de carga en un tren. 

REQUISITOS 

Haber aprobado 10s CUTSOS bhsicos de Frenos, Aparejo de Tiro, Trucks y sus Partes, Medios de 
Identificacidn, Superestructura, Manejo del Manual de Campo y Principios de Facturacidn. 

m?!E?!# w 

D U R A C I ~ N  

8 hrs. (en un dia) 
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. 

CONTENIDO 

Parte 2 15 del Manual de Ia FRA Esthndares de seguridad para carros de carga" ................................... 4 

Parte 231 del Manual de la FRA I' Esthdares de dispositivos de seguridad para carros de carga" ........ 13 

Observaciones generales .......................................................................................................................... 28 

-W- 
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PARTE 215 - ESTANDARES DE SEGURIDAD PARA CARROS DE CARGA 

215.5 Definiciones. 

Como es usado en esta parte: 

(a) Ruptura: es una fi-actura que tiene como resultado la separacih completa de las partes. 

(b) Grieta: es una fi-actura sin una separacih completa de las partes. 

(c) Carro de carga de ferrocarril: es un carro designado para llevar carga u operarios del ferrocarril y 
que corre sobre rieles. Por ejemplo, 
(1) Furg6n 
(2) Carro refrigerador 
(3) Carro ventilador 
(4) Jaula 
(5) G6ndola 
(6) Tolva 
(7) Platafom 
(8) Coche especial 
(9) Cabh 
(1 0)Carro tanque 
(1 1) Carro de patio 

(d) Servicio dedicado significa la asignacibn exclusiva de carros para el transporte de carga entre 
puntos especificos, bajo las siguientes condiciones 
(1) Los carros son operados 

(i) Principalmente en vias dentro de una instalacibn industrial o una instalacion que no sea 
ferroviaria. 
(ii) Solo ocasionalmente sobre unas vias del ferrocarril 

(2) Los carros no son operados 
(i) A velocidades mayores a 15 millas por hora 
(ii) En vias de ferrocarril 

(A) Por miis de 30 millas en una direccih o 
(B) En un viaje redondo de miis de 60 millas 

(3) Los carros no son intercambiados libremente entre ferrocarriles 
(4) Las palabras “Servicio Dedicado” est& estenciladas, o mostradas de alguna otra forma, con 

letras claramente legibles en cada lado del cuerpo del carro. 
(5) Los carros han sido inspeccionados y se encuentra que son seguros para operar en servicio 

dedicado; y 
(6) El ferrocarril debe 

(i) Notificar a la FRA por escrito que 10s carros van a ser operados en servicio dedicado; 
(ii) Identificar en ese aviso 

(A) Los ferrocarriles afectados 
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(B) El nfimero y tip0 de carros involucrados 
(C) Los bienes que son transportados; y 
(D) Los limites territoriales y de velocidad dentro de 10s cuales serd operado; y 

(iii) Entregar el aviso requerido por este phrrafo a no menos de 30 dias antes de que 10s carros 
operen en servicio dedicado 

(e) En servicio: cada carro de carga de ferrocarril sujeto a esta secci6n except0 cuando el carro: 
(1) Tenga en ambos costados tarjeta de "mal orden" o "a sus propietarios para reparacih" 

debidamente lIenadas y que el carro haya sido manejado de acuerdo a1 punto 215.9 de esta 
seccih. 

(2) Esta en un taller de reparaci6n o en una via de reparacih. 
(3) Esta en una via de almacenamiento y esta vacio o 
(4) Ha sido entregada en intercambio pero no ha sido aceptada por el que recibe. 

( f )  Ferrocarril significa todas las formas de transportacih terrestre que no son por carretera que opera 
sobre rieles o guias electromagnCticas, incluyendo (1) tranvias u otro servicio de pasajeros de ruta 
corta en un area metropolitana o suburbana, y (2) sistemas de transportacih terrestre de alta 
velocidad que conecta keas metropolitanas independientemente a1 us0 de nueva tecnologia no 
asociada con ferrocarriles tradicionales. Dicho tkrmino no incluye operaciones de trhnsito rhpido 
dentro de un Qrea urbana que no conecta a un sistema general de transportacih por ferrocarril. 

(g) Inspector del Estado significa un inspector que esta participando en actividades de investigacibn y 
vigilancia bajo la secci6n 206 del Acta Federal de Seguridad del Ferrocarril de 1970 (45 U.S.C. 
43 5 )  

-1 

215.9 Movimiento de carros defectuosos a reparacih. 

(a) Un carro de carga de ferrocarril que tiene a l g h  componente defectuoso y que tiene que ser movido 
a otra ubicacibn para su reparacih, podrh moverse siempre y cuando cumpla con lo siguiente: 
(1) Una persona designada bajo 10s puntos de la secci6n 2 15.1 1 determinark 

(i) Que es seguro mover el carro y 
(ii) La velocidad mhxima y otras restricciones necesarias para mover el carro con seguridad 

(2)(i) La persona que esta a1 cargo del tren que lleva el carro que debe ser movido, debe de ser 
notificado por escrito e informar a 10s der& miembros de la tripulacih la presencia de un carro 
defectuoso y la velocidad mhxima y cualquier otra restricci6n determinada segin el p k f o  
(a) (1) (ii) de esta seccih. 

ii)Una copia de la tarjeta o etiqueta describiendo lo indicado en el p h a f o  (a) (3) de esta seccibn 
se utilizarh para hacer la notificacih requerida s e g h  el p h a f o  (a) (2) (i) de eta seccih. 

(3) Una etiqueta o tarjeta con la leyenda "mal orden" o I' a sus propietarios para reparacih" y que 
a d e d s  contenga la siguiente informacih, s ed  asegurada en cada costado de la unidad. 

i) 
ii) 
iii) 
iv) 
v) Restricciones para su movimiento 
vi) 
vii) 

Iniciales y nhmero del carro 
Nombre del ferrocarril que inspecciona 
Lugar y fecha de la inspecci6n 
La naturaleza de cada defect0 

El destino para almacenarse o repararse 
La f m a  de la persona designada se@n la seccih 2 15.1 1 

-W' 
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(b)( 1) La etiqueta o tarjeta requerida segfm el ptirrafo (a) (3) de esta secci6n puede ser removida del 
carro solamente por la persona designada bajo 10s lineamientos de la secci6n 215.11. 

(2) Un registro o copia de cada tarjeta o etiqueta pegada a1 carro o removida del carro debe ser 
retenida durante 90 dias y cuando se requiera debe de estar disponible durante 10s siguientes 15 dias 
calendario para inspeccih por la FRA o inspectores del Estado. 
(3) Cada tarjeta o etiqueta removida del carro deberh contener una notificacibn que incluya la fecha, 
ubicacih, raz6n de la remocih y la firma de la persona que la removi6 del carro. Estos 
requerimientos de archivos de registros han sido aprobados por La Oficina de Administracih y 
Presupuesto de acuerdo con el Acta Federal de Reportes de 1942. 

(c) El mover un car0 bajo las condiciones del p k a f o  (a) de esta seccih debe ser s610 con el prophito 
de efectuar reparaciones. Si el carro esta vacio, no debe cargarse. Si el carro esta cargado, no debe 
descargarse a menos que la descarga sea una de las restricciones impuestas seg6n el phrrafo (a) (1) 
de esta secci6n y 
(1) El carro esta consignado a un destino entre el punto donde el carro h e  encontrado defectuoso y 

(2) La descarga es necesaria para poder efectuar una reparacibn con seguridad. 
el punto donde se van a hacer las reparaciones 0, 

(d) Ningtin punto en esta secci6n autoriza el movimiento de carros de carga sujeto a una instruccih 
especial para reparacih a menos que el movimiento se haga de acuerdo a las restricciones 
contenidas in las instrucciones especiales. 

215.11 Tnspectores Designados 

(a) Todos 10s ferrocarriles que operen carros de carga para 10s cuales aplique esta seccih, deben 
designar a personas calificadas para inspeccionar carros de carga para que cumplan con 10s 
requerimientos de esta secci6n y llevando a cabo las determinaciones requeridas por el punto 215.9 
de esta secci6n. 

(b) Las personas designadas bajo 10s t6rminos de esta seccih deben demostrar su conocimiento y 
habilidad para inspeccionar carros de carga de acuerdo con 10s requerimientos de esta seccih y 
llevando a cabo las determinaciones requeridas por el punto 215.9 de esta seccih. 

(c) Con respecto a las designaciones que menciona esta seccih, cada ferrocarril debera mantener 
registros escritos de: 
(1) Cada designacibn en vigor y 
(2) Las bases para cada designacih 

215.13 Inspecci6n antes de la salida 

(a) En cada lugar donde un carro de carga es colocado en un tren, el carro debe ser inspeccionado antes 
de que el tren salga. Esta inspeccih puede ser realizada antes o despuks de que el carro sea 
colocado en el tren. 

(b) En un lugar en donde un inspector es designado bajo 2 15.1 1 esta en servicio para el propbsito de 
inspeccionar 10s carros de carga, la inspeccibn requerida por el p k a f o  (a) de esta seccih debe ser 
hecha por ese inspector para deterrninar si el carro esth en cumplimiento con esta parte. 
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(c) En lugar donde una persona designada bajo 215.11 no esth en servicio para el prop6sito de 
inspeccih de carros de carga, la inspeccih requerida por el p k a f o  (a) debe, como minimo, ser 
hecha para aquellas condiciones preestablecidas en el apCndice D de esta parte. 

v 

(d) El desempefio de la inspeccibn prescrita por esta secci6n no releva a1 ferrocarril de su 
responsabilidad bajo 215.7 por falla a1 cumplir con cualquier otra provisibn de esta parte. 

215.103 Ruedas defectuosas 

Un ferrOca.mil no debe poner o perrnitir que un carro conthie en servicio si: 
(a) Una ceja de rueda en el carro esth desgastada a un espesor de 7/8 " o menos en un punto de 3/8" 

i 

sobre la pisada de la rueda. 

(b) La altura de la ceja medida desde la pisada hasta la parte superior de la ceja es de 1 1/2" o d s .  
(c) El espesor de la llanta de la rueda es de 11/16" o menos. 

(d) La pisada de la rueda, la ceja, el plato o la masa tienen una grieta o ruptura. 

(e) La rueda tenga una melladura en la ceja de 1 1/2" de longitud por 1/2" de ancho o d s .  

(0 Alguna rueda del carro tiene: 
(1) Aplanaduras o desconchaduras de mAs de 2 1/2" en longitud o 
(2) Dos aplanaduras o desconchaduras que sumando su longitud den 2" o d s .  4- 

(g) Alguna rueda del carro muestre evidencia de escurrimientos de grasa en la masa o en el plato. 

(h) Alguna rueda del carro con signos de haber sufiido sobrecalentamiento y que muestre como 
evidencia una descoloracih color caf6 rojizo que se extienda substancialmente en ambas caras de 
la llanta a d s  de 4" dentro del 6rea del plato midiendo desde la masa hacia hera o 

(i) Que la rueda haya sido soldada a menos que la soldadura se haya aplicado para mover el carro a 
reparacih de acuerdo con el punto 215.9 de esta secci6n. 

215.105 Eje Defectuoso 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro contin~e en servicio si 

(a) Un eje esta agrietado o roto. 

(b) Un eje tiene una desconchadura que. 
(1) Esta ubicada entre 10s asientos de la rueda 
(2) Tiene mas de 1/8" de prohndidad 

(c) Un eje que tenga cojinetes a deslizamiento (bronces) con el collar roto o agrietado. 
-W 
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(d) Un muiibn muestra evidencia de sobrecalentamiento a travks de una descoloracibn negra azulada o Y 3  
(e) Que la superficie de 10s cojinetes a deslizamiento, el mu56n o el fdete del eje est& 

1) abultado 
2) hundido 
3) agrietado 
4) cormgado 
5) rasguiiado 
6 )  con un r a y h  continuo 
7) agujerado 
8) oxidado 
9) grabado 

215.115 Cojinetes a rodillo defectuosos. 

(a) Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro continhe en servicio si 

(1) Un balero que tenga signos de haber sido sobrecalentado y que como evidencia muestre: 
(i) Decoloracibn o 
(ii)Cualquier otro signo de sobrecalentamiento como daiio en 10s sellos o en cualquier 
componente del cojinete. 

i 

(2) Un cojinete a rodillo con: 
(i) tapa de extremo floja o faltante; o 
(ii) candado de la tapa de extremo faltante, rota o aplicada inapropiadamente; o 

(3) Un cojinete a rodillo con 10s sellos flojos o daiiados, o que perrnitan fbgas de lubricante (en 
forma de gotitas) 

(b)(l) Un ferrocarril no debe dejar un carro en servicio en el que sus trucks hayan sufiido un 
descarrilamento a menos que sus  cojinetes a rodillo hayan sido inspeccionados y probados a travks de: 

(i) Una examinacih visual para deterrninar si este muestra a l g h  signo de algin daiio 
(ii) Girar la mancuerna o rotar manualmente el cojinete para determinar si el cojinete emite 
a l d n  ruido inusual. 

(i) Muestra cualquier signo de daiio externo. 
(ii) Hace cualquier ruido inusual cuando la mancuerna esta girando o cuando el cojinete se gira 
manuaImente. 

(2) El cojinete a rodillo tendr6 que ser desensamblado del eje e inspeccionado internamente si: 

(iii) Su truck ha sido parte de un descarrilamiento ocurrido a d s  de 10 milla por hora 0: 
(iv) Su truck ha sido arrastrado hera de la via (por el suelo) por mhs de 200 pies. 
(3) Los cojinetes a rodillo deben ser reparados o remplazados antes de poner el carro en servicio de 

nuevo . 
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215.117 Adaptadores de balero defectuosos 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro continhe en servicio si un adaptador de balero esta 
(a) Agrietado o roto 

-e- 

(b) Fuera de su posicih 

(c) Desgastado en la parte de la corona y que se extiende hasta la ranura de desahogo como se muestra 
en la figura 1 (pBg 43) 

215.119 Truck defectuoso 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro continfie en servicio si este tiene: 

(a) Un travesero o bastidor que: 
(1) Este roto 0: 
(2) Tenga una grieta de 1/4" o d s  en direcci6n transversal a un miembro de tensih. 

(b) Un truck con dispositivo snubbing inoperante y que como evidencia muestre que. 
(1) Alg6n elemento de fiicci6n este desgastado mAs all5 de su indicador. 
(2) La placa de desgaste del snubber este floja, faltante (excepto por diseiio) o desgastada. 
(3) Un resorte activador de snubber roto o faltante 
(4) Un snubber roto o en el cas0 de unidades hidrhulicas que tenga hgas en forma de gotitas de v 

aceite u otro fluido. 

(c) Una rozadera en cualquiera de las siguientes condiciones: 
(1) Parte del sistema de rozaderas este faltante o rota 
(2) Las rozaderas de uno de 10s extremos del carro en ambos lados estCn en contact0 con el 
travesero (excepto por diseiio) 
(3) Las rozaderas de un extremo del carro tienen una holgura total desde el cuerpo del travesero de 

(4) Cuando la suma de la holgura de dos rozaderas, una de cada extremo y ubicadas en forma 
d s  de 3/4" o 

diagonal, es de mhs de 3/4" 

(d) Resortes de truck 
(1) Que no mantengan su carrera o la carga 
(2) Que estkn comprimidos; o 
(3) MBs de un resorte exterior este roto o faltante en cualquier base de resortes. 

(e) Interferencia entre el travesero y el plat0 de centro que ocasione una inapropiada rotacih del 
truck; 0 

( f )  El soporte de seguridad de la retranca este desgastado de tal manera que no pueda soportar la 
retranca. 
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215.121 Cderpo del carro defectuoso 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro continfie en servicio si: 

(a) Cualquier porci6n del carro, truck o partes anexas (except0 las ruedas) tenga menos de 2 1/2" de 
claro desde el hongo del riel 

(b) El larguero central del carro este: 
1) Roto 
2) Con grietas de d s  de 6"; o 
3) Abultado o vencido permanentemente por m i s  de 2 1/2" en una longitud de 6 pies. 

(c) El carro tenga un cargador de acoplador que este: 
1) Roto 
2) Faltante 
3) Sin resortes y con acoplador tipo F 

(d) Despuks de Diciembre 1 de 1983 10s firgones que no e s t h  equipados con dispositivos de seguridad 
o su equivalente en la puertas para evitar que estas se desenganchen. 

(e) El carro tenga un plato de centro que: 
(1) No este asegurado apropiadamente 
(2) Cualquier parte este faltante; o 
(3) Este roto 0: 
(4) Tenga dos o mAs grietas que atraviese el espesor desde la esquina del plato y que se extienda 

hasta la porcih del plato que esta obstruida a la vista cuando el truck esta en su lugar; o 

( f )  El carro tiene un larguero lateral, repisa o travesero de cuerpo roto. 

2 15.123 Acopladores defectuosos 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro contin~e en servicio si: 
(a) El carro esta equipado con un zanco de acoplador vencido (desalineado) y que ocasiona que el carro 

no pueda acoplarse automhticamente con el carro contiguo. 

(b) El carro tiene un acoplador que tiene una grieta en el Area de alto esfberzo que esta entre la caiia y 
la cabeza como se muestra en la figura 2 (pAg 45) 

(c) El carro tiene una muela de acoplador rota o agrietada en la parte interna de la cara. 

(d) El carro tiene un perno de muela o un tirador de muela que esta: 
(1) faltante 
(2) inoperante 

(e) El carro tiene un perno candado retenedor de acoplador que esta: 
(1) faltante; o 
(2) roto 

Servicios Ferroviarios Progress 10 



( f )  El carro tiene un acoplador que se encuentra en cualquiera de las siguientes condiciones: 
-/ (1) El elevador de candado esta hoperante 

(2) El acoplador no tiene proteccih antideslizamiento que prevea que el candado se suelte 
(3) El candado de acoplador este: 

(i) faltante 
(ii) inoperante 
(iii) vencido 
(iv) agrietado o 
(v) roto 

215.125 Dispositivos de desacoplamiento defectuosos. 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que contintie en servicio un carro que no tenga suficiente 
holgura vertical y lateral en 10s dispositivos de desacoplamiento para prevenir que: 

(a) e1 carro se trabe en las curvas 

(b) que ocurra un desacoplamiento no intencional 

215.127 Aparejo de tracci6n defectuoso 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro continfie en servicio si: 

(a) El carro tiene un aparejo de tracci6n defectuoso .. 
v 

(b) El carro tiene un yugo roto 

(c) El dispositivo de amortiguamiento del carro esta: 
(1) Fugando (gotitas claramente formadas) 
(2) Inoperante 

(d) Un pasador de acoplador vertical que: 
(1) Esta faltante (except0 por diseiio) 
(2) La guasa esta faltante 

(e) El can0 tiene un pasador de acoplador o un retenedor de pasador de acoplador que esta: 
(1) Inoperante 
(2) Faltante 

(0 El carro tiene UM placa de impactos faltante o rota. 

W 
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W 215.129 Dispositivos de amortiguamiento defectuosos 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que continde en servicio un carro que tenga un dispositivo de 
amortiguamiento que este: 

(a) Roto 

(b) Inoperante; o 

(c) Que tenga una parte faltante a menos que sus componentes de deslizamiento hayan sido 
inmovilizados eficientemente. 

kJ  
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PARTE 231 ESTANDARES DE DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD PARA CARROS DE 
.~ - CARGA 

231.1 Furgones construidos o puestos en servicio antes de Octubre 1,1966. 

(a) Freno de mano 
(4) Forma de aplicaci6n 
(i) Debe tener no menos de 4" de claro con respecto a1 cuerpo del carro alrededor de todo el 

volante. 
(ii) Por la parte exterior del freno de mano debe tener no menos de 4" con respecto a1 plano 
vertical paralelo a1 extremo del carro que pasa a travks del centro de la cara de la muela estando 
cerrada en posici6n de jalar 
(iii) El soporte superior del kbol del freno debe estar asegurado con tornillos o remaches de no 
menos de 1/2". (verphg 19) 

(c) Pasillos 
(4) Forma de aplicaci6n 

(i) Los pasillos deben ser aplicados en forma continua desde un extremo del carro a otro sin ser 
cortados o encorvados en nin@m punto tomando en cuenta que la longitud y el ancho de un 
pasillo puede estar hecha en base a piezas aseguradas a la lhmina de techo con tornillos o 
remac hes. 
(ii) Los extremos de 10s pasillos longitudinales deben de estar a no menos de 6" per0 no mAs de 
10" con referencia a un plano vertical paraIelo a1 extremo del carro y pasando a traves del 
interior de la cam de la muela estando cerrada en posici6n de jalar, y si esta a mhs de 4" desde la 
esquina del techo del carro debe estar soportado por todo lo ancho por medio de abrazaderas. 
(iii) Los pasillos deben estar asegurados a1 carro y hechos de madera o de otro material que 
provea el mismo grado de seguridad que la madera, estos deben de ser de 1 1/8" de espesor. 
Cuando Sean de otro material que no sea madera, la superficie de la pisadura debe de ser de 
diseiio antiderrapante construido con suficiente espacio abierto que permita la eliminacih de 
nieve y hielo de la superficie de la pisadura. 

231.9 Carros tanque sin largueros de extremo. 

(f) Pasamanos de extremo 
(1) Cantidad: Cuatro 
(2) Dimensiones: Las mismas especificadas en "Furgones y otros carros habitaci6n" ver 23 1.1 i) 2) 

(Diimetro minim0 de 5/8" de hierro forjado o acero. Longitud minima de claro de 16", 
preferentemente de 24") 

(3) Ubicaci6n: 
(i) Horizontal, uno cerca de cada lado en cada extremo del carro sobre el pasillo a no d s  de 2" 
desde la parte trasera del extremo del pasillo que se proyecta hacia abajo o hacia hera o sobre el 
extremo del tanque a no mhs de 30" por encima de la linea central del acoplador. 
(ii)Los ferrocarriles no esthn obligados a cambiar la ubicaci6n de 10s pasamanos en carros que 
estin en servicio desde Julio 1, 1911 excepto 10s pasamanos que e s t h  bajo largueros de 
extremo cuando 10s dispositivos e s t h  dentro de las 3" de ubicaci6n requerida, excepto cuando 
10s carros se somenten a reparaciones regulares para que cumplan con las n o m s  prescritas. 

u 
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(4) Forma de aplicacibn: Lo mismo especificado en "Furgones y otros carros habitacih" ver 23 1.1 

1/2" con las tuercas hacia fbera (cuando sea posible) y remachados o con remaches de no menos de 
i) 4) &os pasamanos de extremo horizontales deben estar asegurados con tornillos de no menos de 

1/2") 

u- 

(g) Pasamanos de tanques 
(1) Cantidad: Uno 
(2) Dimensiones: Dihmetro minimo de 7/8" de hierro fojado o acero. Claro minimo de 2 1/2". 
(3) Ubicacih: Los pasamanos de tanque deben ser continuos alrededor de 10s lados y extremos del 

(4) Forma de aplicacibn: Los pasamanos de tanques deberhn ser sujetados correctamente a1 tanque 
carro a no menos de 30" ni a mhs de 60" por encima del pasillo. 

o a las bandas del tanque y asegurados contra desfasamientos de extremo. 

231.24 Furgones y otros carros habitacih con techos a 16'10" o mhs por encima del hongo del 
riel 

Pintura y estencilado: 
(1) La porcibn de cada extremo del carro a mhs de 15'por encima de la parte superior del riel sera 

pintada con pintura reflectora contrastante con las palabras "No running board" (Sin pasillo) a la 
izquierda del centro y "Excess height car" (Carro con exceso de altura) a la derecha del centro. 

(2) La altura de las letras no debe ser menor a 3". Cada larguero lateral cerca de la esquina de 
extremo tendrh pintada un Area rectangular amarilla con 3/4" de borde negro conteniendo las 
palabras "This car excess height-no running board" (Este carro tiene exceso de altura - sin 
pasillo) La altura de las letras debe ser de no menos de 1 1/2". Cuando el carro este equipado 
con larguero central o con dispositivo de amortiguamiento con mhs de 12" de carrera que 
absorbe el impact0 longitudinal y una parte del dispositivo de desacoplamiento y/o tuberia del 
freno paralela a1 extremo expuesto del larguero central, dicha parte proporcionarh por lo menos 
2" de claro cerca del acoplador o suficiente longitud para permitir usarlo como pasamanos de 
emergencia durante la operacih de acoplamiento de la manguera de aire, y la parte superior de 
10s extremos expuestos del larguero central deslizante sed  pintado con pintura anti-derrapante. 

231.27 Furgones y otros carros habitaci6n sin escotillas de techo o puestos en sewicio desp6es de 
Octubre 1,1966. 

a) Frenos de Mano: El fieno de mano puede ser de cualquier diseiio eficiente, pero debe proporcionar 
el mismo grado de seguridad o un mayor grado de seguridad que las siguientes caracteristicas. 
(1) Cantidad: 

(i) Cada k g 6 n  u otro carro habitacih sin escotillas de techo, estarhn equipados con un freno 
de mano de volante vertical eficiente que opere en armonia con el fieno de potencia de Cste. 
(ii) El fi-eno de mano puede ser de cualquier diseiio eficiente, pro debe proporcionar una fierza 
total de fi-enado aplicado a las zapatas no menor a la fberza total aplicada a las zapatas por 10s 
cilindros del freno de 50 libras por pulgada cuadrada. 

(i)El volante del fieno puede ser c6ncavo o semichcavo de hierro maleable, hierro forjado, 
acero o alg6n otro material equivalente en resistencia. 
(ii) El diimetro total del volante debe ser nominalmente de 22" 

(2) Dimensiones: 
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(iii) La profundidad de la maza de la rueda del fieno serh de 2 5/8" con una adaptaci6n cuadrada 
a la flecha cbnica, con0 de 2" en 12" con el extremo pequefio del con0 ajustado a 7/8". 
(ver pdg  20) 
(iv) El tambor y el volante del freno s e r h  instalados de manera que ambos giren cuando se 
aplique y libere gradualmente el fieno de mano. El fieno de mano estarh previsto para prevenir 
una aplicacih cuando el fieno se gira en direccih contraria a las manecillas del reloj. 
(v) El Arbol del fieno seri instalado con una adaptacih cuadrada en su extremo externo para 
asegurar el volante del fieno, dicha adaptaci6n cuadrada no sera menor a 7/8 de pulgada 
cuadrada. Conicidad de la adaptacibn cuadrada: nominalmente 2" en 12" (ver placa A) 
(ver phg 21) 
(vi) Todas las cadenas no deben ser menores a una cadena de bobina BBB de 9/16". 
(vii) Todas las varillas del fieno de mano deben tener no menos de 3/4" de diametro. 

(i) El freno de mano debe estar apropiadamente ubicado de tal manera que pueda ser operado 
con seguridad desde la plataforma horizontal de extremo cuando el carro este en movimiento. 
(ii) El Arb01 del fieno debe de estar ubicado en el extremo del carro en el lado izquierdo a no 
menos de 17" y no d s  de 22" desde el centro y a no menos de 26" y no mAs de 40" por encima 
de la parte superior del peldaiio de la plataforma de extremo. (ver pcig 22) 

(i) El volante del fieno se mantendrh en su posici6n sobre el iirbol del fieno mediante una tuerca 
en el extremo extendido roscado del hb0l del freno; dicha porci6n roscada no sera menor a 3/4" 
de diimetro; dicha tuerca serh asegurada con un remache o mediante el us0 de una tuerca 
candado o una chaveta apropiada. 
(ii) El extremo externo del volante del fieno no sera menor a 4" con referencia a un plano 
vertical paralelo a1 extremo del carro que pasa por la cara interna de la muela estando cerrada y 
en posicih de jalar. 
(iii) La caja del freno de mano serh sujetada apropiadamente a1 carro. 

(3) Ubicacibn: 

(4) Forma de aplicacih: 

(b) Repisas 
(1) Cantidad: Dos 
(2) Dimensiones: Ancho no menor a 8"; longitud no menor a 60" (ver pcig 23) 
(3) Ubicaci6n: Uno, centrad0 en cada extremo del carro entre 10s extremos internos del 10s 
pasamanos a no mas de 8" por encima de la parte superior del larguero central. (ver pcig 23) 
(4) Forma de aplicacih: 
(i) Cada repisa de extremo serh asegurada apropiadamente por no menos de 3 soportes methlicos 

con una secci6n transversal de 3/8" por 1 1/2" o su equivalente, que estarhn bien sujetados a1 
cuerpo del carro con tornillos o remaches de no menos de 1/2". (verpcig 24) 

(ii) Cuando se usa un aparejo de traccibn convencional o un dispositivo de amortiguamiento con 
carrera longitudinal menor a 6", la parte exterior de la esquina de la repisa debe estar a no 
menos de 12" con respecto a un plan0 vertical paralelo a1 extremo del carro que pasa por la 
parte interior de la cam de la muela estando cerrada en posicih de jalar. Cuando se usa un 
dispositivo de amortiguamiento con carrera longitudinal de 6" o d s ,  la esquina exterior de 
cada repisa debe estar a no menos de 6" con referencia a un plano vertical paralelo a1 extremo 
del carro que pasa por la parte interior del centro de la muela estando cerrada y en posicion de 
jalar. Las repisas de extremo deben estar hechas de madera o de otro material que provea el 
mismo grado de seguridad que UM madera de 1 1/8" de espesor. Cuando Sean de un material 
que no sea madera, la superficie de la pisadura debe ser de diseiio antiderrapante y construida 

u 
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. con suficiente espacio que permita la eliminacibn de nieve o hielo de la superficie de la 
pisadura. (ver pcig 24) u 

(c) Estribos 
(1) Cantidad: Cuatro. 
(2) Dimensiones: Seccibn transversal minima de 1/2"porl 1/2" u otra equivalente, de hierro 
forjado, acero u otro material de resistencia equivalente. La longitud minima del peldaiio es de 10" 
preferentemente de 12". Claro minimo de 8" de profundidad. (verphg 25) 
(3)Ubicaci6n: 

(i) Uno cerca de cada extremo en cada lado del carro y que no haya d s  de 18" desde el 
extremo del 
(ii) El extremo extern0 del peldaiio del estribo no debe estar a d s  de 4" desde la superficie 
interna del carro, preferentemente a1 mismo nivel del costado del carro. (verphg 25) 
(iii) El peldaiio no debe estar a m5s de 24", preferentemente a no d s  de 22" arriba del hongo 
del riel. 

(i) Los estribos que excedan las 2 1" en profindidad deberhn tener un peldaiio adicional. 
(ver phg 25) 
(ii) Los estribos serdn correctamente sujetados con tornillos de medida no menor a 1/2" 
asegurados con tuercas colocadas hacia fuera (cuando sea posible) y remachados o con 
remaches de medida no rnenor a 1/2". 

carro a1 centro del peldaiio del estribo. (verpdg 25) 

(4)Forma de aplicacih: 

(d) Claro en las escaleras de extremo. Ninguna parte del carro debe estar por encima de 10s largueros 
de extremo dentro de las 30" desde un costado del carro, except0 el buffer block, el hbol del freno, 
el volante del fieno, la repisa de extremo, 10s pasamanos horizontales de extremo o las palancas de 
desacoplar, se extenderhn en un rango de 12" con referencia a un plan0 vertical paralelo a1 extremo 
del carro que pasa por la parte interior de la cara de la muela estando cerrada y en posicibn de jalar 
y el dispositivo de amortiguamiento (si se usa) a pleno amortiguamiento, y ninguna otra parte del 
extremo del carro o 10s dispositivos del mismo, por encima del larguero de extremo, cualquier otra 
excepcih de las aqui seiialadas se extenderh mhs allh de la superficie externa de la cara del buffer 
block. (verphg 26) 

e) Pasamanos de costado. 
(1) Cantidad: I6 
(2) Dimensiones: Didmetro minimo de 5/8" de hierro forjado, acero o de cualquier otro material 
equivalente en resistencia. Longitud minima de claro de 16" per0 preferentemente 24". Claro 
minimo de 2" preferentemente 2 1/2". 
(3) Ubicacibn: En posicih horizontal, 4 cerca de cada extremo en cada costado del carro espaciados 
a no menos de 19" uno de otro y con el pasamanos inferior ubicado a no r rhs de 21" desde el peldafio 
superior del estribo, el pasamanos coincidira en altura con el pasamanos de extremo, una variacibn 
de 2" esta permitido. El espacio entre 10s pasamanos de costado debe ser uniforme dentro de un 
limite de 2" desde el pasamanos superior hasta el pasamanos inferior. El claro de las esquinas 
exteriores de 10s pasamanos debe ser de no menos de 8" desde el extremo del carro. (verpdg 27) 
(4)  Forma de aplicacih: Los pasamanos de costado deben estar correctamente asegurados con 
tornillos de no rnenos de 1/2" con las tuercas hacia hera (cuando sea posible) y remachados o con 
remaches de no menos de 1/2". Cada pasamanos inferior deberh contar con un guardapik o con 
proteccih de no menos de 2" de altura cerca de la parte interior del extremo. u 
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(0 Pasamanos de extremo: 
v (1) Cantidad: 16 

(2) Dimensiones: 
(i) DiBmetro minimo de 9 8 "  de hierro forjado, acero u otro material equivalente en resistencia 
(ii) Longitud con claro minimo de 16", preferentemente de 24" 
(iii) Claro minimo de 2", preferentemente de 2 1/2" (verpdg 27) 

( 3 )  Ubicacih: En posici6n horizontal, 4 cerca de cada extremo y en cada costado del carro 
espaciados a no menos de 19" uno del otro y con el pasamanos inferior localizado a no m h s  de 21" 
de la parte superior del peldafio del estribo, y que el pasamanos superior coincida en altura con el 
pasamanos de la repisa de extremo, una variaci6n de 2" esta permitida. El claro de 10s extremos de 
10s pasamanos no debe ser menor a 8" del costado del carro. (verpdg 27) 
(4) Forma de aplicaci6n: Los pasamanos de extremo deben estar correctamente asegurados con 
tornillos de no menos de 1/2" con las tuercas hacia fuera (cuando sea posible) y remachados o con 
remaches de no menos de 1/2". Cada pasamanos inferior debe tener un guardapik o proteccih de 2" 
de alto cerca del extremo interior. 

(8) Pasamanos horizontales de repisas de extremo 
(1) Cantidad: Dos 
(2) Dimensiones 

(i) Dihmetro minimo de 5/8" de hierro forjado, acero u otro material equivalente en resistencia. 
(ii) Claro minimo de 2", preferentemente de 2 1/2". 
(iii) Longitud minima libre de 60". Cuando requiera de una conexih de seguridad, una pata de 
soporte extra puede ser aplicada cerca del centro de la longitud libre. (ver phg 28) 

(3 )  Ubicacih: Uno en cada extremo del carro arriba de la repisa de extremo. Las patas superiores 
no estaran a mas de 6" de la parte interna de las patas de la parte superior del pasamanos de 
extremo. La altura por encima de la pisada de la repisa de extremo debe ser de no menos de 48" y no 
mhs de 60". (verpdg 28) 
(4) Forma de aplicacih: Los pasamanos de la pIatafonna de extremo deben ser correctamente 
asegurados con tornillos de medida no menor a 1/2" con las tuercas hacia fuera (cuando sea posible) 
y remachados o con remaches de no menos de 1/2". 

v 

(h) Palancas de desacoplar. 
(1) Cantidad: dos 
(2) Dimensiones: 

(i) Las manivelas de las palancas de desacoplar, except0 las mostradas en la Placa B o de 
disefios similares, deben estar a no miis de 6" del costado del carro 
(ii) Las palancas de desacoplar mostradas en la Placa B o de disefios similares deben de estar 
dentro de 10s siguientes lhites: 

(a) Las manivelas no estarh a miis de 12", preferentemente a 9" del costado del carro. Los 
brazos centrales de elevaci6n no deben tener menos de 7" de largo. 
(b) El centro del ojo en el extremo del brazo central de elevacih no est& a menos de 3 
1/2" mas allh del centro del ojo del perno de desacoplamiento del acoplador cuando el 
cabezote esta contra el buffer block (ver Placa B) 
(c) El extremo de las manivelas no se extenders a mhs de 4" por debajo de la parte inferior 
del larguero de extremo, o seri construido para dar un claro minim0 de 2" alrededor de la 
manivela. La caida minima de las manivelas serh de 12"'; d x i m o  15" en total (ver Placa B) 
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(iii) Las manivelas de las palancas de desacoplar de tipo "rocking" (vaivkn) o 'lpushdown'l 
(empuj6n) no deben estar a menos de 18" desde el hongo del riel cuando el candado ha liberado 
a la muela, y se proporciona un tope adecuado que prevea que el brazo interno salga disparado 
en cas0 de fractura. 

(3) Ubicacibn: Uno en cada extremo del carro. Cuando se usa una palanca simple, esta debe 
colocarse en el lado izquierdo del extremo del carro. 

(i) Furgones ya existentes y otros carros habitacih sin escotillas de techo. 
(1) Los hrgones y otros carros habitacih sin escotillas de techo construidos en o antes de Abril 1, 
1966 y puestos en servicio antes de Octubre 1, 1966 serhn considerados tanto como sea posible de 
acuerdo a lo especificado en el punto 23 1.1 de esta secci6n cuando: 

(i) Sean removidos 10s pasillos, 10s pasamanos de techo en 10s costados y las escaleras de 
extremo en el extremo "A" y 10s peldaiios de escalera lateral y de extremo que e s t h  sobre el 
cuarto peldaiio. 
(ii) Un pasamanos horizontal para la repisa de extremo se aplicari en cada extremo del carro 
como se especifica en esta seccidn except0 el del extremo a mano derecha el cual serh de no mhs 
de 8" del costado del carro, o donde el contorno del extremo del carro haga imprhctico el us0 de 
un pasamanos continuo en ese cas0 se aplicara uno equivalente que consiste en 2 pasamanos, el 
pasamanos central con un minimo de 30" de longitud libre y el pasamanos de la derecha con un 
minimo de 19" de longitud libre para extenderse en un rango de 8" del costado derecho del carro; 
tales pasamanos deberhn de estar a no m h s  de 12" de distancia uno del otro. 
(iii) Con el freno de mano operado cerca del techo del carro, una repisa de fieno debe de ser 
proveida como se especifica en la secci6n 23 1.1 y se pintarh sobre el larguero de costado cerca 
del extremo "B" del carro las palabras "Keep off roof - No running board" ( No acercarse a1 
techo - Sin Pasillo) con letras de 1 1/2" de altura sobre un fond0 amarillo con un recuadro de 
borde negro de 3/4", o con el fieno de mano operado desde un nivel aproximado de la parte 
superior del larguero de extremo: 10s pasamanos de techo y 10s peldaiios de escalera de costado 
y de extremo que estin por arriba del cuarto peldaiio de las escalera desde la parte inferior de la 
escalera del extremo "B" del carro serin removidos y se usara una repisa de freno como se 
especifica en la seccih 23 1.1 con la superficie de pisada a1 mismo nivel o a no mhs de 4" por 
debajo del pasamanos de extremo adyacente. 

(2) El phrrafo i) 1) ii) de esta seccih no aplicarh a carros con repisas de extremo y con pasamanos de 
repisa de extremo. 

Pintado y marcado. Los fbrgones con techos de 16'10" o d s  sobre el hongo del riel se pintardn y 
marcarin como sigue: 
(1) Toda aquella porci6n de cada extremo del carro que sobrepase 10s 15 ' sobre el hongo del riel 

sed  pintada con pintura reflectora contrastante con las palabras 'I excess height car" (carro con 
exceso de altura) con letras de no menos de 3" de altura y 

de extremo se tendrh pintada o bien 
desplegada un Area rectangular amarilla con bordes de 3/4" en negro con las palabras "this car 
excess height" ( este c a m  esta excedido en altura) con letras de no menos de 1 1/2" de altura. 

(2) En cada larguero de costado cerca de la esquina 

W 
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PARTE 231. ESTANDARES DE DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD 
PARA CARROS DE CARGA 

Volante del freno 
231.1 
Inciso a).- 
Pdrrafo 4: 
Punto i)  
Punto ii) 

'm 
c 

u 
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Volante del freno 

231.27 
Inciso a).- 
P6rrafo 2: Dimensiones 
Punto i).- 

ii). - 
iii).- 

2 518' 4 
PROFUNDID AD 

Arb61 del freno 

231.27 
PBrrafo 2: 
Punto v).- 

\ 
-DAD 2' EN 12' 

L 

I 

I 
I 
1 

7/8'1 MIN 

--- 
E, 
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‘4 

L 

Ubicaci6n del freno de mano. 
Referencia: De l  centro del carro y 
la repisa, al arb61 del freno 

23 I .27 
P6rrafo 3: UbicaciBn 
Punto ii).- 
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i 

Repisas 

231.27 
Inciso b). - 
PBrrafo 2: 
PBrrafo 3: 

- 60" 4IN -. 

- 
Kl/ 
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Repisas 

12'MIN 
I c 

231.27 
Inciso b).- 
PBrrafo 4: 
Punt0 ii).- 

JARA INT. 

PARTE EXT. DE LA ESQUI A + 

231.27 
h C i S 0  b).- 
PBrrafo 4 
Punt0 ii).- 

I I  CARRFRA I nNG. DF WNnS DE 6' 
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Estriboa 
231.27 

Inciso c).- 
PBrrafo 2: 

Inciso c).- 
PBrrafo 3: 
Punto ii).- 

Inciso e).- 
PQrrafo 3: 
Punto i).- 

lnciso c).- 

Punto E).- 
Pkrafo  3: 

Incieo c).- 
PBrrafo 4: 
Punto i).- 

PELDAEU CENTRAL 
OBLIGATURIU 

i e3 
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Holguras 

23 1.27 
Inciso d).- 

d 

La5 manivelas de 1 
palancas deben 
estar a no mas 
de 6' del costado 
del carro. manlvela no se 

extender6 a mas 
de 4' por debaJo 
de la parte 

La cafda nh. de Inferlor d d  
las nanlvelas ser6 (arguer0 de 
de 12' nln. y 15' extrema. 
PIOX. 

&azo central de 
devacl6n n h  7' de 
largo. 

parte da carro 

del Frem, flatafwrn de 
extreno, pasnnonos 
b k o n t a l e s  de extrena, 
polancn de Qsacoplar). 
except0 la cab de 
bwctos  cpe est& 

deben extender d e n t o  
delas12p,a I h s d c l m  
dam vprtkafoporpdo a~ 
e x t m  dd carru quc 
pasa D traves de In 
carn de la ruela cwrdo 

-w I del frena, volnnte 

p i a s  del 

1 estn cerrade 

El cen\tro del oJo 
del brazo central 
de elevacldn no 
estard a nenos de 
3 112' m6s all6 del 
centro del ojo del 
perno de 
acoplaniento del 
acoplador, cuando 
el  cabezote esta 
en contra d d  
Buf fer  Black. 
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Pasamanos de costado 
231.27 
Inciao e).- 

CLARO MINIM0 

- 

'-2'1/2 PREF. 

Pbrrnfo 2 
ESPESOR M I U  5 / 8 1  
EN PASAMANDS 

COINCIDIR CON EL ALINEAMIENTU 
C/PASAMANOS DE EXTREMO, UNA 
VARIACMN DE 2' ESTA PERMITIDD 

Pmamanos de extremo 
InciBo f).- . 
Pdrrafo 2: 
PBrrafo 3: 
Puntom: i).- 

ti).- 
Hi).- 

8'. MIN. 

1 

W 

Q 
Servicios Ferroviarios Progress 26 



Pmamnnos horizontales de npiaas de 
extremo 

231.27 
Inciao g).- 
Pdrrafo 2: 
Pmtos: i,ii,ui 
PBrrafo 3: 

W 
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OBSERVACIONES GENERALES 

- La varilla de afloje debe estar bien colocada con sus medios de sujecih en orden, debe 
contar con 10s dobleces que requiera por diseiio o necesidad, no vencida, no rota, no 
faltante. 

- El protector guardapolvo en la porci6n de emergencia completo, no roto, no faltante. 

- La manija de desalojo de porci6n de servicio completa, conectada, no rota, no faltante. 

- Con relaci6n a la valvula de reducci6n A-1 a1 protector de desahogo de la valvula No. 8 
completo, no roto, no faltante. 

- La vhlvula de retenci6n bien asegurada, no rota, no faltante. 

- Todo el sistema en buena operaci6n y sin hgas, las carreras de 10s vhstagos del cilindro de 
acuerdo a 10s rangos s e g h  tipos y diseiios. 

- En 10s sistemas de acoplamiento: 
Los claros entre el ojillo del elevador de candado y el extremo de la palanca de desacoplar 
debe mantenerse entre 1/4" y 1/2". 
La distancia entre el soporte y el maneral de la palanca de desacoplar debe de ser de 3 3/4" 
min. y 4 1/4" mhx. para cabezas de acoplador tipo "E" y de 6 1/2" a 7" para cabezas de 
acoplador tip0 'IF" 
El aseguramiento de la palanca de desacoplar en su soporte serh el adecuado dependiendo 
del diseiio: deslizamiento, grillete, combinado, etc. Per0 el defect0 mhs comtin detectado es 
en el que interviene la chaveta de 7/16" o 1/2" con su buje de 3/4" en el soporte, por lo 
regular las palancas e s t h  retenidas en su soporte por una chaveta de 1/4" y sin buje. 
Las alturas de 10s acopladores deben ser las apropiadas. 
El aparejo de tiro debe estar en buen estado en general. 

- Las escaleras y 10s pasamanos de costado y extremo deberhn estar bien asegurados y 
asentados en las zonas de apoyo, en el cas0 de 10s peldaiios a 10s largueros de escalera, y en 
el de 10s pasamanos a1 cuerpo del carro, 10s vencimientos de estos a1 mhimo posible, 10s 
claros mhimos entre estos y el cuerpo del carro se rh  de 2" exactas y para carros tanque de 
2 1/2" si estas partes heran reparadas o construidas y sus aseguramientos por medio de 
tornilleria se deberh cuidar que las cuerdas apunten hacia hera y recalcadas, y que las 
tuercas estCn bien apretadas. 
Las escaleras de costado y extremo y/o 10s pasamanos, deberhn estar alineados unos con 
otros en las esquinas. 
Los estribos tendrim un mhximo de vencimiento kacia el interior en relaci6n con el costado 
del cuerpo del carro de 4", pen> cuidando que la distancia entre este y la parte superior del 
hongo del riel no exceda de 24", preferentemente de 22". 

K2 
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“FRA” 
CRITERIOS PARA LA ATENCION A LOS CARROS DE 
CARGA. PARTES 2 15 Y 23 1 DEL MANUAL DE FRA 

(Federal Railroad Administration) 
(Adrninistracion Federal de Ferrocarriles) 

MANUAL DEL ALUMNO 

NOMBRE: 

PUESTO: 

FECHA: 

INSTRUCTOR: 

TALLER: 

Rev. 2.0 

*W’ 
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DESCFUPCI6N DEL CURS0 

Descripcih de 10s criterios de la FRA para la atenci6n que se debe dar a 10s carros de carga que van a 
intercambio en cuanto a 10s esthdares de seguridad y estindares de dispositivos de seguridad. 
Explicacih de las diferencias entre 10s criterios de la AAR y la FRA 

I OBJETrVO GENERAL 1 
El operario obtendr6 la habilidad para reconocer aquellos factores que bajos las regulaciones emit idas 
por la FRA pongan en riesgo la operacih de un carro de carga en un tren. 

RE Q UI S I T 0 S 

Haber aprobado 10s cursos bisicos de Frenos, Aparejo de Tiro, Trucks y sus Partes, Medios de 
Identificacih, Superestructura, Manejo del Manual de Campo y Principios de Facturacibn. 

DURACI~N 

8 hrs. (en un dia) 
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CONTENIDO 

Parte 2 15 del Manual de la FRA Eskindares de seguridad para carros de cargall ................................... 4 

Parte 23 1 del Manual de la FRA ’I Esthdares de dispositivos de seguridad para carros de carga” ........ 13 

Observaciones generales .......................................................................................................................... 28 

-e 
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PARTE 215 - ESTANDARES DE SEGURIDAD PARA CARROS DE CARGA 

2 15.5 Definiciones. 

Como es usado en esta parte: 

(a) Ruptura: es una fiactura que tiene como resultado la separacih soq&ta de las partes. 

(b) Grieta: es una fi-actura sin una separacih completa de las partes. 

(c) Carro de carga de ferrocarril: es un carro designado para llevar carga u operarios del ferrocarril y 
que come sobre rieles. Por ejemplo, 
(1) Furg6n 
(2) Carro refi-igerador 
( 3 )  Carro ventilador 
(4) Jaula 
(5) G6ndola 
(6) Tolva 
(7) Plataforma 
(8) Coche especial 
(9) Cab& 
(1 0)Car-i-o tanque 
(1 1) Carro de patio 

(d) Servicio dedicado significa la asignacih exclusiva de carros para el transporte de carga entre 
puntos especificos, bajo las siguientes condiciones 
(1) Los carros son operados 

(i) Principalmente en vias dentro de una instalacibn industrial o una instalacih que no sea 
ferroviaria. 
(ii) Solo ocasionalmente sobre unas vias del ferrocarril 

(2) Los carros no son operados 
(i) A velocidades mayores a 15 millas por hora 
(ii) En vias de ferrocarril 

(A) Por miis de 30 millas en una direccih o 
(B) En un viaje redondo de d s  de 60 millas 

( 3 )  Los carros no son intercambiados libremente entre ferrocarriles 
(4) Las palabras “Servicio Dedicado” e s t h  estenciladas, o mostradas de alguna otra forma, con 

letras claramente legibles en cada lado del cuerpo del carro. 
( 5 )  Los carros han sido inspeccionados y se encuentra que son seguros para operar en servicio 

dedicado; y 
(6) El ferrocarril debe 

(i) Notificar a la FRA por escrito que 10s carros van a ser operados en servicio dedicado; 
(ii) Identificar en ese aviso 
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-- 
(A) L O ~  ferrocarriles afectados 
(B) El nGmero y tip0 de carros involucrados 
(C) Los bienes que son transportados; y 
(D) Los limites territoriales y de velocidad dentro de 10s cuales sera operado; y 

(iii) Entregar el aviso requerido por este phrrafo a no menos de 30 dias antes de que 10s carros 
operen en servicio dedicado 

(e) En servicio: cada carro de carga de ferrocarril sujeto a esta seccih except0 cuando el carro: 
(1) Tenga en ambos costados tarjeta de "mal orden'' o "a sus propietarios para reparacibn" 

debidamente llenadas y que el carro haya sido manejado de acuerdo a1 punto 215.9 de esta 
secc i6 n. 

(2) Esta en un taller de reparacibn o en una via de reparacibn. 
(3) Esta en una via de almacenamiento y esta vacio o 
(4) Ha sido entregada en intercambio per0 no ha sido aceptada por el que recibe. 

(0 Ferrocarril significa todas las formas de transportacibn terrestre que no son por carretera que opera 
sobre rieles o guias electromagn6ticas, incluyendo (1) tranvias u otro servicio de pasajeros de ruta 
corta en un area metropolitana o suburbana, y (2) sktemas de transportacih terrestre de alta 
velocidad que conecta areas metropolitanas independientemente a1 us0 de nueva tecnologia no 
asociada con ferrocarriles tradicionales. Dicho tkrmino no hcluye operaciones de transit0 rapid0 
dentro de un kea  urbana que no conecta a un sistema general de transportacih por ferrocarril. 

(g) Inspector del Estado significa un inspector que esta participando en actividades de investigacibn y 
vigilancia bajo la seccibn 206 del Acta Federal de Seguridad del Ferrocarril de 1970 (45 U.S.C. 

I 43 5 )  

215.9 Movimiento de carros defectuosos a reparacibn. 

(a) Un carro de carga de ferrocarril que tiene a l g h  componente defectuoso y que tiene que ser movido 
a otra ubicacibn para su reparacibn, podrh moverse siempre y cuando cumpla con lo siguiente: 
(1) Una persona designada bajo 10s puntos de la seccibn 2 15.1 1 determinara: 

(i) Que es seguro mover el carro y 
(ii) La velocidad mixima y otras restricciones necesarias para mover el carro con seguridad 

(2)(i) La persona que esta a1 cargo del tren que lleva el carro que debe ser movido, debe de ser 
notificado por escrito e informar a 10s demh miembros de la tripulacih la presencia de un carro 
defectuoso y la velocidad mhxima y cualquier otra restriccih determinada se@n el phrrafo 
(a) (1) (ii) de esta seccih. 

ii)Una copia de la tarjeta o etiqueta describiendo lo indicado en el phrrafo (a) (3) de esta secci6n 
se utilizarh para hacer la notificacih requerida seg6n el phrrafo (a) (2) (i) de eta seccibn. 

a sus propietarios para reparacih" y que (3) Una etiqueta o tarjeta con la leyenda "mal orden" o 
a d e d s  contenga la siguiente informacih, sera asegurada en cada costado de la unidad. 

i) 
ii) 
iii) 
iv) 
v) Restricciones para su movimiento 
vi) 

Iniciales y n~mero  del carro 
Nombre del ferrocarril que inspecciona 
Lugar y fecha de la inspeccih 
La naturaleza de cada defect0 

El destino para almacenarse o repararse 
W 

Servicios Ferroviarios Progress 5 



vii) La firma de la persona designada se@n la secci6n 215,ll 
(b)(l) La etiqueta o tarjeta requerida s e g h  el phrafo (a) (3) de esta secci6n puede ser removida del 
carro solamente por la persona designada bajo 10s lineamientos de la secci6n 215.11. 

(2) Un registro o copia de cada tarjeta o etiqueta pegada a1 carro o removida del carro debe ser 
retenida durante 90 dias y cuando se requiera debe de estar disponible durante 10s siguientes 15 dias 
calendario para inspeccih por la FRA o inspectores del Estado. 
(3) Cada tarjeta o etiqueta removida del carro deberi contener una notificacih que incluya la fecha, 
ubicacih, raz6n de la remocih y la firma de la persona que la removi6 del carro. Estos 
requerimientos de archivos de registros han sido aprobados por La Oficina de Administracih y 
Presupuesto de acuerdo con el Acta Federal de Reportes de 1942. 

(c) El mover un car0 bajo las condiciones del p h a f o  (a) de esta seccih debe ser s610 con el prop6sito 
de efectuar reparaciones. Si el carro esta vacio, no debe cargarse. Si el carro esta cargado, no debe 
descargarse a menos que la descarga sea una de las restricciones impuestas s e d n  el pirrafo (a) (1) 
de esta seccih y 
(1) El carro esta consignado a un destino entre el punto donde el carro fie encontrado defectuoso y 

(2) La descarga es necesaria para poder efectuar una reparacih con seguridad. 
el punto donde se van a hacer las reparaciones 0, 

(d) Ningfm punto en esta secci6n autoriza el movimiento de carros de carga sujeto a una instruccion 
especial para reparacih a menos que el movimiento se haga de acuerdo a las restricciones 
contenidas in las instrucciones especiales. 

215.1 1 Inspectores Designados 

(a) Todos 10s ferrocarriles que operen carros de carga para 10s cuales aplique esta seccih, deben 
designar a personas calificadas para inspeccionar carros de carga para que cumplan con 10s 
requerimientos de esta secci6n y llevando a cab0 las determinaciones requeridas por el punto 2 15.9 
de esta secci6n. 

(b) Las personas designadas bajo 10s tCrminos de esta secci6n deben demostrar su conocimiento y 
habilidad para inspeccionar carros de carga de acuerdo con 10s requerimientos de esta seccih y 
llevando a c a b  las determinaciones requeridas por el punto 2 15.9 de esta seccih. 

(c) Con respecto a las designaciones que menciona esta seccibn, cada ferrocarril deberh mantener 
registros escritos de: 
(1) Cada designacibn en vigor y 
(2) Las bases para cada designacih 

215.13 Inspeccih antes de la salida 

(a) En cada lugar donde un carro de carga es colocado en un tren, el carro debe ser inspeccionado antes 
de que el tren salga. Esta inspecci6n puede ser realizada antes o despues de que el carro sea 
colocado en el tren. 

e 
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(b) En un lugar en donde un inspector es designado bajo 215.11 esth en servicio para el propdsito de 
inspeccionar 10s carros de carga, la inspecci6n requerida por el piurafo (a) de esta secci6n debe ser 
hecha por ese inspector para detenninar si el carro est6 en cumplimiento con esta parte. 

-_, 

(c) En lugar donde una persona designada bajo 215.11 no est6 en servicio para el prop6sito de 
inspeccibn de carros de carga, la inspecci6n requerida For el phrrafo (a) debe, como minimo, ser 
hecha para aquellas condiciones preestablecidas en el apCndice D de esta parte. 

(d) El desempeiio de la inspecci6n prescrita por esta secci6n no releva a1 ferrocarril de su 
responsabilidad bajo 21 5.7 por falla a1 cumplir con cualquier otra provisi6n de esta parte. 

215.103 Ruedas defectuosas 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro contintie en servicio si: 
(a) Una ceja de rueda en el carro est& desgastada a un espesor de 7/8 " o menos en un punto de 3/8" 

sobre la pisada de la rueda. 

(b) La altura de la ceja medida desde la pisada hasta la parte superior de la ceja es de 1 1/2" o d s .  
(c) El espesor de la llanta de la rueda es de 11/16" o menos. 

(d) La pisada de la rueda, la ceja, el plato o la masa tienen una grieta o ruptura. 

(e) La rueda tenga una melladura en la ceja de 1 1/2" de longitud por 1/2" de ancho o d s .  

(0 Alguna rueda del carro tiene: 
...-., 

(1) Aplanaduras o desconchaduras de m6s de 2 112" en longitud o 
(2) Dos aplanaduras o desconchaduras que sumando su longitud den 2" o d s .  

(8) Alguna rueda del carro muestre evidencia de escurrimientos de grasa en la masa o en el plato. 

(h) Alguna rueda del carro con signos de haber sufiido sobrecalentamiento y que muestre como 
evidencia una descoloracih color cafC rojizo que se extienda substancialmente en ambas caras de 
la llanta a mAs de 4" dentro del &ea del plato midiendo desde la masa hacia hera o 

(i) Que la rueda haya sido soldada a menos que la soldadura se haya aplicado para mover el carro a 
reparaci6n de acuerdo con el punto 2 15.9 de esta seccidn. 

215.105 Eje Defectuoso 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro contintie en servicio si 

(a) Un eje esta agrietado o roto. 

(b) Un eje tiene una desconchadura que. 
(1) Esta ubicada entre 10s asientos de la rueda 

.W' 
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(2) Tiene mas de 1/8" de profundidad 

: 

i 

(c) Un eje que tenga cojinetes a deslizamiento (bronces) con el collar roto o agrietado. 

(d) Un muii6n muestra evidencia de sobrecalentamiento a travbs de una descoloracibn negra azulada o 

(e) Que la superficie de 10s cojinetes a deslizamiento, el muiih o el filete del eje estk: 
1) abultado 
2) hundido 
3) agrietado 
4) corrugado 
5 )  rasguiiado 
6 )  con un raybn continuo 
7) agujerado 
8) oxidado 
9) grabado 

215.115 Cojinetes a rodillo defectuosos. 

(a) Un ferrocanil no debe poner o permitir que un carro contin~e en servicio si 

(1) Un balero que tenga signos de haber sido sobrecalentado y que como evidencia muestre: 
(i) Decoloracih o 
(ii)Cualquier otro signo de sobrecalentamiento como daiio en 10s sellos o en cualquier 
componente del cojinete. 

w 
(2) Un cojinete a rodillo con: 

(i) tapa de extremo floja o faltante; o 
(ii) candado de la tapa de extremo faltante, rota o aplicada inapropiadamente; o 

(3) Un cojinete a rodillo con 10s sellos flojos o daiiados, o que permitan fbgas de lubricante (en 
forma de gotitas) 

(b)(l) Un ferrocaml no debe dejar un carro en servicio en el que sus trucks hayan sufrido un 
descarrilamento a menos que sus cojinetes a rodillo hayan sido inspeccionados y probados a travks de: 

(i) Una examinacih visual para determinar si este muestra algiin signo de algim daiio 
(ii) Girar la mancuerna o rotar manualmente el cojinete para determinar si el cojinete emite 
alg6n ruido inusual. 

(i)  Muestra cualquier signo de daiio externo. 
(ii) Hace cualquier ruido inusual cuando la mancuerna esta girando o cuando el cojinete se gira 
manualmente. 

(2) El cojinete a rodillo tendrh que ser desensamblado del eje e inspeccionado internamente si: 

(iii) Su truck ha sido parte de un descarrilamiento ocurrido a mhs de 10 milla por hora 0: 
(iv) Su truck ha sido arrastrado &era de la via (por el suelo) por mhs de 200 pies. 
(3) Los cojinetes a rodillo deben ser reparados o remplazados antes de poner el carro en servicio de 

nuevo. -- ..- til 
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215.117 Adaptadores de balero defectuosos 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro contin~e en servicio si un adaptador de balero esta 
(a) Agrietado o roto 

(b) Fuera de su posici6n 

(c) Desgastado en la parte de la corona y que se extiende hasta la ranura de desahogo como se muestra 
en la figura 1 (pig 43) 

215.119 Truck defectuoso 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro continhe en servicio si este tiene: 

(a) Un travesero o bastidor que: 
(1) Este roto 0: 
(2) Tenga una grieta de 1/4" o r i d s  en direcci6n transversal a un miembro de tensi6n. 

(b) Un truck con dispositivo snubbing inoperante y que como evidencia muestre que. 
1 (1) Algin elemento de fiicci6n este desgastado d s  alli de su indicador. 

(2) La placa de desgaste del snubber este floja, faltante (excepto por diseiio) o desgastada. 
(3) Un resorte activador de snubber roto o faltante 
(4) Un snubber roto o en el cas0 de unidades hidraulicas que tenga kgas en forma de gotitas de 

aceite u otro fluido. 

(c) Una rozadera en cualquiera de las siguientes condiciones: 
(1) Parte del sistema de rozaderas este faltante o rota 
(2) Las rozaderas de uno de 10s extrernos del carro en ambos lados estCn en contact0 con el 
travesero (excepto por diseiio) 
(3) Las rozaderas de un extremo del carro tienen una holgura total desde el cuerpo del travesero de 

(4) Cuando la s u m  de la holgura de dos rozaderas, una de cada extremo y ubicadas en forma 
mAs de 314'' o 

diagonal, es de mhs de 3/4" 

(d) Resortes de truck 
(1) Que no mantengan su carrera o la carga 
(2) Que e s t h  comprimidos; o 
(3) Mis de un resorte exterior este roto o faltante en cualquier base de resortes. 

(e) Interferencia entre el travesero y el plat0 de centro que ocasione una inapropiada rotaci6n del 
truck.; o 
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w 
( f )  El soporte de seguridad de la retranca este desgastado de tal manera que no pueda soportar la 

retranca. 

215.121 Cuerpo del carro defectuoso 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro continfie en servicio si: 

(a) Cualquier porci6n del carro, truck o partes anexas (except0 las ruedas) tenga menos de 2 1/2" de 
claro desde el hongo del riel 

(b) El larguero central del carro este: 
1) Roto 
2) Con grietas de d s  de 6"; o 
3) Abultado o vencido permanentemente por mhs de 2 1/2" en una longitud de 6 pies. 

(c) El carro tenga un cargador de acoplador que este: 
1) Roto 
2) Faltante 
3) Sin resortes y con acoplador tip0 F 

(d) DespuCs de Diciembre 1 de 1983 10s fiu-gones que no est6n equipados con dispositivos de seguridad 
o su equivalente en la puertas para evitar que estas se desenganchen. 

(e) El carro tenga un plato de centro que: 
(1) No este asegurado apropiadamente 
(2) Cualquier parte este faltante; o 
(3) Este roto 0: 
(4) Tenga dos o d s  grietas que atraviese el espesor desde la esquina del plato y que se extienda 

hasta la porci6n del plato que esta obstruida a la vista cuando el truck esta en su lugar; o 

( f )  El carro tiene un larguero lateral, repisa o travesero de cuerpo roto. 

215.123 Acopladores defectuosos 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro continue en servicio si: 
(a) El carro esta equipado con un zanco de acoplador vencido (desalineado) y que ocasiona que el carro 

no pueda acoplarse autodticamente con el carro contiguo. 

(b) El carro tiene un acoplador que tiene UM grieta en el Area de alto esfberzo que esta entre la c a b  y 
la cabeza como se muestra en la figura 2 (pig 45) 

(c) El carro tiene una muela de acoplador rota o agrietada en la parte intern de la cara. 

(d) El carro tiene un perno de muela o un tirador de muela que esta: 
(1) faltante 
(2) inoperante 

W 
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(e) El carro tiene un pemo candado retenedor de acoplador que esta: 
k-1’ (1) faltante; o 

(2) roto 

(1) El elevador de candado esta inoperante 
(2) El acoplador no tiene proteccih antideslizamiento que prevea que el candado se suelte 
(3) El candado de acoplador este: 

( f )  El carro tiene un acoplador que se encuentra en cualquiera de las siguientes condiciones: 

(i) faltante 
(ii) inoperante 
(iii) vencido 
(iv) agrietado o 
(v) roto 

215.125 Dispositivos de desacoplamiento defectuosos. 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que continhe en servicio un carro que no tenga suficiente 
holgura vertical y lateral en 10s dispositivos de desacoplamiento para prevenir que: 

(a) el carro se trabe en las curvas 

(b) que ocurra un desacoplamiento no intencional 

215.127 Aparejo de traccidn defectuoso 

Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro contint?e en servicio si: 
v 

(a) El carro tiene un aparejo de tracci6n defectuoso 

(b) El carro tiene un yugo roto 

(c)  El dispositivo de amortiguamiento del carro esta: 
(1) Fugando (gotitas claramente formadas) 
(2) Inoperante 

(d) Un pasador de acoplador vertical que: 
(1) Esta faltante (except0 por diseiio) 
(2) La guasa esta faltante 

(e) El carro tiene un pasador de acoplador o un retenedor de pasador de acoplador que esta: 
(1) Inoperante 
(2) Faltante 

(6 El carro tiene una placa de impactos faltante o rota. 

‘v’ 
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215.129 Dispositivos de amortlguamiento defectuosos 

Un ferrocarrif no debe poner o permit& que continue en servicio un carro que tenga un dispositivo de 
amortiguamiento que este: 

(a) Roto 

(b) Tnoperante; o 

(c) Que tenga una parte faltante a menos que sus componentes de deslizamiento hayan sido 
inmovilizados eficientemente. 

Servicios Ferroviarios Progress 12 



PARTE 231 ESTANDARES DE DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD PARA CARROS DE 
CARGA 

231.1 Furgones construidos o puestos en servicio antes de Octubre 1,1966. 

(a) Freno de mano 
(4) Forma de aplicaci6n 
(i) Debe tener no menos de 4" de claro con respecto a1 cuerpo del carro alrededor de todo el 

volante. 
(ii) Por la parte exterior del freno de mano debe tener no menos de 4" con respecto a1 plano 
vertical paralelo a1 extremo del carro que pasa a travks del centro de la cara de la muela estando 
cerrada en posicih de jalar 
(iii) El soporte superior del Srbol del freno debe estar asegurado con tornillos o remaches de no 
menos de 1/2". (verpbg 19) 

(c) Pasillos 
(4) Forma de aplicacih 

(i) Los pasillos deben ser aplicados en forma continua desde un extremo del carro a otro sin ser 
cortados o encorvados en ningdn punto tomando en cuenta que la longitud y el ancho de un 
pasillo puede estar hecha en base a piezas aseguradas a la 1Smina de techo con tornillos o 
remaches. 
(ii) Los extremos de 10s pasillos longitudinales deben de estar a no menos de 6" per0 no d s  de 
10" con referencia a un plano vertical paralelo a1 extremo del carro y pasando a travks del 
interior de la cara de la muela estando cerrada en posicibn de jalar, y si esta a d s  de 4" desde la 
esquina del techo del carro debe estar soportado por todo lo ancho por medio de abrazaderas. 
(iii) Los pasillos deben estar asegurados a1 carro y hechos de madera o de otro material que 
provea el mismo grado de seguridad que la madera, estos deben de ser de 1 1/8" de espesor. 
Cuando Sean de otro material que no sea madera, la superficie de la pisadura debe de ser de 
diseiio antiderrapante construido con suficiente espacio abierto que permita la elimination de 
nieve y hielo de la superficie de la pisadura. 

231.9 Carros tanque sin largueros de extremo. 

(0 Pasamanos de extremo 
(1) Cantidad: Cuatro 
(2) Dimensiones: Las mismas especificadas en "Furgones y otros carros habitacih" ver 23 1.1 i) 2) 

(DiSmetro minimo de 5/8" de hierro fojado o acero. Longitud minima de claro de 16", 
preferentemente de 24") 

(3) Ubicaci6n: 
(i) Horizontal, uno cerca de cada lado en cada extremo del carro sobre el pasillo a no d s  de 2" 
desde la parte trasera del extremo del pasillo que se proyecta hacia abajo o hacia &era o sobre el 
extremo del tanque a no mAs de 30" por encima de la linea central del acoplador. 
(ii)Los ferrocaniles no esthn obligados a cambiar la ubicacion de 10s pasamanos en carros que 
estan en servicio desde Julio 1, 191 1 except0 10s pasamanos que estbn bajo largueros de 
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E3 extremo cuando 10s dispositivos e s t h  dentro de las 3" de ubicaci6n requerida, except0 cuando 
10s carros se somenten a reparaciones regulares para que cumplan con las normas prescritas. 

(4) Forma de aplicacih: Lo mismo especificado en "Furgones y otros carros habitacih" ver 23 1.1 
i) 4) (Los pasamanos de extremo horizontales deben estar asegurados con tornillos de no menos de 
1/2" con las tuercas hacia fuera (cuando sea posible) y remachados o con remaches de no menos de 
1/2") 

(8) Pasamanos de tanques 
(1) Cantidad: Uno 
(2) Dimensiones: Diimetro minimo de 7/8" de hierro forjado o acero. Claro minimo de 2 1/2". 
(3) Ubicacih: Los pasamanos de tanque deben ser continuos alrededor de 10s lados y extremos del 

(4) Forma de aplicacih: Los pasamanos de tanques deber6n ser sujetados correctamente a1 tanque 
carro a no menos de 30" ni a m h s  de 60" por encima del pasillo. 

o a las bandas del tanque y asegurados contra desfasamientos de extremo. 

231.24 Furgones y otros carros habitacidn con techos a 16'10" o mas por encima del hongo del 
riel 

(j) Pintura y estencilado: 
(1) La porci6n de cada extremo del carro a mhs de 15'por encima de la parte superior del riel ser6 

pintada con pintura reflectora contrastante con las palabras W o  running board" (Sin pasillo) a la 
izquierda del centro y "Excess height car" (Carro con exceso de altura) a la derecha del centro. 

(2) La altura de las letras no debe ser menor a 3". Cada larguero lateral cerca de la esquina de 
extremo tendrii pintada un hrea rectangular amarilla con 3/4" de borde negro conteniendo las 
palabras "This car excess height-no running board" (Este carro tiene exceso de altura - sin 
pasillo) La altura de las letras debe ser de no menos de 1 1/2". Cuando el carro este equipado 
con larguero central o con dispositivo de amortiguamiento con d s  de 12" de carrera que 
absorbe el impact0 longitudinal y una parte del dispositivo de desacoplamiento y/o tuberia del 
fi-eno paralela a1 extremo expuesto del larguero central, dicha parte proporcionarti por lo menos 
2" de claro cerca del acoplador o suficiente longitud para permitir usarlo como pasamanos de 
emergencia durante la operacih de acoplamiento de la manguera de aire, y la parte superior de 
10s extremos expuestos del larguero central deslizante ser6 pintado con pintura anti-derrapante. 

231.27 Furgones y otros carros habitacih sin escotillas de techo o puestos en servicio despues de 
Octubre 1,1966. 

a) Frenos de Mano: El fi-eno de mano puede ser de cualquier diseiio eficiente, per0 debe proporcionar 
el mismo grado de seguridad o un mayor grado de seguridad que las siguientes caracteristicas. 
(1) Cantidad: 

(i) Cada k g d n  u otro carro habitaci6n sin escotillas de techo, estarh equipados con un fieno 
de mano de volante vertical eficiente que opere en armonia con el fieno de potencia de Cste. 
(ii) El fieno de mano puede ser de cualquier diseiio eficiente, pro debe proporcionar una fberza 
total de frenado aplicado a las zapatas no menor a la fuerza total aplicada a las zapatas por 10s 
cilindros del freno de 50 libras por pulgada cuadrada. 

(2) Dimensiones: 
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(i)El volante del fieno puede ser c6ncavo o semic6ncavo de hierro maleable, hierro forjado, 
acero o algfm otro material equivalente en resistencia. 
(ii) El dihmetro total del volante debe ser nominalmente de 22" 
(iii) La prohndidad de la maza de la rueda del freno serh de 2 5/8" con una adaptacibn cuadrada 
a la flecha cbnica, con0 de 2" en 12" con el extremo pequeiio del con0 ajustado a 7/8". 
(ver phg 20) 
(iv) El tambor y el volante del fieno ser4.n instalados de manera que ambos giren cuando se 
aplique y libere gradualmente el fieno de mano. El fieno de mano estari previsto para prevenir 
una aplicacibn cuando el fieno se gira en direcci6n contraria a las manecillas del reloj. 
(v) El hrbol del fieno serh instalado con una adaptaci6n cuadrada en su extrerno externo para 
asegurar el volante del freno, dicha adaptacibn cuadrada no serh menor a 7/8 de pulgada 
cuadrada. Conicidad de la adaptaci6n cuadrada: nominalmente 2" en 12" (Ver placa A) 
(verphg 21) 
(vi) Todas las cadenas no deben ser menores a una cadena de bobina BBB de 9/16". 
(vii) Todas las varillas del fieno de mano deben tener no menos de 3/4" de dihmetro. 

(i) El fieno de mano debe estar apropiadamente ubicado de tal manera que pueda ser operado 
con seguridad desde la plataforma horizontal de extremo cuando el carro este en movimiento. 
(ii) El Brbol del fieno debe de estar ubicado en el extremo del carro en el lado izquierdo a no 
menos de 17" y no d s  de 22" desde el centro y a no menos de 26" y no mis de 40" por encima 
de la parte superior del peldafio de la plataforma de extremo. (ver pcig 22) 

(i) El volante del fieno se mantendrb en su posicibn sobre el hbol del freno mediante una tuerca 
en el extremo extendido roscado del &bo1 del fieno; dicha porcibn roscada no serh menor a 3/4" 
de diimetro; dicha tuerca sera asegurada con un remache o mediante el us0 de una tuerca 
candado o una chaveta apropiada. 
(ii) El extremo externo del volante del fieno no serh menor a 4" con referencia a un plano 
vertical paralelo a1 extremo del carro que pasa por la cara intema de la muela estando cerrada y 
en posici6n de jalar. 
(iii) La caja del fieno de mano ser6 sujetada apropiadamente a1 carro. 

(3) Ubicaci6n: 

(4) Forma de aplicaci6n: 

(b) Repisas 
(1) Cantidad: Dos 
(2) Dimensiones: Ancho no menor a 8"; longitud no menor a 60" (verpdg 23) 
(3) Ubicacibn: Uno, centrad0 en cada extremo del carro entre 10s extremos internos del 10s 
pasamanos a no mas de 8" por encima de la parte superior del larguero central. (verpdg 23) 
(4) Forma de aplicacibn: 
(i) Cada repisa de extremo serh asegurada apropiadamente por no menos de 3 soportes metilicos 

con una seccibn transversal de 3/8" por 1 1/2" o su equivalente, que estarhn bien sujetados a1 
cuerpo del carro con tornillos o remaches de no menos de 1/2". (verpcig 24) 

(ii) Cuando se usa un aparejo de tracci6n convencional o un dispositivo de amortiguamiento con 
carrera longitudinal menor a 6", la parte exterior de la esquina de la repisa debe estar a no 
menos de 12" con respecto a un plano vertical paralelo a1 extremo del carro que pasa por la 
parte interior de la cara de la muela estando cerrada en posici6n de jalar. Cuando se usa un 
dispositivo de amortiguamiento con carrera longitudinal de 6" o mhs, la esquina exterior de 
cada repisa debe estar a no menos de 6" con referencia a un plano vertical paralelo a1 extremo 
del carro que pasa por la parte interior del centro de la muela estando cerrada y en posici6n de 

-W 
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jalar. Las repisas de extremo deben estar hechas de madera o de otro material que provea el 
mismo grado de seguridad que una madera de 1 1/8" de espesor. Cuando Sean de un material 
que no sea madera, la superficie de la pisadura debe ser de diseiio antiderrapante y construida 
con suficiente espacio que permita la eliminacih de nieve o hielo de la superficie de la 
pisadura. (verpdg 24) 

- 
v- 

(c) Estribos 
(1) Cantidad: Cuatro. 
(2) Dimensiones: Secci6n transversal minima de 1/2"porl 1/2" u otra equivalente, de hierro 
forjado, acero u otro material de resistencia equivalente. La longitud minima del peldaiio es de 10" 
preferentemente de 12". Claro minim0 de 8" de profbndidad. (verpdg 25) 
(3)Ubicacibn: 

(i) Uno cerca de cada extremo en cada lado del carro y que no haya mhs de 18" desde el 
extremo del 
(ii) El extremo extern0 del peldaiio del estribo no debe estar a d s  de 4" desde la superficie 
interna del carro, preferentemente a1 mismo nivel del costado del carro. (verpbg 25) 
(iii) El peldafio no debe estar a mhs de 24", preferentemente a no d s  de 22" arriba del hongo 
del riel. 

(i) Los estribos que excedan las 2 1 " en profundidad deberhn tener un peldaiio adicional. 
(ver pdg 25) 
(ii) Los estribos serhn correctamente sujetados con tornillos de medida no menor a 1/2" 
asegurados con tuercas colocadas hacia hera (cuando sea posible) y remachados o con 
remaches de medida no menor a 1/2". 

carro a1 centro del peldaiio del estribo. (verphg 25) 

(4)Forma de aplicacih: 

- u= 
(d) Claro en las escaleras de extremo. Ninguna parte del carro debe estar por encima de 10s largueros 

de extremo dentro de las 30" desde un costado del carro, except0 el buffer block, el arbol del freno, 
el volante del freno,'la repisa de extremo, 10s pasamanos horizontales de extremo o las palancas de 
desacoplar, se extenderan en un rango de 12" con referencia a un plan0 vertical paralelo a1 extremo 
del carro que pasa por la parte interior de la cara de la muela estando cerrada y en posici6n de jalar 
y el dispositivo de amortiguamiento (si se usa) a pleno amortiguamiento, y ninguna otra parte del 
extremo del carro o 10s dispositivos del mismo, por encima del larguero de extremo, cualquier otra 
excepcih de las aqui seiialadas se extended mhs all6 de la superficie externa de la cara del buffer 
block. (ver pbg 26) 

e) Pasamanos de costado. 
(1) Cantidad: 16 
(2) Dimensiones: Dihmetro minimo de 5/8" de hierro forjado, acero o de cualquier otro material 
equivalente en resistencia. Longitud minima de claro de 16" pero preferentemente 24". Claro 
minimo de 2" preferentemente 2 1/2". 
(3) Ubicaci6n: En posicih horizontal, 4 cerca de cada extremo en cada costado del carro espaciados 
a no menos de 19" uno de otro y con el pasamanos inferior ubicado a no mAs de 21" desde el peldaiio 
superior del estribo, el pasamanos coincidirii en altura con el pasamanos de extremo, una variaci6n 
de 2" esta permitido. El espacio entre 10s pasamanos de costado debe ser uniforme dentro de un 
limite de 2" desde el pasamanos superior hasta el pasamanos inferior. El claro de las esquinas 
exteriores de 10s pasamanos debe ser de no menos de 8" desde el extremo del carro. (verpug 27) 
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(4) Forma de aplicacibn: Los pasamanos de costado deben estar correctamente asegurados con 
tornillos de no menos de 1/2" con las tuercas hacia fbera (cuando sea posible) y remachados o con 
remaches de no menos de 1/2". Cada pasamanos inferior deberh contar con un guardapik o con 
proteccih de no menos de 2" de altura cerca de la parte interior del extremo. 

(1) Cantidad: 16 
(2) Dimensiones: 

u 

( f )  Pasamanos de extremo: 

(i) Dihmetro minimo de 5/8" de hierro fojado, acero u otro material equivalente en resistencia 
(ii) Longitud con claro minimo de 16", preferentemente de 24" 
(iii) Claro minimo de 2", preferentemente de 2 1/2" (verpdg 27) 

(3) Ubicaci6n: En posici6n horizontal, 4 cerca de cada extremo y en cada costado del carro 
espaciados a no menos de 19" uno del otro y con el pasamanos inferior localizado a no d s  de 21" 
de la parte superior del peldaiio del estribo, y que el pasamanos superior coincida en altura con el 
pasamanos de la repisa de extremo, una variacibn de 2" esta permitida. El claro de 10s extremos de 
10s pasamanos no debe ser menor a 8" del costado del carro. (verpbg 27) 
(4) Forma de aplicacih: Los pasamanos de extremo deben estar correctamente asegurados con 
tornillos de no menos de 1/2" con las tuercas hacia hera (cuando sea posible) y remachados o con 
remaches de no menos de 1/2". Cada pasamanos inferior debe tener un guardapit o proteccih de 2" 
de alto cerca del extremo interior. 

(g) Pasamanos horizontales de repisas de extremo 
(1) Cantidad: Dos 
(2) Dimensiones 

(i) Diimetro minimo de 5/8" de hierro fojado, acero u otro material equivalente en resistencia. 
(ii) Claro minimo de 2", preferentemente de 2 1/2". 
(iii) Longitud minima libre de 60". Cuando requiera de una conexih de seguridad, una pata de 
soporte extra puede ser aplicada cerca del centro de la longitud libre. (verpbg 28) 

(3) Ubicacih: Uno en cada extremo del carro arriba de la repisa de extremo. Las patas superiores 
no estarhn a mis de 6" de la parte interna de las patas de la parte superior del pasamanos de 
extremo. La altura por encima de la pisada de la repisa de extremo debe ser de no menos de 48" y no 
mhs de 60". (verpbg 28) 
(4) Forma de aplicacih: Los pasamanos de la plataforma de extremo deben ser correctamente 
asegurados con tornillos de medida no menor a 1/2" con las tuercas hacia hera (cuando sea posible) 
y remachados o con remaches de no menos de 1/2". 

(h) Palancas de desacoplar. 
(1) Cantidad: dos 
(2) Dimensiones: 

( i )  Las manivelas de las palancas de desacoplar, except0 las mostradas en la Placa B o de 
diseiios similares, deben estar a no nxis de 6" del costado del carro 
(ii) Las palancas de desacoplar mostradas en la Placa B o de diseiios similares deben de estar 
dentro de 10s siguientes limites: 

(a) Las manivelas no estarhn a mhs de 12", preferentemente a 9" del costado del carro. Los 
brazos centrales de elevacibn no deben tener menos de 7" de largo. 
(b) El centro del ojo en el extremo del brazo central de elevaci6n no estarh a menos de 3 
1/2" mBs all6 del centro del ojo del perno de desacoplamiento del acoplador cuando el 
cabezote esta contra el buffer block (Ver Placa B) 

u 
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(c) El extremo de las manivelas no se extender5 a d s  de 4" por debajo de la parte inferior 
del larguero de extremo, o seri construido para dar un claro mhimo de 2" alrededor de la 
manivela. La caida minima de las manivelas ser6 de 12"'; mhximo 15" en total (ver Placa B) 

(iii) Las manivelas de las palancas de desacoplar de tip0 ''rocking'' (vaivcn) o "pushdown'' 
(empuj6n) no deben estar a menos de 18" desde el hongo del riel cuando el candado ha liberado 
a la muela, y se proporciona un tope adecuado que prevea que el brazo interno salga disparado 
en cas0 de fractura. 

(3) Ubicaci6n: Uno en cada extremo del carro. Cuando se usa una palanca simple, esta debe 
colocarse en el lado izquierdo del extremo del carro. 

(i) Furgones ya existentes y otros carros habitaci6n sin escotillas de techo. 
(1) Los furgones y otros carros habitacih sin escotillas de techo construidos en o antes de Abril 1, 
1966 y puestos en servicio antes de Octubre 1, 1966 s e r h  considerados tanto como sea posible de 
acuerdo a lo especificado en el punto 23 1.1 de esta secci6n cuando: 

(i) Sean removidos 10s pasillos, 10s pasamanos de techo en 10s costados y las escaleras de 
extremo en el extremo "A" y 10s peldaiios de escalera lateral y de extremo que e s t h  sobre el 
cuarto peldafio. 
(ii) Un pasamanos horizontal para la repisa de extremo se aplicarh en cada extremo del carro 
como se especifica en esta seccih except0 el del extremo a mano derecha el cual sera de no d s  
de 8" del costado del carro, o donde el contomo del extremo del carro haga impriictico el us0 de 
un pasamanos continuo en ese cas0 se aplicarii uno equivalente que consiste en 2 pasamanos, el 
pasamanos central con un minimo de 30" de longitud libre y el pasamanos de la derecha con un 
minimo de 19" de longitud libre para extenderse en un rango de 8" del costado derecho del carro; 
tales pasamanos deberin de estar a no d s  de 12" de distancia uno del otro. 
(iii) Con el fieno de mano operado cerca del techo del carro, una repisa de freno debe de ser 
proveida como se especifica en la secci6n 23 1. I y se pintardn sobre el larguero de costado cerca 
del extremo "B" del carro las palabras "Keep off roof - No running board" ( No acercarse a1 
techo - Sin Pasillo) con letras de 1 1/2" de altura sobre un fondo amarillo con un recuadro de 
borde negro de 3/4", o con el fieno de mano operado desde un nivel aproximado de la parte 
superior del larguero de extremo: 10s pasamanos de techo y 10s peldaiios de escalera de costado 
y de extremo que est6n por arriba del cuarto peldafio de las escalera desde la parte inferior de la 
escalera del extremo "B" del carro serdn removidos y se usar5 una repisa de freno como se 
especifica en la secci6n 23 1.1 con la superficie de pisada a1 mismo nivel o a no d s  de 4" por 
debajo del pasamanos de extremo adyacente. 

(2) El phrrafo i) 1) ii) de esta secci6n no aplicar5 a carros con repisas de extremo y con pasamanos de 
repisa de extremo. 

('jJ Pintado y marcado. Los hrgones con techos de 16'10" o d s  sobre el hongo del riel se pintaran y 
marcarfin como sigue: 
(1) Toda aquella porci6n de cada extremo del carro que sobrepase 10s 15' sobre el hongo del riel 

ser5 pintada con pintura reflectora contrastante con las palabras 'I excess height car" (carro con 
exceso de altura) con letras de no menos de 3" de altura y 

de extremo se tendra pintada o bien 
desplegada un Area rectangular amarilla con bordes de 3/4" en negro con las palabras "this car 
excess height" ( este carro esta excedido en altura) con letras de no menos de 1 1/2" de altura. 

(2) En cada larguero de costado cerca de la esquina 
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PARTE 231. ESTANDARES DE DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD 
PARA CARROS DE CARGA 

Volante del freno 
231.1 
Inciso a).- 
Pgrrafo 4: 
Punto i) 
Punto ii) 

W 
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Volante del freno 

231.27 
Inciso a).- 
PBrrafo 2: Dimensiones 
Punto i).- 

ii).- 
iii) . - 

' 2 5/8' i 
PROFUNDID AD 

2' EN 12' 

Arbdl del freno 

231.27 
PBrrafo 2: 
Punto v).- 

----- \ I  
w 
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E 

UbicaciBn del freno de mano. 
Referencia: Del centro del carro y 
la repisa, al arb61 del freno 

231.27 
PBrrafo 3: Ubicaci6n 
Punto ii).- 

R 
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Repisas 

23 1.27 
Inciso b).- 
PBrrafo 2: 
PBrrafo 3: 
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.. , v 

S DF 6' 

12'MIN - 
E A R A  INT. 

- - 

Repisas 
23 1.27 
Inciao b).- Rapisaa 
Plirrafo 4 
Punt0 i).- 

231.27 
Inciao b).- 
PBrrafo 4: 
Punt0 ii).- 

PARTE EXT. DE LA ESWI A + 
I I  I- 

CARA INT. 

DF 6' 0 MAS 

231.27 

P6rrafo 4: 
Incis0 b).- 

Punt0 U).- 

W 
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Estribos 
231.27 

Inciso c).- 
P b a f o  2: 

ALINEACION 
PREFERENTE 

Inciso c).- 
Pdrrdo 3: 
Punto i).- 

Incieo c).- 
Pdrrafo 3: 
Punto ii).- 

X 
Q 
E 

hciso c).- 
* Pdrrafo 3: 

Punto iii).- (u 

Inciso c).- 
P k a f o  4: 
Punto i).- 

21' 6 MAS 

PELDAKU CENTRAL 
OBLIGATOR10 

E 7  
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Holguras 

231.27 
Inciso d).- 

estard a mr)os de 
3 112' nds all6 de[ 

Las mnlvelas de 1 
palancas deben 
estar a no nas 
de 6' del costado 
del carro. 

W 

La ca ld~  mh. de 
las nanivelas serd 
de 12' nfn. y 15' 
nax. 

El \ extreno de la 

nardvela no se 
extender4 a nos 
de 4' par debajo 
de la parte 
lnferlor del 
larguero de 
extrena 

Brazo central de acoplanlento del 
devaddn nln. 7' de acqAador, cuando 
largo. e l  cabezote esta 

en contra del 
Buffer Black. 
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? 

Pasamanos de costrdo 
231.27 
hcfso e).- 

CLARCl MINIM0 

- 
Pasamanos de extrema 
Inciso f)-- 
P6rrafo 2: 
P6rrafo 3: 
Puntoa: i).- 

ii).- 
iii).- 

'-2'112 PREF. 

Pdrrafo 2 
ESPESOR MIN. 5/8'8 
EN PASAMANOS 

COINCID~R CON EL ALINEAHIENTU 
C/PASAMANOS DE EXTREHO, UNA 
VARIACI6N DE 2' ESTA PERHITIDO 

8'. HIN. / 
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. .  -- 

Pasamanos horizontales de repisan de 
extremo 

231.27 
Inciso g).- 
P h a f o  2: 
Puntos: i,ii,iii 
P k a f o  3: 

ESPESUR HIN. 5/8’0 
EN PASAMANOS 
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OBSERVACIONES GENERALES 

- La varilla de afloje debe estar bien colocada con sus medios de sujeci6n en orden, debe 
contar con 10s dobleces que requiera por diseiio o necesidad, no vencida, no rota, no 
faltante. 

- El protector guardapolvo en la p o r c h  de emergencia completo, no roto, no faltante. 

- La manija de desalojo de porci6n de servicio completa, conectada, no rota, no faltante. 

- Con relacih a la vilvula de reducci6n A-1 a1 protector de desahogo de la valvula No. 8 
completo, no roto, no faltante. 

- La vSlvula de retencih bien asegurada, no rota, no faltante. 

- Todo el sistema en buena operacion y sin fbgas, las carreras de 10s vhstagos del cilindro de 
acuerdo a 10s rangos segbn tipos y diseiios. 

- En 10s sistemas de acoplamiento: 
Los claros entre el ojillo del elevador de candado y el extremo de la palanca de desacoplar 
debe mantenerse entre 1/4" y 1/2". 
La distancia entre el soporte y el maneral de la palanca de desacoplar debe de ser de 3 3/4" 
mh.  y 4 1/4" mhx. para cabezas de acoplador tip0 "E" y de 6 1/2" a 7" para cabezas de 
acoplador tipo "F" 
El aseguramiento de la palanca de desacoplar en su soporte sera el adecuado dependiendo 
del diseiio: deslizamiento, grillete, combinado, etc. Pero el defect0 mhs comhn detectado es 
en el que interviene la chaveta de 7/16" o 1/2" con su buje de 314" en el soporte, por lo 
regular las palancas e s t b  retenidas en su soporte por una chaveta de 1/4" y sin buje. 
Las alturas de 10s acopladores deben ser las apropiadas. 
El aparejo de tiro debe estar en buen estado en general. 

E2 

- Las escaleras y 10s pasamanos de costado y extremo deberhn estar bien asegurados y 
asentados en las zonas de apoyo, en el cas0 de 10s peldaiios a 10s largueros de escalera, y en 
el de 10s pasamanos a1 cuerpo del carro, 10s vencimientos de estos a1 minimo posible, 10s 
claros minimos entre estos y el cuerpo del carro serhn de 2" exactas y para carros tanque de 
2 1/2" si estas partes fberan reparadas o construidas y sus aseguramientos por medio de 
tornilleria se deberh cuidar que las cuerdas apunten hacia fbera y recalcadas, y que las 
tuercas e s t h  bien apretadas. 
Las escaleras de costado y extremo y/o 10s pasamanos, deberhn estar alineados unos con 
otros en las esquinas. 
Los estribos tendrb un mhximo de vencimiento hacia el interior en relaci6n con el costado 
del cuerpo del carro de 4", pero cuidando que la distancia entre este y la parte superior del 
hongo del riel no exceda de 24", preferentemente de 22". 
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PRkTICA PARA INSPECCI6N DE CARROS DE CARGA S E G m  CRITERIOS DE “FRA” 

Elemento a inspeccionar 

Realizar una inspecci6n FRA a un furg6n internado en el taller utilizando esta ficha de trabajo. Asemese que el 
carro no va a ser movido durante la prbctica. Recuerde que la seguridad es lo mhs importante. 

v 

Estado/medida real 

Iniciales: Ntim: Tipo: 

Criterio AAR 

Desgastada a m espesor 
de 15/16” o menos 
Igual a FRA 
Ruedas de 30” y 33” de 
dilimetro: 12/16” (%”) o 
menos 
Ruedas de 28”, 36” y 
38” de dibmetro: 14/16” 

OK o BO 
segin 
FRA 

1. Ceja delgada 

2. Ceja alta 
3. Espesor de la llanta 

4. Grietas en la rueda, la ceja o el 
plato 
5. Melladuras en la ceja 

6.  Aplanaduras o desconchaduras 

7. Escurrimientos de grasa en la 
masa o en el plato 

8. Rueda sobrecalentada 

9. Rueda soldada 

10. Eje agrietado o roto 

Criterio FRA 

Desgastada a un espesor 
de 7/8” o menos. 
1 %” de altura o mhs 
11/16” o menos 

Cualquier grieta o rotura 

De 1 1/21) de longitud por 
‘/” de ancho o mhs 

De 2 %’de longitud o 
dos aplanaduras o 
desconchaduras que 
sumando su longitud 
den 2” o d s  

Ruedas con evidencia 
de escurrimientos de 
grasa 

Con decoloraci6n rojiza 
que se extiende 
substancialmente en 
ambas caras de la llanta 
a mits de 4” dentro del 
Area del plato 

Prohibida en cualquier 
carro a menos que haya 
sido apIicada para 
mover el carro a 
reparaci6n 
Con grietas o rupturas 

Igual a FRA -7- 
Aplanaduras: 2” o mhs 
de longitud o dos o d s  
contiguas cada una de 1 
1/21’ o mayor. 
Desconchaduras: que 
tengan 1” de dilimetro o 
m h S  
Sehles de 
escurrimientos de aceite 
en la parte interior de su 
asiento hacia la cara 
posterior del plato 
Rueda sobrecalentada 
como resultado de haber 
estado en el fuego. 

Prohibida 

Igual a FRA 



Elemento a inspeccionar 

1: Eje con desconchadura 

2. Balero sobrecalentado 

3. Balero con tapa de extremo 
loja 

4. Balero con candado de la tapa 
le extremo faltante, rota o aplicada 
napropiadamente 

15. Balero con sellos flojos o 
laiiados 

16. Adaptadores agrietados, rotos, 
kera de posici6n o desgastados 

17. Travesero roto o agrietado 

staddmedida real Criterio FRA 

Jbicada entre 10s 
sientos de la rueda y 
on d s  de 1/8”de 
rofimdidad 

kcoloraci6n o 
ualquier otro sign0 de 
obrecalentamiento 
orno daiio en 10s sellos 
I en cualquier 
omponente del cojinete 

’apa de extremo floja 

:andado de la tapa de 
xtremo faltante, rota o 
lplicada 
napropiadamente 

Sellos flojos o daiiados, 
que permitan fugas de 

ubricante (en forma de 
gotitas) 

igrietado o roto, fuera 
ie posicibn, desgastado 
:n la parte de la corona 
y que se extiende hasta 
la ranura de desahogo 

Roto o con una grieta de 
!A” o mhs en direcci6n 
transversal a un 
miembro de tensi6n 

Criterio AAR 

gualaFRA 

:omprobable con 
xay6n termo indicador 
le 9 5 O  u otro mitodo 
we lo permita. 

rJo contempla el defect0 
mmo tal 

rapa agrietada, rota, 
:on melladuras, astillas, 
ibolladuras o 
icanalamientos con 1/8” 
le profundidad o miis, 
tornillos flojos o 
faltantes, placa candado 
faltante 
Sellos frontales y 
posteriores flojos, fuera 
de su lugar, averiados, 
visiblemente daiiados, 
que se puedan mover 

lgual a FRA per0 
adeds ,  desgastado en 
su hombro de empuje, 
en las coronas, en la 
ranura de desahogo, en 
10s lados intemos del 
hombro de empuje, en 
10s lados entre las orejm 

Rupturas o grietas de 
cualquier medida en 
cualquier secci6n 
transversal. Ademhs, 
vencidos, parchados, 
medidas impropias, 
desgastados o corroidos 
a un 25%. Desgaste 
mfiximo del 40% en las 
bolsas de fiicci6n. 



Elemento a inspeccionar 

18. Bastidor roto o agrietado 

19. Snubber con a l g h  elemento de 
kicci6n desgastado 

20. Placa de desgaste del snuber 
loja, faltante o desgastada 

2 1. Resorte activador de snubber 
roto o faltante (es el que esta 
dentro del estabilizador) 
22. Snubber roto o con fugas de 
aceite 

23. Rozadera faltante o rota 

24. Rozadera en contacto con el 
travesero 

!stado/medida real Criterio FRA 

toto o con una grieta de 
A" o mhs en direcci6n 
ransversal a un 
niembro de tensi6n. 

Con desgaste mhs a116 
de su indicador 

Floja, faltante (excepto 
por disefio) o desgastada 

Roto o faltante 

En cas0 de unidades 
hidrhulicas que tengan 
fugas en forma de 
gotitas de aceite u otro 
fluido 

Parte del sistema de 
rozaderas faltante o rota 

Las rozaderas de uno de 
10s extremos del carro 
en ambos lados 
haciendo contacto con 
el travesero (excepto 
por disefio) 

Criterio AAR 

Rupturas o grietas de 
xalquier medida en 
xalquier secci6n 
ransversal. Ademhs, 
jesgastado o corroido a 
un 25%, desgaste a mhs 
de un 40% en el soporte 
ie las gufas unitarias, 
iesgaste de 1/16" en el 
:ielo del pedestal, 
vencidos, parchados, 
medidas impropias 
[gual a FR4 

Floja, faltante o rota, el 
defect0 desgastada no lo 
contempla como tal. 

Igual a FRA 

Cuando el aceite no 
alcance el nivel de la 
mirilla, en snubbers no 
equipados con mirilla 
que tengan aceite o 
fluidos frescos con 
acumulaciones de polvo 
o impurezas que se 
extienda r rhs de 3" del 
snubber 
Igual a FRA per0 
aderrhs, componentes 
vencidos 

En rozaderas esthdar 
(de rodillos o de block) 
totalmente fuera de 
rango, el claro mfnimo 
es de 3/16" 



Elemento a inspeccionar Criterio AAR Criterio FRA 

.5. Holgura en las rozaderas 

OK o BO 
se@n 

!6. Resortes que no mantengan si 
arrera o la carga 

!7. Resortes comprimidos 

carro, tuck o partes 
anexas (except0 las 
ruedas), tengan menos 
de 2 W de claro desde 

18. Resortes rotos o faltantes 

29. Interferencia entre el traveser 
y el plato de centro 

30. Soporte de seguridad de la 
retranca desgastado 

3 1. Claro de todas las partes del 
carro con respecto a1 hongo del r 

:stado/medida real 

Rozaderas de un 
:xtremo del carro con 
ma holgura total desde 
:1 cuerpo del travesero 
ie d s  de %”. Cuando 
la suma de la holgura de 
dos rozaderas, una de 
;a& extremo y ubicadas 
cn forma diagonal sea 
d s  de %” 

Que no mantengan su 
carrera o la carga 

Claro mhximo aceptable 
sumado 10s dos lados en 
un extremo seria de 518” 
considerando que la 
unidad se encuentra en 
una via desnivelada ya 
que el claro mhximo 
aceptable por lado es de 
511 6”. 

FRA 

que no se ajusta a su 
altura minima 

Que e s th  comprimidos 

MBs , de un resorte Un solo resorte interior 

Cuando hayan perdido 
el 50% de su carrera de 
reserva a1 ser sometidos 
acar adetraba‘o 

interior que este roto o 
faltante en cualquier 
base de resortes 

roto o faltante 

centro que ocasione una 
inapropiada rotacibn del 
truck 

El soporte de seguridad 
de la retranca este 
desgastado de tal 
manera que no pueda 
soportar la retranca 

* .--. ---------.., 
cuerpo o truck deberh 
tener menos de 2 %” 
sobre el tope del hongo 
del riel. 



Elemento a inspeccionar 

12. Larguero central roto, 
tgrietado, abultado o vencido 

13. Cargador de acoplador roto, 
iltante o sin resortes y con 
icoplador tipo F 

34. Dispositivos de seguridad en 
~uertas de furgones 

35. Plato de centro no asegurado 
ipropiadamente, con partes 
Faltantes, roto o agrietado 

36. L.arguero lateral, repisa o 
xavesero de cuerpo roto 

37. Zanco de acoplador vencido 

Estaddmedida real Criterio FRA 

Roto, grietas con d s  de 
5’ o abultado o vencido 
permanentemente por 
mhs de 2 %,, en una 
longitud de 6‘. 

Roto, faltante o sin 
resortes y con acoplador 
tipo F 

~ ~~ 

DespuCs de Dic 1 de 
1983,los fbrgones que 
no esth equipados con 
dispositivos de 
seguridad o su 
equivalente en las 
puertas para evitar que 
estas se desenganchen 

_ _  
No esta asegurado 
apropiadamente, 
cualquier parte faltante, 
roto o tenga dos o d s  
grietas que atraviesen el 
espesor desde la esquina 
del plato que esta 
obstruida a la vista 
cuando el truck esta en 
su lugar 

Cualquiera de estas 
piezas rotas. 
Repisa: vencida, faltante 
o material decadente. 
Travesero de cuerpo: 
agrietado o vencido. 

Desalineado y que 
ocasiona que el carro no 
pueda acoplarse 
autorrdticamente con el 
carro contiguo. 

Criterio AAR 

Roturas de cualquier 
medida, en cualquier 
jeccidn que se pueda 
reparar. Grietas de 
xalquier medida. 
Abombado o vencido 2 
W en un espacio de 
6 ‘vertical u 
horizontalmente 
localizado entre 10s 
bordes interiores del 
travesero de cuerpo 
[pa l  a FRA, adeds,  
desgastado con mhs del 
50% de su seccidn 

[pa l  a FRA 
D r i @ I M l  

Aseguramiento 
apropiado, bien fijo con 
tornillos o remaches de 
alta resistencia, sin 
interferencias en la 
rotacidn, sin partes 
faltantes (tornillos, 
remaches, soldadura no 
reventada), cualquier 
grieta en cualquier 
punt0 

Igual a FRA, adeds,  
agrietado, vencido o 
doblado con un exceso 
de 2 ?4” en un espacio 
de 6’ 

Caiia vencida fuera de 
alineaci6n %” con 
respecto a la cabeza 

)K o BO 
e@n 
RA 



Elemento a inspeccionar 

8. Acoplador agrietado 

9. Muela de acoplador rota o 
grietada 

0. Perno de muela faltante o 
loperante 
1. Tirador de muela faltante o 
noperante 
2. Candado del perno retenedor 
le acoplador 
.3. Elevador de candado 
noperante 

l4. Acoplador sin protecci6n 
ntideslizamiento 

15. Candado de acoplador faltante 
noperante, vencido, agrietado o 
'OtO 

16. Holgura vertical y lateral en lo 
fispositivos de desacoplamiento 

Estado/medida real Criterio FRA 

Grieta en el &rea de alto 
esfuerzo que esta entre 
la caiia y la cabeza 

Rota o agrietada en la 
parte interna de la cara 

Faltante, inoperante 

Faltante, inoperante 

Roto o faltante 

hoperante 

El acoplador no tiene 
protecci6n 
antideslizamiento que 
prevea que el candado 
se suelte 

Faltante, inoperante, 
vencido, agrietado, roto 

Suficiente holgura 
vertical y lateral para 
prevenir que en carro se 
trabe en las curvas o que 

, Ocurra un ' desacoplamiento no 
intencional 

Criterio AAR 

En la misma ZOM 
Zlasificada como (AA) 
signa un panel de hasta 
3" de ancho y acepta 
getas dentro de esta 
kea con sus respectivos 
rangos, no acepthndolas 
si se extienden fuera de 
3sta porque pasarfa a la 
ZOM de alto esfuerzo 
Rota o agrietada en 
zualquier punto (cara, 
nariz, barreno, etc) 
adeds,  desgastada 
[comprobado con 

roto 
Igual a FRA, ademfis, 
roto o desgastado 
Igual a FRA, ademhs, 
desgastado o vencido 
Igual a FRA, adeds,  
desgastado, roto, 
faltante, vencido, 
impropio (en cualquier 
cas0 resulta inoperante 
como lo clasifica la 
FRA.1 
Igual a FR4 

Igual a FRA, adeds,  
desgastado, impropio 

No contempla el defectc 
como tal per0 con 10s 
requisitos que exige a 
10s fabricantes cubre lo 
que FRA pide. 

)K o BO 

RA 



-. 
Elemento a inspeccionar 

17. Aparejo de traccibn defectuoso 

48. Yugo roto 

49. Dispositivo de 
amortiguamiento fugando o 
inoperante 

50. Pasador de acoplador vertical 
faltante o con guasa faltante 

5 I. Pasador de acoplador 
inoperante o faltante 

52. Retenedor de pasador de 
acoplador inoperante o faltante 

53. Placa de impactos faltante o 
rota 

54. Dispositivo de 
amortiguamiento roto, inoperante o 
con alguna parte faltante 

3stado/medida real Criterio FRA 

Iefectuoso 

Toto 

Fugando (gotitas 
Zlaramente formadas), 
inoperante 

Faltante (excepto por 
diseiio) o guasa faltante 

Inoperante, faltante 

Inoperante, faltante 

Faltante o rota 

Roto, inoperante o con 
alguna parte faltante a 
menos que sus 
componentes de 
deslizamiento hayan 
sido inmovilizados 
eficientemente. 

Criterio AAR 

Iesgastado, roto, 
igrietado, faltante, 
mpropio, plazo 
Irencido, daiiado por 
hego 
Faltante, vencido, 
igrietado, (excepto las 
xrmitidas). Desgastado 
mhs del 25% en su cara 
.atera1 del cuerpo. 
[gual a FRA 

[gual a FRA, adeds ,  
desgastado o roto 

[ p a l  a FRA, adeds ,  
roto, vencido o con 
5/16" de desgaste en 
cualquier punto. 
Igual a FRA, ademhs, 
roto o vencido 

Igual a FRA, ademhs, 
vencida %,' o d s  o con 
desgastes de 1/8" o d s  
en cualauier Darte. 
Roto o agrietado en su 
cuerpo, en 10s topes del 
cilindro o en el vhstago. 
Cuando esta en posici6n 
de amortiguamiento 
total o parcial. Con 
!%gas (goteo notable de 
aceite). Cuando siendo 
de gas de retorno no 
restablezca totalmente. 
Cuando un indicador 
seiiale pkrdida de 
presibn. Cuando un 
carro con larguero 
deslizante este fuera de 
centro. 

IK o BO 
:@n 
RA . 



Elemento a inspeccionar 

55. El disefio del freno de mano es 
%ncavo o semichcavo 

56. Dihmetro total del volante del 
keno de mano 

57. Profundidad de la maza de la 
rueda del fieno de mano 

58. iEl fieno de mano esta previsto 
para prevenir una aplicacih en 
as0 de que gire en contra de las 
manecillas del reloj? 

3. Arbol del fieno con adaptacih 
para asegurar el volante 

60. Medida de las cadenas del 
fieno de mano 

6 1. Medida de las varillas del frenc 
de mano 

%tado/medida real Criterio FRA 

De cualquiera de estos 
iisefios y hecho de 
l i m o  maleable, hierro 
brjado, acero o al@n 
itro material 
quivalente en 
*esistencia 

Dilmetro de 22” 
iominalmente 

De 2 518” con UM 
xdaptaci6n cuadrada a la 
flecha dnica 

El tambor y el volante 
del freno serdn 
instalados de manera 
que ambos giren cuando 
se aplique y libere 
gradualmente el freno 
de mano 

Adaptaci6n cuadrada no 
menor a 718”. Conicidad 
de la adaptaci6n 
cuadrada: nominalmente 
2” en 12” 

Todas las cadenas no 
deben ser menores a urn 
cadena de bobina BBB 
de 9/16“ 

Todas las varillas del 
fieno de mano deben 
tener no menos de W 
de dilmetro 

Criterio AAR 

Igual a FRA, per0 con la 
observac i6n: 
dependiendo del tipo de 
mecanismo de fieno 
serd el tip0 de volante. 

Igual a FRA 

Igual a FRA 

Igual a FRA (todos 10s 
mecanismos del freno 
de mano, no importando 
el disefio, tienen este 
prevent ivo 

Igual a FRA 

Igual a FRA en cuanto 
a1 dilmetro. De 
diferentes longitudes y 
formacih ya sea de 
eslabones uniformes, 
por ejemplo: del 
mecanismo a1 
multiplicador o 
eslabones combinados 
como 10s de la varilla 
del freno. 
Igual a FRA. 



. 
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Elemento a inspeccionar 

2. Ubicaci6n del freno de mano 

i3. Ubicaci6n del lirbol del freno 

4. Forma de aplicaci6n del 
rolante del fieno de mano 

55. Cantidad de repisas 

3stado/medida real Criterio FRA 

3ebe estar 
ipropiadamente ubicado 
le tal manera que pueda 
ser operado con 
seguridad desde la 
dataforma horizontal de 
Zxtremo cuando el carro 
:ste en movimiento 

Debe estar ubicado en el 
Zxtremo del C ~ K O  en el 
lado izquierdo a no 
menos de 17” y no mhs 
de 22” desde el centro y 
a no menos de 26” y no 
mhs de 40” por encima 
de la parte superior del 
peldaiio de la 
plataforma de extremo. 

El volante del freno se 
mantendrli en su 
posici6n sobre el hrbol 
del freno mediante una 
tuerca en el extremo 
extendido roscado del 
hrboi con una rosca no 
menor a %’ asegurada 
con un remache. El 
extremo extern0 del 
volante no estari a 
menos de 4” con 
referencia a un plano 
vertical paralelo a1 
extremo del carro que 
pasa por la cara interna 
de la muela estando 
cerrada y en posici6n de 
jalar. 

Dos 

Criterio AAR 

gualaFRA 

gualaFRA 
La AAR llama a1 
:xtremo donde quede el 
keno de mano “extremo 
3” 

gual a FRA. 

[gual a FRA, per0 las 
clasifica en: repisa del 
keno (ext. B) y repisa 
transversal de extremo 
fext. A\ 



I 

Elemento a inspeccionar 

6.  Dimensiones de las repisas 

7. Ubicaci6n de las repisas 

i8. Forma de aplicaci6n de las 
episas 

i9. Cantidad de estribos 

10. Dimensiones de 10s estribos 

7 1. Ubicaci6n de 10s estribos 

3stadoImedida real Criterio FRA 

hcho: no menor a 8” 
>ongitud: no menor a 
io”. 

Zentrada en cada 
:xtremo del carro entre 
os extremos internos de 
os pasamanos a no mAs 
ie 8” por encima de la 
iarte superior del 
arguero central 

begurada por no 
nenos de 3 soportes 
netilicos con una 
Secci6n transversal de 
318” por 1 %,’ o su 
:quivalente, que estarhn 
i e n  sujetos a1 cuerpo 
del carro con tornillos o 
remaches de no menos 
de W’ 

4 

Seccibn transversal 
minima de %” por 1 W 
u otra equivalente. 
Longitud minima del 
peldafio de 10” 
preferentemente de 12”. 
Claro minim0 de 8” de 
profundidad. 

Uno cerca de cada 
extremo en cada lado 
del carro y que no haya 
d s  de 18” desde el 
extremo del cam0 a1 
centro del peldafio del 
estribo 

Criterio AAR 

hcho: 8” 
,ongitud: 72” o menor 
110 mAs de 72” 

gualaFRA 

:gual a FRA 

[gual a FRA 

[gual a F R A  

Igual a FRA 



Elemento a inspeccionar 

‘2. Forma de aplicaci6n de 10s 
stribos 

13. Claro en las escaleras de 
:xtremo 

74. Cantidad de pasamanos de 
mstado 

75. Dimensiones de 10s pasamanos 
je costado 

76. Ubicaci6n de 10s pasamanos de 
mstado 

77. Forma de aplicaci6n de 10s 
pasamanos de costado 

78.  Cantidad de pasamanos de 
extremo 

Estadolmedida real Criterio FRA 

hjetados con tornillos 
le medida no menor a 
4’ asegurados con 
uercas colocadas hacia 
kera (cuando sea 
Josible) y remachados o 
:on remaches de medida 
io menor a %”. Los 
stribos que excedan las 
11” en prohndidad 
leberh tener un 
leldaiio adicional. 

Ninguna parte del carro 
debe estar por encima 
de 10s largueros de 
Zxtremo dentro de las 
30” desde un costado 
del carro. 

16 

Dihmetro minimo de 
5/8”. Longitud con claro 
minimo de 16”, claro 
minimo de 2” 

En posicih horizontal, 
4 en cada costado del 
carro. 

Asegurados con 
tornillos de no menos de 
%” con las tuercas hacia 
hera (cuando sea 
posible) y remachados o 
con remaches de no 
menos de W .  

16 

Criterio AAR 

temaches o tornillos de 
518” o respetado la 
nedida original del 
~arreno, en cas0 de 
.ornillos estos deberhn 
star remachados, 
ambiCn pueden ser 
;oldados si su diseiio asi 
10 permite. 

[ p a l  a FRA 

- 
[gual a FRA, per0 AAR 
10s considera como 
peldaiios de escalera 
Igual a FRA, per0 
debido a 10s nuevos 
diseiios de carros 
maneja el concept0 
“pasamanos de acero de 
36” o menos” 
Igual a FRA. 

Igual a FRA 

Igual a FRA, per0 AAR 
10s considera como 
peldaiios de escalera 



Elemento a inspeccionar 

9. Dimemiones de pasamanos de 
xtremo 

10. Ubicacibn de 10s pasamanos de 
:xtremo 

5 1. Forma de aplicacibn de 10s 
iasamanos de extremo 

82. Cantidad de pasamanos 
horizontales de rmisas de extremo 
83. Dimensiones de 10s pasamanos 
horizontales de repisas de extremo 

84. Ubicaci6n de 10s pasamanos 
horizontales de repisas de extremo 

Zstado/medida real Criterio FRA 

Iiimetro minimo de 
/8”. Longitud con claro 
ninimo de 16” 
ireferentemente de 24”, 
laro minimo de 2” 
referentemente de 2 5’’ 

3n posicibn horizontal, 
I cerca de cada extremo 

~~~~ 

4segurados con 
omillos de no menos de 
12’’ con las tuercas hacia 
kera (cuando sea 
iosible) y remachados o 
mn remaches de no 
nenos de %”. 

2 

Dihmetro minim0 de 
5/8”. Claro minim0 de 
2” preferentemente de 2 
V. Longitud minima 
libre de 60”. 

Uno en cada extremo 
del carro arriba de la 
repisa de extremo 

Criterio AAR 

wlaFRA,pero  
ebido a 10s nuevos 
isefios de carros 
naneja el concept0 
pasamanos de acero de 
6” o menos 

gualaFRA 

:@a1 a FRA 

[gual a FRA 

[gual a FRA 

Igual a FRA 

K O B O  
; g h  
RA 



Elemento a inspeccionar Estadolmedidareal 

B5. Forma de aplicaci6n de 10s 
pasamanos horizontales de repisas 

86. Cantidad de palancas de 
desacoplar 
87. Ubicaci6n de las palancas de 

Criterio FRA 

Con tornillos de medida 
no menor a !h" con las 
tuercas hacia fuera 
(cuando sea posible) y 
remachados o con 
remaches de no menos 
de %" 

2 

UM en cada extremo 
del carro 

Criterio AAU 

[gual a FRA 

[gual a FRA 

Una en cada extremo 
iel carro. Cuando se usa 
una palanca simple, esta 
iebe colocarse en el 
lado izquierdo del 
Zxtremo del carro 

IK o BO 
:&n 
X A  



DEPARTAMENTO MECANICO 

INICIAL 

CALIFICACI~N: INSTRUCTOR: - - ~  

Coloque en el parhtesis la marca correspondiente a la respuesta correcta. 

1. Es el espesor minimo reglamentario de 10s pasamanos. 

( ) 518" ( ) %  ( )%" ( ) 718" 

2. Distancia m5xima en que debemos instalar un estribo (midiendo del centro del estribo al 
extrerno inmediato del cuerpo del carro). 

3. Medida reglamentaria minima y mhxima que debe existir entre el centro del arb01 de freno 

( )26"a40" ( ) 17" a22" ( )38" a60" ( )22"a42" 

(volante) a la repisa del freno 

4. FRA recomienda que ninguna porcidn del carro, (except0 ruedas) tenga la siguiente altura, 
medida desde el hongo del riel. 

( ) 3 1/16" ( ) 2  1/4" ( ) 118" ( ) 2  112" 

5. De acuerdo con FRA un truck es catalogado como defectuoso si se combinan estos factores: 

( ) Si la retranca y la barra de fondo ( ) Si el cargador de ( ) Si el plato de centro 
hacen interferencia con este. Aparejo y el acoplador y el travesero ocasionan 

Una inapropiada rotacibn ocasionan inapropiada rotacibn 

I 



6. Segun FRA la persona que determina si es o no seguro mover un carro de ferrocarnl es: 

( ) El instructor de ( ) Mayr. Gral. De ( ) El supervisor ( ) El inspector 
de capacitacion Carros Regional U. De A. 

7. De acuerdo a FRA un eje se considera defectuoso si presenta la siguiente profundidad: 

( ) 3 1/16” ( ) 2  1/4” ( ) 1/8” ( ) 2 1/2” 

8. Distancia minima entre el pasamanos de extremo y la repisa de extremo (medidos verticalm.) 

( ) 48” ( ) 60” ( ) 34” ( 118” 

9. Es el vencimiento maximo permitido para un estribo 

( 1 2” ( ) 4 ”  ( )6 ”  ( ) 8” 

10. Si el truck se descarrila a mas de 10 millas por hora o por mas de 200 pies, se considera a 
estas piezas defectuosas: 

( ) Larguero Central ( )Snubbers ( ) Cojinetes a rodillos 

v 

11. Si este componente se encuentra abultado o vencido por mas de 2 ?4” en una longitud de 
de 6 pies, se considera defectuoso: 

( ) Cojinete a rodillo ( )Resorte ( )Platode ( )Larguero 
a rodillo de truck centro Central 

12. Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro continue en servicio si un adaptador de 
balero esta: 

( ) Agrietado ( )Fuerade ( ) desgastado en ( )Todaslas 
o roto de posicion la parte de la anteriores 

corona 

13. Una rueda se considera defectuosa cuando su ceja esta desgastada a un espesor de: 

( ) 1 Womenos ( ) 7/8”6 menos ( ) T o m e n o s  ( ) 3/8” 

14. El diametro minimo para 10s pasamanos de costado es: 

( ) 1% ( ) 7/8” ( )5/8” ( ) 3/8” 



15. El volante del freno de mano puede ser ......... 
- 

( )Recto o ( ) circular o ( ) c6ncavoo ( ) Cualquiera w 
o semirecto semicircular semicdncavo de 10s anteriores 

16. La distancia minima entre el volante del freno de mano y la cara interior de la muela (en posici6n 
de jalar) 

17. La variacibn en alineacibn permitida entre 10s peldaiios de costado y el de extremo de un carro 
es de 2 

( )Falso ( ) Cierto 

18. Claro minimo y preferencial entre el cuerpo del carro y el peldaiio 

( ) I T - 2 "  ( ) 2 " - 2 T  

19. Altura minima para 10s guardapik en un peldafio 

( ) 1 5/8" ( ) 1 1/16 

20. Espacio minimo entre peldaAos de escalera 

( ) 1 9  ( ) 143/8" 

( ) 3w-qn 

( ) 1 7 K  

21. Es obligatorio equipar de un peldafio central cuando el estribo tiene esta medida: 

( ) 36" ( ) 21" ( ) 18" 

22. Con esta medida FRA considera que la rueda ha sufrido un sobrecalentamiento (Decoloraci6n 
cafk rojizo extendida en ambas cams de la Ilanta) 



23. El Trackmovil es un carro de ferrocaml designado para llevar carga u operarios del FFCC. 
--u 

( )Falso ( ) Cierto 

24. Es una fractura que tiene como resultado la separacion completa de las partes. 

( ) Grieta ( ) Ruptura ( ) Bise1 

25. Organizaci6n federal que cubre la parte administrativa de 10s ferrocarriles 

( 1 FRA ( 1 AAR ( )AWS 



DEPARTAMENTO MECANlCO 

EVALUACldN PARA EL CURS0 
"FRA (PARTES 215 Y 231)" 

FINAL 

N0MBRE:- ________-__-___-_ FECHA:- 

TALLER: _________ PUESTO: 

CALI FICACI~N: INSTRUCTOR: -- 

Escriba en el parentesis la respuesta correcta. 

1. ( ) Organizacibn federal que cubre la parte administrativa de 10s ferrocarriles 

a) FRA 
b) AAR 
c) AWS 

2. ( ) Es una fractura que tiene mmo resultado la separacion completa de las partes. 

a) grieta 
b) ruptura 
c) bise1 W 

3. ( ) El Trackm6vil es un carro de ferrocarril designado para llevar carga u operarios del FFCC. 

a) cierto 
b) falso 

cafe rojizo extendida en ambas caras de la Ilanta) 

I 
I 

4. ( ) Con esta medida FRA considera que la rueda ha sufrido un sobrecalentamiento (Decoloracibn 

a) 6 
b) 2" 
c) 4" 

5. ( ) Es obligatorio equipar de un peldaAo central cuando el estribo tiene esta medida: 

a) 3 6  
b) 21" 
c) 18" 

6. ( ) Espacio minimo entre peldaiios de escalera 

a) 19" 
b) 14 3/8" 
c) 17%'' 



7. ( ) Altura minima para 10s guardapie en un peldaAo 
-u 

a) 1 518" 
b) 1 1/16" 
c) 2 

8. ( ) Claro rninimo y preferencial entre el cuerpo del carro y el peldaiio 

a) 1 1/2"-2" 
b) 2" - 2 %" 
c) 3 T - q n  

9. ( ) La variacidn en alineacidn permitida entre 10s peldaAos de costado y el de extremo de un carro 
es de 2 

a) cierto 
b) falso 

I O .  ( ) La distancia minima entre el volante del freno de mano y la cara interior de la muela (en 
posicion de jalar) 

a) 2" 
b) 4" 
c) 6" 

11. ( ) El volante del freno de mano puede ser ......... 
- 

a) recto o semirecto 
b) circular o semicircular 
c) concavo o semic6ncavo 
d) cualquiera de 10s antenores 

12. ( ) El diametro rninimo para 10s pasamanos de costado es: 

a) 31%" 
b) 518" 
c) 718" 

13. ( ) Una rueda se considera defectuosa cuando su ceja esta desgastada a un espesor de: 

a) 1 W 6 menos 
b) 718" o menos 
c) T 6 m e n o s  
d) 318" 

14. ( ) Un ferrocarril no debe poner o permitir que un carro continlie en servicio si un adaptador de 
balero esta: 

a) agrietado o roto 
b) fuera de su posici6n 
c) desgastado en la parte de la corona y que se extienda hasta la ranura de desahogo 
d) todas las anteriores 



15. ( ) Si este componente se encuentra abultado o vencido por mas de 2 "/2" en una longitud de 
de 6 pies, se considera defectuoso: 

a) Cojinete a rodillo 
b) Resorte de truck 
c) Plato de centro 
d) Larguero Central 

16. ( ) Si el truck se descarrila a m5s de 10 millas por horn o por mds de 200 pies, se considera a 
estas piezas defectuosas: 

a) Larguero Central 
b) Dispositivos de amortiguamiento 
c) Snubbers 
d) Cojinetes a rodillos 

17. ( ) Es el vencimiento mdximo permitido para un estribo 

a) 2" 
b) 4" 
c) 6" 

18. ( ) Distancia minima entre el pasamanos de extremo y la repisa de extremo (medidos verticalm.) 

a) 48" 
b) 60" 
c) 34" 
d) 18" 

19. ( ) De acuerdo a FRA un eje se considera defectuoso si presenta la siguiente profundidad: 

20. 

a) 3 1/16" 
b) 2 W  
c) 1/8" 
d) 3/16" 

) Segun FR . la persona que determina si es o no seguro mover un carro de ferrocarril es: 

a) El Instructor de capacitacion 
b) El Mayordomo general de carros 
c) El Supervisor Regional 
d) El inspector U. De Arrastre 



21. ( ) De acuerdo con FRA un truck es catalogado como defectuoso si se combinan estos factores: 

a) Si la retranca y la barra de fondo hacen interferencia con &e. 
b) Si Cargador de aparejo y el Acoplador ocasionan una inapropiada rotacion del truck 
c) Si el plato de centro y el travesero de truck ocasionan una inapropiada rotation. 

22. ( ) FRA recomienda que ninguna porci6n del carro, (except0 ruedas) tenga la siguiente altura, 
Medida desde el hongo del riel. 

a) 3 1/16“ 
b) 2 %” 
c) 118” 
d) 2 %I1 

23. ( ) Medida reglamentaria minima y mAxima que debe existir entre el centro del arb01 de freno 
(volante) a la repisa del freno 

a) 26“ a 40” 
b) 17”a22” 
c) 38” a 60” 
d) 22”a 42” 

24. ( ) Distancia m5xima en que debemos instalar un estribo (midiendo del centro del estribo al 
extrerno inmediato del cuerpo del carro). 

a) 26” 
b) 18” 
c) 38“ 
d) 22” 

25. ( ) Es el espesor minimo reglamentario de 10s pasamanos. 

a) 518” 
b) ?4” 
c) %“ 
d) 718” 



! 
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19. Training Certificate 
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CONSTANCIA DE HAWLtDADES LABORALES 
Formato DC-3 

1 

I ’  $EI?VICIOS ADMiNlSTRATlVOS PROGRESS, S, DE R.L. DE C.V. I 

I APOYO MECANICD Y SERVIC16 AL TRANSPORE FERROWARIO 

\ 

72U ( S E E  HORAS VRNTE MIN.) 

p lOrr i t#edetag ixde~*W 
SERVICIOS ADMINISTRATIVQS PROGRESS, S. DE R.L. DE C.V, 

Los rJ&s $e aslentan en esta constancia bajo protesta ds dack !a verciad, apercibidos de la responsabili en que incune todo 
q u e 1  que nose mduce con la vetdad. 





20. Traffic Growth Charts 
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2 1. National Academy of Rail Sciences 





Mechanical Trainina 

The National Academy trains machinists, electricians, 
Carmen, and supervisors in the Mechanical craft. These 
employees learn the skills needed to inspect, maintain, trouble- 
shoot, and repair all types of freight cars and locomotives. 

Trainees attend courses in air brake operations, freight 
car inspection, electrical troubleshooting, and locomotive 
maintenance and repair. Additional classes cover AAR billing, 
FRA regulations, and safety standards. 

Mechanical training occurs in fully equipped laboratory 
settings. Trainees practice maintenance on four locomotive 
and six freight car simulators. Trainees work on assembled 
and disassembled railroad equipment, including all the 
mechanical and electrical components of cars and engines. 



~-~ 

NARS - TRAINING Page 1 of 1 

Mechanical Training 
The National Academj of Railroad Sciences trains machinists, electricians, camien, 

and supen i s q  staff 

These Mechanical employees are trained to inspect, maintain, trliubleshoot, and repair 
311 t! pes of freight cars and Ioccrmoti\ es They train i n  classrooins and in laboratories, 

orking on assembled and disassembled railroad equipment 

MMechan ical training courses include : 
A i r  Brake Operations and Testing (Basic and Adknnced Courses) 
Freight Car Inspection, Testing. and Reparr on Repair Tracks 
AAR Billing ror Freight Car Maintenance and Repair 
Electrical Troubleshooting on Loconioti\es (incl~tdes most mndels) 
Operatinn, Maiiitenance and Repair of Diesel Engines 
FRA Reyulntinns on Snfetl Standa-cls. and Safetj Applimcrs e 

h t t n . / / \ v u . ~ ~ ~  rnilrnadtrninino rnmlt mprh htm 711 AInJ 
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National Academy of Railroad Sciences 
Links to Railroad Companies 

Canadian Pacific Railway 

h tt n : /!uwwn. in h nro rr k 11 </a r a rlPm i r /n a rc/rrh nmp h tm 1 

Union Pacific mm, Corporation 

CONRAIL 

I i 1  A l c l A  



NARS Page 1 of 1 

The tiational Academ) of Railroad Sciences 
IS a natioiiall) acclaimed training institution, 
prtx iding technical training to the employees of 
railroads and other cninpanirs that use rail transportation 

I n  this. competitive era, eyeg organization depends 
on trained ern h> ees to achieve the highest degree 

The Academy can give you or 
employees the skills and know edge 
needed to work safely and efficiently. 
We offer courses in every railroad 
craft, froni ap rentice to jnurne! man 

c Iassronms, 1 aburatories, si 111 tilators, 
and at computer \%orA stations. n i t h  
emphasis on hands-on 1 earn I ng 

Please bronse through our u e b  site 
to learn more about The Acadenij ,  
or ci)iit;lct U F  to discuss >our  training 
nerdc and requirrmt'nts 

ol ' safq ,  pro d uctikity, and profitability 

i Our 

le\ el Curricii r uni is presented in 

httn:llwww railrmrltraininp rnml 711 nind 



Open Top Loads 

Learning Objectives: 

rCourse Length: I 5 days I 

To introduce student to the proper methods of inspecting, 
maintaining, reporting, and measuring open top loads. 

Training Materials 
and Methods: 

Videotapes . Slide Presentations 

Course Topics: General Rule 1 (4 hours) 

General Rules 2-7 (4 hours) 

General Rules 10-38 (8 hours) 

= Tie Down Procedures (4 hours) 

= Tie Down Exercises (6 hours) 

Measurement Procedures (4 hours) . Measurement Exercises (6 hours) 



Freight Car Air Brake (Basic) 

Training Materials 
and Methods: 

I Course Length: 

Videotapes 
= Slide Presentations 

, CBT Programs 

5 days I 
Learning Objectives: To introduce student to the proper methods of performing the 

Single Car Test procedures. Emphasis is placed on freight car air - 
I I brake fundamen&. I 

Course Topics: Basic Air Brake Fundamentals (3 hours) 

Daily Test and Single Car Test (12 hours) 

Principles of Auxiliary Freight Car Valves (2.5 hours) 

Fundamentals of Truck Mounted Air Piston Assemblies (2.5 

hours) 

Air Brake Components and Air Hoses (3.5 hours) 

Hand Brakes (2 hours) 

Fundamentals of Slack Adjusters (2 hours) 

Empty Load Device (2.5 hours) 

End of Train Device (2.5 hours) 

Power Brake Law (4.5 hour) 



L 

Course Length: 

Freight Car Air Brake (Advanced) 

5 days 

Learning Objectives: To introduce student to the proper methods of troubleshooting 
and repairing freight car air brake systems 

Course Topics: 

Training Materials 
and Methods: 

. Principles of AB, ABD, ABDW, ABDX, and DB60 Air 

Brake Systems (4 hours) 

Principles of Auxiliary Freight Car Valves (3.5 hours) 

Hands On Troubleshooting of Air Brake (8 hours) 

Fundamentals of Truck Mounted Air Brake Assemblies 

(3.5 hours) 

Tntermodal Air Brake Systems (7 hours) 

. . . 

. 

. Hand Brake ( 3  hours) . AAR Rules (8 hours) 

. Videotapes . Slide Presentations 



Repair Track Inspection/Repair 

Course Length: 5 days 

[ Learning Objectives: 

Training Materials 
and Methods: 

To introduce student to the proper methods of inspecting, 
testing, and repairing freight cars on the repair track in 

= Videotapes 
Slide Presentations 
CBT Programs 

I cornpiiance with FRA, AAR, and BNSF requirements. 

L 

Zourse Topics: AAR Field Manual (1.5 hours) 

Air Brake Tests (8 hours) 

Air Brake Components (2 hours) 

Brake Rigging (2 hours) 

Hand Brakes (2 hours) 

Couplers (2.5 hours) 

Yokes and Gears (1 .5 hours) 

Cushion Units and Uncoupling Levers (1.5 hours) 

Doors, Hatch Covers and Outlet Gates (I  .5 hours) 

Roller Bearings and Adapters (3 hours) 

Wheels and Axles (3 hours) 

Trucks (4.5 hours) 

Center Plates and Side Bearings (2 hours) 

Safety Appliances (1.5 hours) 

e- 
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AAR Billing 

Course Length: 5 days 

Learning Objectives: 

Course Topics: 

To introduce student to the proper methods of billing for the 
. repair of freight cars in accordance with AAR practices. 

9 

9 

9 

m 

9 

9 

9 

Training Materials 
and Methods: 

AAR Field Manual (1.5 hours) 

AAR Office Manual (1.5 hours) 

General Repair Requirements (3.5 hours) 

Air Brake Components (3.5 hours) 

Draft Equipment (3.5 hours) 

Safety Appliances (2 hours) 

Doors, Covers, and Outlet Gates (2 hours) 

Center Plates and Side Bearings (1.5 hours) 

Freight Car Trucks (2.5 hours) 

Wheels, Axles, and Roller Bearings (4.5 hour) 

Wheel Write Up Exercise (2.5 hours) 

AAR Rule 95A, 95B, and Rule 96 (3 hours) 

Defect Cards and Joint inspection Certificates (3 hours) 

Wreck and Damage (1.5 hours) 

9 Videotapes 
9 Slide Presentations 
9 CBT Programs 



. -  .5. . 

Course Length: 

Freight Car Train Yard 

5 days 

Learning Objectives: To introduce student to the proper methods of inspecting, 
testing, and repairing freight cars in the train yard according to 

I I FRA and AAR requirements. 

and Methods: 
I 

2ourse Topics: 

Videotapes 
' Slide Presentations . CBT Programs 

u 
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8 
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Protect Your Rights (2 hours) 

Blue Flag Law (3 hours) 

Freight Car Safety Standards (4 hours) 

Safety Appliance Standards (3 hours) 

Power Brake Law (3 hours) 

Rear of Train Devices (1.5 hours) 

Hazardous Materials (4.5 hours) 

AAR Rule 4 1 Wheel Defects (3 hours) 

Freight Car Trucks (4 hours) 

Draft Inspection (1 hour) 

AAR Rule 95A (1.5 hours) 

AAR Rule 95B(1.5 hours) 

Defect Cards ( I  .5 hours) 

Open Top Loads ( I  hour) 

TOFC Inspection (1 hour) 

Bad Order Home Shop Cards (1 hour) 



Course Length: 5 days 

Sourse Topics: 

- 
Learning Objectives: To introduce student to the proper methods of inspecting, 

testing, and repairing articulated connectors and air brake 
systems found on intermodal equipment. 

Introduction to Intermodal Freight Cars (1.5 hours) 

Training Materials 
and Methods: 

Conventional Body and Truck Mounted Brakes (3 hours) 

Ellcon National Air Brake System (2 hours) 

Misner Air Brake System ( I  .5 hours) 

TTOX Air Brake System ( . 5  hours) 

Thrall Air Brake System ( I  .5 hours) 

TMX Air Brake System (2 hours) 

Control and Auxiliary Valves (3 hours) 

Intermodal Safety Appliances (1.5 hours) 

Hazardous Materials (4 hours) 

Articulated Connectors (3.5 hours) 

Disassembly and Assembly of the Connectors (3.5 hours) 

Constant Contact Side Bearings (3 hours) 

Wheels, Trucks and Bearings (3.5 hours) 

Securement and Break Out Protection (2 hours) 

Videotapes 
Slide Presentations 
CBT Programs 



Course Length: 5 days (32 hours) 

Zourse Topics: 

Learning Objectives: 

Orientation and Component Identification for EMD 

Locomotive (2.5 hours) 

Two Stroke Cycle Theory (1 hour) 

Fuel System Operation and Troubleshooting (3.5 hours) 

Lubricating Oil System Operation and Troubleshooting 

(5 hours) 

Cooling System Operation and Troubleshooting (2 hours) 

Engine Protection System Operation and Troubleshooting 

(2 hours) 

Crankcase Ventilation System Operation and 

Troubleshooting ( 1  hour) 

Equipment Air System Operation and Troubleshooting 

( 1  hour) 

Familiarization with Micrometers and Manometers ( I  hour) 

Inspection of Crankcase, Air Box, and Top Deck (4 hours) 

Removal and Installation of Power Assembly (5 hours) 

Engine Settings/Adjustments (4 hours) 

Basic Governor Operation and Troubleshooting Improper 

Horsepower (as time allows) 

To introduce the student to basic operation, maintenance, repair 
requirements, and troubleshooting techniques for EMD diesel 
engines and support systems. 

v 

Training Materials 
and Methods: 

= Videotapes: 
Introduction to EMD Diesel Engine 
EMD Mechanical Systems (Fuel, Lube Oil, Cooling;) 
EMD Air Box Inspection, Parts I and 2 



v 

Course Length: 5 days (32 hours) 

Learning Objectives: 

Training Materials I Videotapes: 

To address turbocharger troubleshooting and to instruct students 
in change-out, operation, testing, adjustments, and 
troubleshooting unique to EMD locomotives equipped with EFI 
fuel injection and split cooling. 

Course Topics: Design and Operation of EMD Turbocharger (2 hours) 
Inspection and Troubleshooting of EMD Turbocharger 
(2 hours) 
Turbocharger Removal and Installation Processes (1 hour) 
Remove Turbocharger (3 hours) 
Flywheel Pointer Qualification and Camshaft Drive Gear 
Train Timing (2 hours) 
Discuss and Check #I  Idler Bearing Clearance (.5 hour) 
Turbocharger Installation (4 hours) 
Detailed Discussion of Governor Operation, Load Regulator, 
Load Testing, Excitation, and Troubleshooting of 
Horsepower Problems (3.5 hours) 
SD70MAC Component Orientation and Identification 
( .5  hour) 
Trace AC 3 Phase Power Flow for Tractive Effort and 
Dynamic Braking ( I  hour) 
EMDEC Electronic Fuel Injection (3 hours) 
EMDEC Annunciator Panel and Diagnostic Codes (.5 hour) 
Using PC Reader (2 hours) 
EMD Split Cooling ( 1  hour) 
EMDEC Access with EM2000 ( I  hour) 
EMDEC Simulator. RC Reader Exercises ( 5  hours) 



GE Mechanical (Basic) 

Learning Objectives: 

Course Length: 

To introduce the student to basic operation, maintenance, repair 
requirements, and troubleshooting techniques for GE diesel 
engines and support systems. 

5 days (32 hours) 
I I I 

and Methods: 

2ourse Topics: 

. Videotapes: 
Introduction to GE Diesel Engine 
GE Mechanical Systems (Fuel, Lube Oil, Cooling) 
GE Crankcase Inspection 
GE Fluid Amplifiers 
GE Dash 8 Cooling System 
GE Dash 9 Split Cooling 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

m 

. 
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Orientation and Engine Component Identification for GE 
Locomotive (1.5 hours) 
Four Stroke Cycle Theory (1.5 hours) 
Fuel System Operation and Troubleshooting ( 3  hours) 
Lubricating Oil System Operation and Troubleshooting 
(3.5 hours) 
Cooling System Operation and Troubleshooting ( 3  hours) 
Crankcase Ventilation System Operation and 
Troubleshooting ( I  hour) 
Governor Overspeed System Operation and Qualification 
(1 hour) 
Equipment Air System Operation and Troubleshooting 
(1 hour) 
Inspection of Crankcase and Over Head Inspection (2.5 
hours) 
Removal and Installation of Power Assembly Removal and 
Installation (5  hours) 
Removal and Installation of Mechanical Cam Section 
( 3  hours) 
Removal and Installation of EFT Cam Section ( 3  hours) 
Engine Settings/Adjustments (3 hours) 
Basic Governor Operation and Improper Horsepower 
Troubleshooting (as time allows) 

w 
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GE Diesel Engine (Advanced) 

Learning Objectives: 

Course Length: 

To address turbocharger troubleshooting, split gear and camshaft 
drive-change out, adjustments and troubleshooting unique to GE 
locomotives equipped with EFI fuel injection and split cooling. 

~ 

I 5 days (32 hours) 

Training Materials 
and Methods: 

~~~ 

= Videotapes : 
Introduction to Dash 9 Locomotives 
GE Dash 8 Cooling System 
GE Dash 9 Split Cooling 

2ourse Topics: I 

I 

I 

I 

m 

m 

Design and Operation of GE Turbocharger (1.5 hours) 
Centrifugal Filters and WinterISummer Doors ( . 5  hour) 
Turbocharger Inspection and Troubleshooting (1 hour) 
Discuss and Check Crankshaft, Mechanical Camshaft, and 
EFI Camshaft Lateral (2 hours) 
GE Rear Gear Train Disassembly and Reassembly (6 hours) 
Detailed discussion of Governor Operation, Load Regulator, 
Load Testing, Excitation and Troubleshooting of 
Horsepower Problems (4 hours) 
Exercise - Troubleshooting GE Loading Problems 
(2.5 hours) 
Dash 9 44CW Control Areas (1 hour) 
GE Dash 8 Power and Control (1 hour) 
GE Dash 9 Power and Control ( I  hour) 
Bosch EFI Fuel System (1.5 hours) 
Diesel Speed Sensor, Engine Position Sensor, and 
Crankshaft Sensors ( .5  hour) 
GE EFI Sensor Box (1.5 hours) 
IDS Intuitive Diagnostic System Monitor Parameters and 
Exercise (2 hours) 
GE EFI Camshaft Assembly Disassembly and Reassembly 
(2.5 hours) 
Dash 8 Cooling System (1 hour) 
Dash 9 Split Cooling (1.5 hours) 
Dash 8 and 9 Engine Protection (1 hour) 



Course Length: 

Learning Objectives: 

5 days (32 hours) 

Training Materials 
and Methods: 

Zourse Topics: 

9 To teach operation, troubleshooting, and repair of 
locomotive fuel, lube oil, and cooling systems. 

m To describe operation and failure analysis for both governor 
and excitation systems on EMD and GE locomotives. 

To address new locomotive technologies. 

Videotapes: 
EMD Mechanical Systems (Fuel, Lube Oil, Cooling) 
GE Mechanical Systems (Fuel, Lube Oil, Cooling) 
GE Fluid Amplifiers 
GE Dash 8 Cooling System 
GE Dash 9 Split Cooling 

CBT Program: 
SD-40 EMD Load Test 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
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EMD Fuel System Operation and Troubleshooting (4 hours) 
GE Fuel System Operation and Troubleshooting (2.5 hours) 
EMD Lubricating Oil System Operation and 
Troubleshooting (4 hours) 
GE Lubricating Oil System Operation and Troubleshooting 
(2 hours) 
EMD Cooling System Operation and Troubleshooting (1.5 
hours) 
GE Cooling System Operation and Troubleshooting (4 
hours) 
EMD Crankcase Ventilation System and Crankcase Over 
Pressure Protection ( .5  hour) 
GE Crankcase Ventilation System and Crankcase Over 
Pressure Protection ( .5 hour) 
EMD and GE Equipment Air System ( 1  hour) 
EMD Basic Governor Operation and Troubleshooting of 
Improper Horsepower (4 hours) 
Computer Based Training (CBT) (4 hours) 
GE Basic Governor Operation and Troubleshooting of 
Improper ~ Horsepower (4 hours) 



--- 

Course Length: 

Alignment of Rotating Equipment 

5 days (32 hours) 

Learning Objectives: Students will learn and apply proper techniques of alignment 
for all equipment. 

. Emphasis on alignment of all EMD rotating equipment and 
GE alternators. 

Course Topics: I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

m 

Purpose for Alignment and Effects of Misalignment (1 hour) 

Coupling Design ( I  hour) 

Parallel, Angular, and Axial Misalignment (1 hour) 

Methods of Alignment (1 hour) 

Dial Indicators (3.5 hours) 

Alignment Procedures (1 hour) 

Students Perform Alignment of Compressor and Shaft 

Alignment Simulator (3.5 hours) 

EMD Alternator Alignment (3.5 hours) 

Students Perform EMD Alternator and Compressor Shaft 

Alignments (3 hours) 

Replacement of Rubber Bushings in Couplings (.5 hour) 

Students Perform Alternator and Compressor Shaft 

Alignments (1/2 spin optional) (3.5 hours) 

GE Alternator Alignment (Web Deflection) (2 hours) 

Students hands on alignment of GE Alternator Simulator 

(2.5 hours) 

Additional Alignment Exercises on EMD compressor shaft, 

EMD Alternator Simulator and GE Alternator Simulator 

(5  hours) 



Locomotive Air Brake (Basic) 

Course Length: 5 days (32 hours) I 
I 1 I 

Learning Objectives: I 
Training Materials 
and Methods: 

Course Topics: 

To introduce the student to the fundamental operation, 
maintenance, and troubleshooting techniques for 26L 
Locomotive Air Brake System. This course emphasizes 
Burlington Northern Santa Fe and FRA air brake requirements. 

= Videotapes: 
Evolution of Air Brakes 
26L Air Brake 
Leakage Tests 
AFM Calibration 
FRA Maintenance Requirements 

= CBT Program: 
26L Locomotive Air Brake 

Air Brake Fundamentals (1 hour) 
Straight Air Brake Systems vs. Automatic Air Brake 
Systems (.5 hour) 
Locomotive Air Compressor Operation and Troubleshooting 
(2.5 hours) 
Automatic Drain Operation ( .5 hour) 
Locomotive Air Brake Terms and Automatic Brake Valve 
Handle Positions (1.5 hours) 
Locomotive Main Reservoir System ( 1  hour) 
Charging and Applications with the 26L Air Brake System 
(1 0 hours) 
Relay Air Valves used in 26L Air Brake System (1.5 hours) 
Student Testing and Conditioning 26L Simulators (2 hours) 
CBT 26L Locomotive Air Brake (2.5 hours) 
Student Troubleshooting of Various 26L Air Brake 
Simulator Problems (4 hours) 
White Board Exercise: Students assemble 26L Air Brake 
System and explain piping and airflow for specific 
applications and releases (3.5 hours) 
FRA Air Brake Requirements (1.5 hours) 
Introduction to Computer Controlled Braking (as time 
allows’l 



Locomotive Air Brake (Advanced) 

Learning Objectives: 

I I Course Length: 1 5 days (32 hours) 

To increase student’s knowledge of air brake operation and 
systems. This course emphasizes detailed operation and 
troubleshooting techniques for 6BL, 26L, 26N, and 30CDW air 
brake systems. 

Course  Topics:  Review Basic Air Brake Fundamentals ( 1  hour) 

Locomotive Main Reservoir System (.5 hour) 

Charging, Applications, and Releases with 26L Air Brake 

Systems (5  hours) 

Relay Air Valves used in 26L Air Brake Systems ( I  hour) 

Review (3 hours) 

Students Testing, Troubleshooting and Repairing 26L Air 

Brake Systems (5 hours) 

Detailed Discussion of all 26L Air Brake Valves Internal 

Operation (6 hours) 

Discussion of 30CDW Air Brake Systems (2.5 hours) 

Basic Operation of 6BL and 26N Air Brake Systems 

(2 hours) 

Students Testing, Troubleshooting, and Repairing Air Brake 

System Failures (6 hours) 

Introduction to Computer Controlled Braking (as time 

allows) 



CCB Air Brake Systems 

Course Length: I 5 days (32 hours) 

Learning Objectives: r- 
Course Topics: 

To introduce the student to the operation, maintenance, testing 
and troubleshooting techniques for Knorr CCB I and GE Harris 
CCB I1 Air Brake Systems. 

m 

m 

m 

Review of 26L Air Brake System and correlate common 

terms with CCB Air Brake System (1.5 hours) 

Review of CCB I Major Components (2.5 hours) 

CCB I Applications and Releases (8 hours) 

CCB I Codes and Tests (1 hour) 

CCB I Simulator Exercises (2.5 hours) 

Overview of GE Harris CCB IT System (1 hour) 

Major CCB I1 Components ( I  hour) 

EPCU Line Replaceable Units (2 hours) 

CCB I1 Applications and Releases (6 hours) 

CCB I1 Back Up Systems (3 hours) 

IFD Screens (1 hour) 

CCB TI Simulator Exercises (2.5 hours) 



1 

Learning Objectives: 

Computer Controlled Brakes 

To introduce the student to the piping and wiring diagrams, 
operation, maintenance, and troubleshooting on the CCB 1 
ComDuter Controlled Brakes 

Course Length: 1 5 days (32 hours) 

I Training Materials I Lab Exercises: Troubleshooting CCB 1 Simulators, Lap Top I 

Course Topics: 

m 

m 

m 

m 

Interpretation of Piping Diagram (1 hour) 

Interpretation of Wiring Diagram (3 hours) 

Troubleshooting with Lap Top Computer (6 hours) 

Independent Application and Release (4 hours) 

Automatic Application and Release (4 hours) 

Actuating (I  hour) 

Brake Cylinder Application and Release (4 hours) 

Emergency Operation (4 hours) 

Gauge and Flow Calibration (1 hour) 

Using Self-Test (1 hour) 

CCBII Overview (3 hours) 



Locomotive FRA 

Course Length: 5 days (32 hours) 
(Course length may be adjusted to meet customer requirements.) 

Training Materials 
and Methods: 

Learning Objectives: 

Videotapes: 
Protect Your Rights 
Blue Signal Protection 
Daily Inspection 
Inspections and Tests 
Air  flow^ Meter Calibration 

To address Federal Railway Administration Department of 
Transportation Code of Federal Regulations Title 49 Parts 209, 
2 IS, 229,23 1, and 232. 

CBT Programs: 
FRA Part 218 Blue Signal Protection (Optional Use) 
FRA Part 229 Locomotive Safety Standards 
FRA Parts 231 and 232 Safety Appliances 

zourse Topics: FRA Overview ( I  .5 hours) 

Part 209 Railroad Safety Enforcement Procedures 

(1.5 hours) 

Part 2 18 Railroad Operating Practices (3 hours) 

Part 229 Railroad Safety Standards Subpart A General 

(1 hour) 

Part 229 Railroad Safety Standards Subpart B Inspections 

and Tests (1.5 hours) 

Blue Card Exercise (2 hours) 

Daily Inspection Exercise (2 hours) 

Computer Based Training (7 hours) 

Review of Part 229 Railroad Safety Standards Subpart C 

Safety Requirement (4 hours) 

Review of Part 23 1 Railroad Safety Appliances, 23 I .29 and 

23 1.30 (1.5 hours) 

Students to Perform Locomotive Inspections (7 hours) 



v 

Course Length: 5 days (32 hours) 

Learning Objectives: To introduce the student to basic electrical theory and concepts 
related to locomotive electrical systems. 

Course Topics: 

Training Materials 
and Methods: 

I 

I 

I 

I 

I 

m 
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Videotapes 
Slide Presentations. 
Lab Exercises: Construction and analysis of electrical and 
electronic circuits 

Methods of Generating an Electrical Current (2 hours) 

Ohms Law and Power (4 hours) 

DC Series, Parallel, and Combination Circuits (8 hours) 

Principles of Magnetism (1 hour) 

Magnetic Devices (1 hour) 

DC Generators (I  hour) 

DC Motors (2 hours) 

Alternating Current Basics (1 hour) 

Capacitors, Inductors, and Transformers (2 hours) 

Semiconductor Theory (2 hours) 

Diodes (2 hours) 

Silicon Control Rectifiers (2 hours) 

Transistors (2 hours) 

Electron Theory (2 hours) 

I 

I 



EMD Low Horsepower Locomotive Electrical Systems 

Learning Objectives: 

I Course Length: 

To introduce the student to the operation, maintenance, and 
troubleshooting of EMD Low Horsepower Locomotive electrical 
systems 

I 5 days (32 hours) 

Training Materials 
and Methods: 

Videotape: Diesels Working on the Railroad 

Zourse Topics: I 

I 

I 

rn 
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Interpretation of the EMD Schematic Diagrams (2 hours) 

NW2 Battery /Lighting Circuits (1 hour) 

NW2 Fuel SystemlBattery Charging/Starting System 

(2 hours) 

NW2 Propulsion System (2 hours) 

NW2 Excitation (2 hours) 

NW2 Transition (2 hours) 

NW2 Cooling System ( I  hour) 

NW2 Wheelslip, Ground Relay, and Motor Cut-Outs 

2 hours) 

SW 15 MU Control (1 hour) 

SW 15 Headlight Circuits (2 hours) 

SW 15 Fuel System (2 hours) 

SW 15 Propulsion System (4 hours) 

SW 15 Excitation System (3 hours) 

En Transition (2 hours) 

SD9 Companion Alternator ( I  hour) 

SD9 Transition (field Shunting) (2 hours) 

SD9 Cooling Systems ( 1  hour) 

w 
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EMD SD40-2 Locomotive Electrical Systems 

Learning Objectives: 

pourse Length: I 5 days (32 hours) I 
To introduce the student to the operation, maintenance, and 
troubleshooting of the electrical systems of the EMD Dash 2 
Locomotive. 

Training Materials 
and Methodology: 

Videotape 
Slide Presentation 
Lab Exercises: Troubleshooting electrical systems on SD40- 
2 locomotive simulator 

Zourse Topics: Interpretation of Schematic Diagram of the EMD 

Locomotive Electrical Systems (2 hours) 

Operation of Fuel, Turbo-Lube, Engine Starting, and Engine 

Purge Systems (2 hours) 

Operation of AC Auxiliary Generator, Battery Charging, and 

Companion Alternator (3 hours) 

Engine Cooling, Radiator Blowers, Air compressor, and 

Headlights (3 hours) 

PCR, ER, and Engine Speed Control Circuits 

(2 hours) 

Reversing Motor Switchgear Operation ( I  hour) 

Motoring Operation Setup ( I  hour) 

Transition (2 hours) 

Excitation Control System (6 hours) 

Diagnosing Loading Problems (2 hours) 

Dynamic Brake Operation (2 hours) 

Dynamic Brake Protection Systems (2 hours) 

Wheelslip Systems (2 hours) 

Auxiliary Systems (Sanding, Ground Relay Protection, 

Excitation Limiting, and EFSRVS Operation) (2 hours) 



EMD GP50 Locomotive Electrical Systems 

Training Materials 
and Methods: 

I Course Length: 

Videotape 
= Lab Exercises: Troubleshooting electrical systems on GP50 

locomotive simulator 

5 days (32 hours) I 
Learning Objectives: 7 To introduce the student to operations, maintenance, and 

troubleshooting of the electrical systems of the EMD GP50 
Locomotive. 

Course Topics: 
- 
I 

I 

I 

I 

I 
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Interpretation of Schematic Diagram of the GP50 

Locomotive electrical systems (1 hour) 

Operation of Fuel, Turbo-Lube, Engine Starting, and Engine 

Purge System Operation (3 hours) 

Operation of AC Auxiliary Generator, Battery Charging, and 

Companion Alternator (2 hours) 

Speed Radiator Blower Control ( I  hour) 

Power Supply Modules and Signal Conditioners 

(1 hour) 

Overview of 50 Series Excitation Overview (3 hours) 

Load Control Module Operation (3 hours) 

Excitation System Modifiers (Load Regulator, BC, and MS 

Modules) (2 hours) 

Troubleshooting Excitation Control System (6 hours) 

Dynamic Brake Operation (2 hours) 

Dynamic Brake Protection Systems (2 hours) 

Super Series Wheel Creep Systems (RA, EN, SW, and CM 

Module) (2 hours) 

Backup Wheelslip System (2 hours) 

Auxiliary Systems (Wheel Overspeed, Excitation Limit, and 

Locked Wheel Detection) (2 hours) 



L-2 EMD SD60 Locomotive Electrical Systems 

1 Course Length: I 5 days (32 hours) 

~~~ 

Learning Objectives: To introduce the student to the operation, maintenance, and 
troubleshooting of the EMD SD60 Locomotive electrical 
sv stem s. 

Training Materials 
and Methods: 

Course Topics: 

Videotapes 
Slide Presentations 
Lab Exercises: Troubleshooting on SD60 Locomotive 
Simulator 

- 

m 

m 
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Interpretation of the EMD Schematic Diagram (2 hours) 

SD60 Computer, Signal Conditioners, Static Electricity 

(2 hours) 

Operation of Fuel, Turbo-Lube, Engine Starting and Engine 

Purge Systems (2 hours) 

Operation of Auxiliary Generator, Battery Charging, and 

Companion Alternator (3 hours) 

Engine Cooling, Radiator Blowers, and Air Compressor 

( 3  hours) 

PCR, ER, and Engine Speed Control Circuits (2 hours) 

Reversing Motor Switchgear Operation (1 hour) 

Motoring Operation Set-up (1 hour) 

Transition (2 hours) 

Excitation Control System (5 hours) 

Dynamic Brake Operation (3 hours) 

Wheel Slip/Super Series Operation (6 hours) 



EMD SD70MAC Locomotive Electrical Systems (Part One) 

Course Length: 5 days (32 hours) 

Learning Objectives: To provide a basic understanding of the SD70MAC EM2000 
Locomotive control computer and electrical systems. 
To present the proper methods for troubleshooting, 
inspecting, maintaining, and repairing electrical systems. 

2ourse Topics: 

Training Materials 
and Methods: 

Introduction to the SD70MAC Locomotive (1 hour) 

Videotapes 
Slide Presentation 

= CBT Program 
Lab Exercises on SD70MAC Electrical Simulator 

Interpretation of Schematic Design (2 hours) 

Operation of AC, Fuel, Turbo-Lube, Engine Starting, and 

Engine Purge System (2 hours) 

AC Auxiliary Generator (VR1 GDVR), Battery Charging, and 

CA7A (1 hour) 

2-Speed Radiator Blower Control and Air Compressor 

Control Logic (2 hours) 

PCR, Engine Speeds, Headlights, Sanding, and Turbo Probe 

Circuits ( I  hour) 

DCL Switchgear, GFD, GFC, VPC, and GTO Power 

Supplies (4 hours) 

Dynamic Braking Contactors, TCC Blowers/Heaters Logic 

and Multiplexing (4 hours) 

Excitation Control, EM2000 and Power Supplies ( 5  hours) 

WheelcreepNheelslip Control ( I  hour) 

Dynamic Brake Control (2 hours) 

Dynamic Brake Protection Systems (2hours) 

EM2000 Downloads, CBT and SD70MAC Simulations 

(5 hours) 
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Course Length: 

iz .I. 
-Y 

5 days (32 hours) 

GE CHEC 1 &2 Locomotive Electrical Systems 

Learning Objectives: To introduce the student to the operation, maintenance, and 
troubleshooting of the GE CHEC 1 &2 Locomotive electrical 
systems. 

Training Materials 
and Methods: 

Course Topics: 

Lab Exercises: Troubleshooting Dash-7 Simulators 

Interpretation of GE Schematic Diagram (2 hours) 

Operation of Fuel and Engine Starting System Operation 

(2 hours) 

Operation of Auxiliary Generator, Battery Charging, and Air 

Compressor (3 hours) 

PCR, ER, and Engine Speed Control Circuits (2 hours) 

BKT, Reverser Switchgear Operation (1 hour) 

Motoring Operation Set-up (1 hour) 

Transition (2 hours) 

Excitation Control System, CHEC 1&2 (9 hours) 

Dynamic Brake Operation (3 hours) 

CMR Wheel Slip (2 hours) 

Sentry Wheel Slip ( 3  hours) 

Locomotive Faults (2 hours) 
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